
(i)

रेफ्रिजरेशन आफ्ि एअर कंफ्िशफ्नंग तंत्रज्ञ
REFRIGERATION AND  AIR 

CONDITIONING TECHNICIAN
NSQF स्तर - 4

1ले वर््ष / Year

ट््र ेि प्रैक्टिकल
(TRADE  PRACTICAL)

के्त्र : कॅफ्िट्ल गुि्स आफ्ि मॅनु्फॅक्चररंग  

SECTOR : CAPITAL GOODS & MANUFACTURING

(संशोफ्ित अभ्यास क्रमयानुसयार जुलरै 2022 - 1200 तयास)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

ियायरेटिोरेट् जनरल ऑफ ट््र े फ्नंग
कौशल्य फ्वकयास आफ्ि उद्यमशीलतया मंत्रयालय

भयारत सरकयार

िोस्ट बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, फ्गंिी, चेन्नई - 600 032

नॅशनल इंस्ट्रक्शनल 
मीफ्ियया इक््टिट्यूट्, चेन्नई
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(ii)

के्त्र : कॅफ्िट्ल गुि्स आफ्ि मॅनु्फॅक्चररंग  

कयालयाविी : 2 वर््ष

ट््र ेि : रेफ्रिजरेशन आफ्ि एअर कंफ्िशफ्नंग तंत्रज्ञ  - 1ले वर््ष - ट््र ेि प्रैक्टिकल - 
  NSQF  स्तर - 4 (संशोफ्ित  2022)

द्यारे फ्वकफ्सत आफ्ि प्कयाफ्शत  

नॅशनल इंस्ट्रक्शनल मीफ्ियया इक््टिट्यूट्
िोस्ट बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, 
फ्गंिी, चेन्नई - 600 032

भयारत
ईमेल : chennai-nimi@nic.in
संकेतस्थळ : www.nimi.gov.in

कॉपीराइट © 2023 नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई

पडिली आवृत्ी :  सप्टटेंबर, 2023                                       प्रती: 1,000

Rs./-

सव्व िक्क राखीव.

या प्रकाशनाचा कोणतािी भाग नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई यांच्ा डलन्सखत परवानगीडशवाय फोटोकॉपी, 

रेकॉडििंग डकंवा कोणत्ािी माडितीचे संचयन आडण पुनप्रा्वप्ी प्रणालीसि कोणत्ािी स्वरूपात डकंवा इलेक्ट्र ॉडनक डकंवा 

यांडरिक पद्धतीने पुनरुत्ाडित डकंवा प्रसाररत केले जाऊ शकत नािी. 
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(iii)

अग्रलेख

राष्ट्र ीय कौशल्य डवकास धोरणाचा एक भाग म्हणयून त्ांना नोकऱ्या सुरडषित करण्ात मित करण्ासाठी भारत 

सरकारने 2020 पयिंत 30 कोटी लोकांना कौशले्य प्रिान करण्ाचे मित्ताकांषिी लक्ष्य ठेवले आिे, प्रते्क चार 

भारतीयांपैकी एक. डवशेषत: कुशल मनुष्यबळ उपलब्ध करून िेण्ाच्ा दृष्ीने औद्ोडगक प्रडशषिण संस्ा (ITIs) या 

प्रडरियेत मित्ताची भयूडमका बजावतात. िे लषिात घेऊन, आडण प्रडशषिणार्थथींना सध्ाच्ा उद्ोगाशी संबंडधत कौशल्य 

प्रडशषिण िेण्ासाठी, ITI अभ्ासरिम अलीकिेच डवडवध भागधारकांचा समावेश असलेल्या मटेंटॉर कौन्ससिलच्ा 

मितीने अद्यावत करण्ात आला आिे. उद्ोग, उद्ोजक, डशषिणतज्ज्ञ आडण आयटीआयचे प्रडतडनधी.

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI), चेन्नईने आता सुधाररत अभ्ासरिमाला अनुसरून शैषिडणक 

साडित् आणले आिे. कॅफ्िट्ल गुि्स आफ्ि मॅनु्फॅक्चररंग  षेिरिातील रेफ्रिजरेशन आफ्ि एअर कंफ्िशफ्नंग 

तंत्रज्ञ - 1ले वर््ष - ट््र ेि प्रैक्टिकल - NSQF स्तर - 4 (संशोडधत 2022). NSQF स्तर - 4 टट्र ेि डर्थअरी प्रडशषिणार्थथींना 

आंतरराष्ट्र ीय समतुल्य मानक डमळडवण्ात मित करेल डजरे्थ त्ांची कौशल्य प्रवीणता आडण योग्यता जगभरात 

योग्यररत्ा ओळखली जाईल आडण यामुळे पयूववीच्ा डशषिणाच्ा ओळखीची व्ाप्ी िेखील वाढेल. NSQF स्तर - 4 

प्रडशषिणार्थथींना आयुष्यभर डशषिण आडण कौशल्य डवकासाला प्रोत्ािन िेण्ाची संधी िेखील डमळेल. मला शंका नािी 

की NSQF स्तर - 4 सि ITI चे प्रडशषिक आडण प्रडशषिणार्थवी, आडण सव्व भागधारकांना या IMPs चा जास्तीत जास्त 

फायिा िोईल आडण NIMI चे प्रयत्न िेशातील व्ावसाडयक प्रडशषिणाची गुणवत्ा सुधारण्ासाठी खयूप पुढे जाईल.

प्रडशषिण मिासंचालक NIMI चे काय्वकारी संचालक आडण कम्वचारी आडण मीडिया िेव्हलपमटेंट कडमटीचे सिस्य 

िे प्रकाशन प्रकाडशत करण्ासाठी त्ांच्ा योगिानाबद्दल कौतुकास पारि आिेत.

जय डिंि

 

 अतुल कुमयार फ्तवयारी I.A.S
 सेरेिटरी 
 कौशल्य डवकास आडण उद्ोजकता मंरिालय 
 भारत सरकार.
सप्टटेंबर 2023

नवी डिल्ी - 110 001
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(iv)

प्स्तयावनया

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) ची स्ापना 1986 मधे् चेन्नई येरे्थ तत्ालीन रोजगार आडण 
प्रडशषिण मिासंचालनालय (D.G.E & T), श्रम आडण रोजगार मंरिालय, (आता कौशल्य डवकास आडण उद्ोजकता 
मंरिालयाच्ा अंतग्वत) भारत सरकार, तांडरिक सि. सरकारकियू न मित फेिरल ररपन्सलिक ऑफ जम्वनीचे. कारागीर 
आडण डशकाऊ प्रडशषिण योजनटेंतग्वत डवडित अभ्ासरिमानुसार (NSQF LEVEL - 4) डवडवध टट्र ेि्ससाठी शैषिडणक 
साडित् डवकडसत करणे आडण प्रिान करणे िे या संसे्चे प्रमुख उडद्दष् आिे.

भारतातील NCVT/NAC अंतग्वत व्ावसाडयक प्रडशषिणाचे मुख्य उडद्दष् लषिात घेऊन िी डशकवणी सामग्ी तयार 
केली गेली आिे, जी एखाद्ा व्क्ीला नोकरी करण्ासाठी कौशल्यांमधे् प्रभुत्व डमळवण्ास मित करणे आिे. 
डनिदेशात्मक साडित् इ्टिट्र क्शनल मीडिया पॅकेजेस (IMPs) स्वरूपात तयार केले जाते. IMP मधे् डर्थअरी बुक, 
पॅ्रन्सक्कल बुक, टेस्ट आडण असाइनमटेंट बुक, इ्टिट्र क्र गाइि, ऑडिओ न्सव्हजु्अल एि (वॉल चाट्व आडण पारिश्वकता) 
आडण इतर सपोट्व मटेररयल असतात.

टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल पुस्तकात प्रडशषिणार्थथींनी काय्वशाळेत पयूण्व करावयाच्ा एक्सरसाइजांची माडलका असते. िे व्ायाम 
डवडित अभ्ासरिमातील सव्व कौशले्य समाडवष् आिेत याची खारिी करण्ासाठी डिझाइन केलेले आिेत. टट्र ेि डर्थअरी 
पुस्तक प्रडशषिणार्थथींना नोकरी करण्ास सषिम करण्ासाठी आवश्यक संबंडधत सैद्धांडतक ज्ान प्रिान करते. चाचणी 
आडण असाइनमटेंट्स प्रडशषिकाला प्रडशषिणार्थवीच्ा कामडगरीच्ा मयूल्यमापनासाठी असाइनमटेंट िेण्ास सषिम करतील. 
वॉल तके् आडण पारिश्वकता अडवितीय आिेत, कारण ते केवळ प्रडशषिकाला डवषय प्रभावीपणे मांिण्ासाठीच 
मित करत नािीत तर प्रडशषिणार्थवीच्ा आकलनाचे मयूल्यांकन करण्ासिी मित करतात. प्रडशषिक माग्विश्वक 
प्रडशषिकाला त्ाच्ा सयूचनांचे वेळापरिक, कच्च्ा मालाची आवश्यकता, िैनंडिन धिे आडण प्रात्डषिकांचे डनयोजन 
करण्ास सषिम करते.

कौशले्य उत्ािनषिम रीतीने पार पािण्ासाठी या डनिदेशात्मक सामग्ीमधील व्ायामाच्ा QR कोिमधे् डनिदेशात्मक 
न्सव्हडिओ एमे्ि केले आिेत जेणेकरुन व्ायामामधे् डिलेल्या प्रडरियात्मक व्ाविाररक पायऱ्यांसि कौशल्य 
डशषिण एकडरित करता येईल. उपिेशात्मक न्सव्हडिओ व्ाविाररक प्रडशषिणाच्ा िजा्वची गुणवत्ा सुधारतील आडण 
प्रडशषिणार्थथींना लषि कटें दडरित करण्ास आडण कौशल्य अखंिपणे पार पािण्ास प्रवृत् करतील.

IMPs प्रभावी काय्वसंघ काया्वसाठी डवकडसत करणे आवश्यक असलेल्या जडटल कौशल्यांशी िेखील संबंडधत आिे. 
अभ्ासरिमात डवडित केल्यानुसार संलग्न व्ापारातील मित्ताच्ा कौशल्य षेिरिांचा समावेश करण्ाचीिी आवश्यक 
काळजी घेण्ात आली आिे.

संसे्मधे् संपयूण्व सयूचनात्मक मीडिया पॅकेजची उपलब्धता प्रडशषिक आडण व्वस्ापन िोघांनािी प्रभावी प्रडशषिण 
िेण्ास मित करते.

IMPs िे NIMI चे कम्वचारी सिस्य आडण साव्वजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोग, प्रडशषिण मिासंचालनालय 
(DGT), सरकारी आडण खाजगी ITIs अंतग्वत डवडवध प्रडशषिण संस्ांमधयून खास काढलेल्या माध्म डवकास सडमत्ांच्ा 
सिस्यांच्ा सामयूडिक प्रयत्नांचे पररणाम आिेत.

NIMI डवडवध राज् सरकारांचे रोजगार आडण प्रडशषिण संचालक, साव्वजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोगांचे 
प्रडशषिण डवभाग, DGT आडण DGT फील्ड इन्स्टिट्यूटचे अडधकारी, प्रयूफ रीिर, वैयन्सक्क मीडिया िेव्हलपर आडण 
त्ांचे मनः पयूव्वक आभार व्क् करण्ासाठी या संधीचा लाभ घेऊ इन्सछित आिे. समन्वयक, परंतु ज्ांच्ा सडरिय 
समर्थ्वनासाठी NIMI िे साडित् आणयू शकले नसते.

चेन्नई - 600 032 कयाय्षकयारी फ्नदेशक
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(v)

आभयार

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) खालील माध्म डवकासक आडण त्ांच्ा प्रायोजक संस्ांनी िे 

डनिदेशात्मक साडित् आणण्ासाठी डिलेल्या सिकाय्व आडण योगिानाबद्दल आभार मानते. रेफ्रिजरेशन आफ्ि 
एअर कंफ्िशफ्नंग तंत्रज्ञ  (टट्र ेि पै्रन्सक्कल) च्ा व्ापारासाठी कप (NSQF स्तर - 4) (संशोडधत 2022) अंतग्वत 

कॅफ्िट्ल गुि्स आफ्ि मॅनु्फॅक्चररंग साठी षेिरि.

मयाध्यम फ्वकयास सफ्मती सदस्य

श्री. टी.सी. शांडतलाल -  VI, NSTI, डरिवटेंरिम।

श्री. रडवचंरिन  -  ATO, सरकार ITI, पेरुम्क्कम।

श्री. पी. मोिन  -  ATO, सरकार ITI, उत्री चेन्नई - 32.

श्री. पी. सटेंदडर्थल -  AAJ, RTD काया्वलय, मिुरै।

श्री. एन. पुडन्नयाकोट्ी -  ATO, सरकार ITI,  डगंिी, चेन्नई - 32.

श्री. के. ए. श्रीकांत -  SI, गवन्वमटेंट ITI वायलार, केरल.

श्री. सी. बायजयू -  वररष्ठ प्रडशषिक, गवन्वमटेंट ITI, चकई।

श्री. मोडबन जोसेफ -  SI, सरकार ITI, पल्ीकार्थोि, केरल।

                                           फ्नमी समन्वयक

श्री. डनमा्वल्य नार्थ - उप डनिेशक,

   NIMI, चेन्नई - 32.

श्री. वी. गोपाल कृष्णन  - प्रबंधक,

   NIMI, चेन्नई - 32.

श्रीमती बी. रेवती - JTA (DTP)

   NIMI, चेन्नई - 32.

NIMI िेटा एंटट्र ी, CAD, DTP ऑपरेटस्वचे या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासाच्ा प्रडरियेत उतृ्ष् आडण समडप्वत 

सेवांसाठी त्ांचे कौतुक नोिंवते.

या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासासाठी योगिान िेणाऱ्या इतर सव्व NIMI कम्वचाऱ्यांनी केलेल्या अमयूल्य प्रयत्नांची 

NIMI आभार मानते.

िे डनिदेशात्मक साडित् डवकडसत करण्ासाठी प्रत्षि डकंवा अप्रत्षिपणे मित करणाऱ्या प्रते्काचे NIMI आभारी आिे. 
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(vi)

िररचय 
टट्र ेि पॅ्रन्सक्कलसाठी िे मॅनु्अल आयटीआय काय्वशाळेत वापरण्ासाठी आिे. यात प्रायोडगक व्ायामांची माडलका असते जी प्रडशषिणार्थथींनी 
पडिल्या वषा्वत पयूण्व करायची असते अर्था्वत रेफ्रिजरेशन आफ्ि हवया कॅफ्िट्ल गुि्स & मॅनु्फॅक्चररंग सेटिर अंतग्षत आर आफ्ि 
एसी ट््र ेि. हे रयाष््र ीय कौशल्य ियात्रतया रेिमवक्ष  NSQF स्तर - 4 (सुियाररत 2022), प्रडशषिणार्थथींना व्ायाम करण्ास मित करण्ासाठी 
सयूचना/माडितीविारे पयूरक आडण समडर्थ्वत आिे. अभ्ासरिमामधे् डवडित केलेली सव्व कौशले्य संलग्न टट्र ेिसि समाडवष् आिेत याची खारिी 
करण्ासाठी व्ायामाची रचना केली आिे. कॅफ्िट्ल गुि्स आफ्ि मॅनु्फॅक्चररंग  सेक्र टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल अंतग्वत पडिल्या वषा्वच्ा 
रेफ्रिजरेशन आफ्ि एअर कंफ्िशफ्नंग तंत्रज्ञ टट्र ेिचा अभ्ासरिम सतरा मॉड्यूलमधे् डवभागलेला आिे. डवडवध मॉड्यूल्ससाठी 
वेळेचे वाटप खाली डिले आिे. :

मॉड्यूल 1 -  डफडटग 
मॉड्यूल 2 -  शीट मेटल  
मॉड्यूल 3 -  इलेन्सक्ट्र कल 
मॉड्यूल 4  -  इलेक्ट्र ॉडनक्स 
मॉड्यूल 5  -  सुरडषितता आडण िँि टयू ल्स
मॉड्यूल 6  -  मयूलभयूत रेडरिजरेशन 
मॉड्यूल 7  -  रेडरिजरेटर (िायरेक् कयू ल)
मॉड्यूल 8 - रिॉस्ट रिी रेडरि जरेटर
मॉड्यूल 9 - सुरडषितता आडण िँि टयू ल्स

मॉड्यूल 10 - कॉमे्पसर आडण मोटर
मॉड्यूल 11 - कंिेनसर
मॉड्यूल 12 - रायर आडण डवस्तार झिप
मॉड्यूल 13 - बाष्ीभवक
मॉड्यूल 14 - रेडरिजरंट
मॉड्यूल 15 - र्थम्वल इसुिलेशन
मॉड्यूल 16 - डविो एअर कंडिशनर
मॉड्यूल 17 - AC डवभाडजत करा

अभ्ासरिम आडण मॉड्यूलमधील सामग्ी एकमेकांशी जोिलेली आिे. इलेन्सक्ट्र कल डवभागात उपलब्ध वक्व से्टशसिची संख्या यंरिसामग्ी 
आडण उपकरणांविारे मया्वडित असल्याने, एक योग्य अध्ापन आडण डशकण्ाचा रिम तयार करण्ासाठी मॉड्यूल्समधील अभ्ासमांमधे् 
इंटरपोलेट करणे आवश्यक आिे. डनिदेशांचा रिम डनिदेशांच्ा वेळापरिकात डिलेला आिे जो प्रडशषिकांच्ा  माग्विश्वकामधे् समाडवष् 
केला आिे. 5 कामकाजाच्ा डिवसांच्ा आठवड्ात 25 व्ाविाररक तासांसि िर मडिन्ाला 100 तास  व्ाविाररक उपलब्ध आिेत.

ट््र ेि पॅ्क्टिकलची सयामग्री

1ल्या वषा्वसाठी 106 अभ्ासामांविारे काय्व करण्ाची प्रडरिया डवडशष् उडद्दष्ांसि प्रते्क अभ्ासाच्ा शेवटी डशकते म्हणयून िे पुस्तक 
डिले आिे.

कौशल्याची उडद्दषे् आडण अभ्ास करण्ासाठी आवश्यक साधने/यंरेि, उपकरणे/यंरेि आडण साडित् प्रते्क अभ्ासाच्ा सुरुवातीला 
डिलेले असते. संबंडधत डसद्धांताला समर्थ्वन िेण्ासाठी शॉप फ्ोअरमधे् कौशल्य प्रडशषिण िे व्ाविाररक अभ्ास/प्रयोगांच्ा माडलकेविारे 
डनयोडजत केले जाते. प्रडशषिणार्थथींना इलेक्ट्र ीडशयन टट्र ेिमधील प्रडशषिणाबरोबरच संबंडधत संज्ानात्मक कौशले्य िेखील डमळतात. 
प्रडशषिण अडधक प्रभावी करण्ासाठी आडण संघात काम करण्ाची वृत्ी डवकडसत करण्ासाठी डकमान प्रकल्ांचा समावेश करण्ात 
आला आिे. प्रडशषिणार्थथींना त्ांचे डवचार डवसृ्तत करण्ास मित करण्ासाठी सडचरि, योजनाबद्ध, वायररंग आडण सडक्व ट आकृतीचंा 
व्ायामामधे् समावेश करण्ात आला आिे. आकृतीमधे् वापरलेली डचने् भारतीय मानक बु्रो (BIS) वैडशष्ट्ांचे पालन करतात. या 
मॅनु्अलमधील डचरेि, कल्ना आडण संकल्नांचा दृष्य दृष्ीकोन प्रडशडषित करण्ास मित करतात. अभ्ास पयूण्व करण्ासाठी पाळल्या 
जाणार् या प्रडरिया िेखील डिल्या आिेत. प्रडशषिणार्थवी ते प्रडशषिणार्थवी आडण प्रडशषिणार्थवी ते प्रडशषिक यांच्ातील संवाि वाढडवण्ासाठी 
व्ायामामधे् इंटरमीडिएट चाचणी प्रश्ांच्ा डवडवध स्वरूपांचा समावेश करण्ात आला आिे.

व्याियार फ्सद्यंात 

ज्ा कौशल्य षेिरिांची पुनरावृत्ी िोत असते ती स्वतंरि कौशल्य माडिती परिके म्हणयून डिली जातात. डवडशष् षेिरिात डवकडसत करावयाची 
कौशले्य अभ्मयासधे्च समाडवष् केली जातात. अभ्ासरिमाच्ा अनुषंगाने अभ्ासचा रिम पयूण्व करण्ासाठी कािी उपव्ायाम डवकडसत 
केले जातात.

टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल वरील िे मॅनु्अल डलन्सखत डनिदेशात्मक साडित्ाचा (WIM) भाग आिे. ज्ामधे् व्ापार डसद्धांत आडण असाइनमटेंट/
चाचणीवर मॅनु्अल समाडवष् आिे.
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 मॉड्यूल 1 : फ्फफ्टं्ग (Fitting)

1.1.01 काय्वशाळा आडण यंरिसामग्ी ओळखा  (Identify workshop and machineries)  1 1
1.1.02 सुरक्या खबरदयारी आफ्ि प्थमोिचयार दश्षवया (Demonstrate safety precaution and first aid)  2
1.1.03 प्यात्यफ्क्क – अफ्निशमन (Demonstrate - fire fighting)   9 
1.1.04 PPE’S वयािरून उंचीवर कयाम करण्याच्या िद्ती दयाखवया आफ्ि िोके ओळखया आफ्ि वरैयक्तिक     
 सुरके्ची खबरदयारी घ्या  (Demonstrate working of height using PPE’S and identify     
 the hazards, and take personal safety precautions)   12
1.1.05 सव्ष सयाियारि सयािने आफ्ि उिकरियंाची इकु्िमेंट् ओळखया आफ्ि कयाळजी देखभल 
 (Identify general tools instruments & equipments with care and     
 maintenance of tool,instrument and equipment)  15
1.1.06 मेजरीगं, मयाफ्किं ग, िंफ्चंग, हॅक सॉइंग आफ्ि फॅ्ट् फयाइफ्लंग करया  (Perform measuring     
 marking, punching, hack sawing, and flat filing o make a job as per drawing)  18

 मॉड्यूल 2 : शीट् मेट्ल (Sheet Metal)

1.2.07 रेखयंाकनयानुसयार सरळ फ्नििद्यारे शीट् कफ्टं्ग करया  (Perform sheet cutting by straight     
 snip as per drawing)  2 22 
1.2.08 कव्ह्व लाईन रेखांकनानुसार डनिपविारे शीट कडटंग करा  (Perform sheet cutting by bent
 snip as per drawing)  24
1.2.09 वेगवेगळ्ा प्रडरियेत मेटल शीट बेन्ट (वाकणे), फोल्ड (िुमिणे) आडण जॉईन (जोिणे) (Bend, fold,     
 and join metal sheet in different process) 
1.2.10 ररवे्हट सेट आडण नॅिप वापरून शीट मेटल जॉईंट करणे (Joining sheet metal by using rivet     
 set and snap)   28

 मॉड्यूल 3 : इलेक्टि्र कल (Electrical)

1.3.11 फ्वद्युत सुरक्या खबरदयारी आफ्ि प्थमोिचयार दश्षवया (Demonstrate electrical safety     
 precaution and first aid) 3 31
1.3.12 फ्वद्युत उिकरिे ओळखया, वयािर आफ्ि त्ययंाची देखभयाल करया (Identify, use and maintain    
 electrical tools)   33
1.3.13 अॅनयालॉग आफ्ि फ्िफ्जट्ल मीट्र वयािरून करंट्, व्ोले्ज, रेफ्िस्टन्स, िॉवर आफ्ि एनजजी मोजया     
 (Measure current, voltage, resistance, power, and energy using analog and     
 digital meter)    37

 मॉड्यूल 4 : इलेटि्र ॉफ्नक्स (Electronics)

1.4.14 मयूलभयूत इलेटि्र ॉफ्नक कॉम्पोनन््स, ट्यू ल्स अँि इंस्ट्रुमेंट््स ओळखया (Identify basic     
 electronic components, tools and instruments)  40

1.4.15 रेडझस्टरचे कलर कोडिंग (Colour coding of resistor) 4 45
1.4.16 व्होल्टमीटर, अँमीटर आडण मल्टीमीटर वापरा (Use voltmeter, Ammeter and multimeter)  47
1.4.17 सोल्डररंग आडण िी-सोल्डररंगचा सराव करा (Practice soldering and de-soldering)   48
1.4.18 टट्र ान्स्झझस्टर, रेडझस्टर, कॅपेडसटर, िायोि, एससीआर, ययूजेटी अॅन्सप्लिफायर आडण आयसी ओळखा 
 (Identify transistors, resistors, capacitors, diodes, SCR, UJT amplifier and IC)   52
1.4.19 िायोि वापरून फुल-वेव्ह रेन्सक्फायस्व तयार करा आडण टेस्ट (चाचणी) करा (Construct and 
 test full-wave rectifiers using diodes)   53
1.4.20 डरिज रेन्सक्फायर तयार करा आडण टेस्ट (चाचणी) करा (Construct and test a bridge rectifier)  55

  एक्सरसयाईस िड्याचे शीर््षक फ्शकत आहे िृष्ठ
 क्र.  िररियाम क्र.

  सयामग्री

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(viii)

  मॉड्यूल 5 : सुरफ्क्ततया आफ्ि हँि ट्यू ल्स (Welding)

  1.5.21 आयिटेंदडटफाय गॅस वेन्सलं्डग इकु्पमटेंट्स अँि अॅके्ससरीज (Identify gas welding equipment and 
  accessories)   57
 1.5.22 फ्सलेंिर, रेगु्लेट्र इ.चे ऑक्सी-एफ्सफ्ट्लीन हयातयाळतयानया सुरफ्क्ततेची खबरदयारी दयाखवया 
  (Demonstrate safety precaution in handling of Oxy- Acetylene of cylinder, 
  regulators etc)    60

 1.5.23 एअर-एलिीजी सेट् करिे आफ्ि कॅन ट्याइि िोट्टेबल फे्म सेट् करिे O2-LPG आफ्ि O2-C2-H2     
  फे्म सेट् करिे (Setting up of Air-LPG and using can type portable flame set  5
  O2-LPG and O2- C2-H2 flame set)  63
 1.5.24 ऑक्सी-एडसडटलीन गॅस कडटंग, रेिडझंग आडण वेन्सलं्डग, ऑन र्थीन शीट मेटल (Oxy- Acetylene gas     
  cutting, brazing & welding on thin sheet metal)  71 
 1.5.25 वेन्सलं्डग साधने आडण उपकरणे आडण बॅक फायर अरेस्टरची काळजी आडण सुरडषितता प्रिडश्वत करा 
  (Demonstrate care & safety of welding tools and equipments and back fire 
  arrester)    74

 1.5.26 ऑक्सी एडसडटलीन लिांट सेट करा, िोन से्टज रेगु्यलेटर वापरा, फे्म गॅस पे्रशरचे समायोजन-O2 आडण DA 
  (Set oxy acetylene plant, use two stage regulator, adjustment of flame gas 
  pressure-O2 and DA)   75
 1.5.27 तांबे ते तांबे आडण तांबे आडण सीययू ते एमएस, तांबे ते अॅलु्यडमडनयम पाईप्स िरम्ान रेिडझंग करा (Perform 
  brazing between copper to copper and copper and CU to MS, copper to 
  aluminium pipes)  76

  मॉड्यूल 6 : मयूलभयूत रेफ्रिजरेशन (Basic refrigeration) 

 1.6.28 रेडरिजरेशनच्ा कामात वापरलेली सामान् िॅन्ड टयू ल्स आडण इकु्पमटेंट्स (उपकरणे) ओळखा आडण वापरा 
  (Identify and use of general hand tools instruments and equipment used in 
  refrigeration work)  78  
 1.6.29 रेफ्रिजरेशन वक्ष  शॉिमधे्य वयािरलेली से्शल ट्यू ल इ्टि्रु मेंट् अँि इफ्वििमेंट् (फ्वशेर् सयािने, सयािने 
  आफ्ि उिकरिे) ओळखया (Identify  special  tools, instruments and equipment 
  used in refrigeration work shop)   79
 1.6.30 वे्िर (वयाष्प) कमे्पशन फ्सस्टम आफ्ि वे्िर ऍबसॉश्षन फ्सस्टम (वयाफ शोर्ि प्ियालीचे) फ्वफ्वि  6   
  रेफ्रिजरेशन उिकरिे कॉमे्पशन ओळखया(Identify the various refrigeration     
  equipments compression of vapour compression system and vapour 
  Zabsorption system)   85
 1.6.31 अनरोल, कट आडण सॉफ्ट कॉपर ट्यूब बटेंि करा (Unroll,cut and bend on soft copper tube)   88
 1.6.32 से्ज करया आफ्ि कॉिर ट्यूब (तयंाब्याच्या नळ्यावर) बे्झ्ि जॉइंट् बनवया (Swage and make a 
  brazed joint on copper tubing)   91
 1.6.33 फे्अर जॉइंट्स बनवा आडण फे्अर डफडटंगसि त्ांची टेन्ससं्टग (चाचणी) करा (Make flare joints and 
  test them with flare fittings)   93
 1.6.34 तांब्ाच्ा नळ्ा डचमटयू न टाका (Pinch off copper tubing)   95
 1.6.35 युज लॉकररंग टयू ल्स वे्हररयस डफडटंग ऑफ लॉकररंग फॉर सडव्वडसंग ऑफ अलिायसेिस (Use lock ring 
  tools various fittings of lockring for servicing of appliances)   96
 1.6.36 रेिडझंग ऑफ cu टयू  cu, cu टयू  steel (स्टील), cu टयू  रिास युडजंग एअर – एलपीजी (Brazing of cu to cu,     
  cu to steel cu to brass using Air - LPG)   97
 1.6.37 रेिडझंग ऑफ cu  टयू   cu, cu टयू  steel (स्टील), cu टयू  रिास रेिडझंग युडजंग ऑक्सी एलपीजी सेट (Brazing of 
  cu to cu, cu to steel and cu to brass using Oxy LPG set)   99
 1.6.38 रेिडझंग ऑफ cu टयू  cu, cu टयू  steel (स्टील), cu टयू  रिास रेिडझंग युडजंग ऑक्सी एडसडटलीन (Brazing of cu 
  to cu, cu to steel, cu to brass using Oxy- acetylene)  100

  एक्सरसयाईस िड्याचे शीर््षक   फ्शकत आहे िृष्ठ
 क्र.  िररियाम क्र.
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(ix)

  मॉड्यूल 7 : रेफ्रिजरेट्र (ियायरेटि कयू ल) (Refrigerator Direct Cool) 
 1.7.39 िायरेक् कयू ल आडण रिॉस्ट रिी रेडरिजरेटरचे इलेन्सक्ट्र कल आडण मेकॅडनकल घटक ओळखा (Identify the 
  electrical and mechanical components of refrigerator direct cool and frost free)   101
 1.7.40 रेडरिजरेटरचे इलेन्सक्ट्र कल घटक तपासा आडण बिला (Check and replace electrical 
  components of refrigerator)   104
 1.7.41 फ्लक टे्स्ट इवॅ्कु्एशन अँि गॅस चयाफ्जिंग इन रेफ्रिजरेट्र (Leak, test evacuation and gas 
  charging in a refrigerators)  108 
 1.7.42 रेडरिजरेटरचे सडक्व ट (Circuit of refrigerator)  119
 1.7.43 इंस्टॉलेशन ऑफ रेडरिजरेटर (Installation of refrigerator) 7 121 
 1.7.44 चेक फाईंि टेस्ट इलेन्सक्ट्र कल अँि अिर डसस्टम कंपोनटेंत् ऑफ रेडरिजरेटर (Check find fault and     
  test the electrical and other system components of refrigerator)   124
 1.7.45 टेन्ससं्टग ऑफ कॉमे्पसर (Testing of compressor)   128
 1.7.46 मोटर टडम्वनल्सची ओळख (Identification of motor terminals)   130
 1.7.47 ररलेसि आडण ररले वाय कॉमे्पसर सुरू करा (Start compressor with and without relay)   131
 1.7.48 टेस्ट परफॉम्वसि ऑफ िायरेक् कुल रेडरिजरेटर (Test performance of Direct cool 
  refrigerator)    132
 1.7.49 न्सलिडनंग अँि फॅ्डशंग ऑफ इवे्हपोरेटर अँि कंिेसिर डवर्थ िट्र ाय नायटट्र ोजन (Cleaning and 
  flushing of evaporator and condenser with dry nitrogen)   133

 1.7.50 कॅपलरी ट्यूब आडण िट्र ायर बिलणे (Replacement of capillary tube and drier)   136

  मॉड्यूल 8 : रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेट्र (Frost free refrigerator) 

 1.8.51 रिॉस्ट रिी रेडरिजरेटरचे इलेन्सक्ट्र कल सडक्व ट टट्र ेस करा (Trace the electrical circuit of frost free 
  refrigerator)    138
 1.8.52 रिॉस्ट रिी रेडरिजरेटरमधील इलेन्सक्ट्र कल घटकांचे िोष शोधणे आडण टेस्ट (चाचणी) करणे (Checking  8   
  fault finding and testing of electrical components in frost free refrigerator)   140
 1.8.53 रिॉस्ट रिी रेडरिजरेटरमधे् िवा डवतरण प्रणाली तपासा (Check air distribution system in frost   143  
  free refrigerator)    
 1.8.54 रिॉस्ट रिी रेडरिजरेटरचे सेवा घटक (Service components of frost free refrigerator)  145 
 1.8.55 टेन्ससं्टग परफॉम्वसि ऑफ रिॉस्ट रिी रेडरिजरेटर (Testing performance of frost free 
  refrigerator)    147
  मॉड्यूल 9 : सुरफ्क्ततया आफ्ि हँि ट्यू ल्स (Refrigerator (Inverter technology) 

 1.9.56 तीन आडण चार िोअर नो रिॉस्ट रेडरिजरेटर ओळखा (Identify three and four door no frost     
  refrigerator)   9
 1.9.57 टेन्ससं्टग ि कॉम्ोनन्ट ऑफ थ्ी फोर िोअर रेडरिजरेटर (तीन/चार रेडरिजरेटरच्ा घटकांची चाचणी करणे) 
  (Testing the components of three/four refrigerator)   150

  मॉड्यूल 10 : कॉमे्पसर आफ्ि मोट्र (Compressor and motor) 

 1.10.58 फ्वफ्वि प्कयारचे कंपे्सर ओळखया (Identify different types of compressor)  151 
 1.10.59 डिसमँटल असटेंबडलंग - रेडसप्रोकेडटंग - रोटरी कॉमे्पसर(Dismantle assembling - reciprocating 
  - rotary compressor)   152
 1.10.60 फ्वघफ्ट्त कॉमे्पसरचे वेगवेगळे भयाग ओळखया (Identify different parts of dismantled 
  compressor)   10 155
 1.10.61 डिडजटल मल्टीमीटर वापरून, िारमॅडटक कॉमे्पसरचा टडम्वनल रिम. ओळखा, आडण अॅमीटर आडण 
  ओिोमीटर वापरून स्टाडटिंग करंट (प्रारंभ) आडण रडनंग करंट (चालयू प्रवाि) मोजा (Identity terminal 
  sequence of hermetic compres sor motor by using digital multimeter and 
  measure starting current and running current by using ammeter and Odometer)  157 

  एक्सरसयाईस िड्याचे शीर््षक फ्शकत आहे िृष्ठ
 क्र.  िररियाम क्र.
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  एक्सरसयाईस िड्याचे शीर््षक  फ्शकत आहे िृष्ठ
 क्र.  िररियाम क्र.

 1.10.62 डिडजटल मल्टीमीटर वापरून सीएसआयआर मोटरचा टडम्वनल सीके्सि आयिटेंदडटटी ओळखा, आडण अॅमीटर 
  आडण ओिोमीटर वापरून स्टाडटिंग करंट आडण रडनंग करंट मोजा (Identity terminal sequence of 
  CSIR motor by using digital multimeter and measure starting current and 
  running current by using ammeter and Odometer)   158
 1.10.63 सीएसआर मोटर सुरू करा आडण स्टाडटिंग करंट आडण रडनंग करंट (Start CSR motor and measure 
  starting current and running current)   160
 1.10.64 शेिेि पोल मोटर सुरू करा आडण रडनंग करंट (प्रवाि) मोजा (Start shaded pole motor  and 
  measure starting current)   162
 1.10.65 िमदेदडटट्र क कॉमे्पसरची ओपन, शॉट्व, कंडटन्यूटी  आडण अडरं्थगची चाचणी घ्ा (Test open, short, 
  continuity and earth of a hermatric compressor)  164 
 1.10.66 RSIR, CSIR, PSC आफ्ि CSR िद्तीने कॉमे्पसर मोट्र वेगवेगळ्या प्कयारचे ररले, कॅिेफ्सट्र  OLP’S 
  इत्ययादी  वयािरून सुरू करया (Start the compressor motor by RSIR, CSIR, PSC and 
  CSR  method by using different type relay, capacitors OLP’S etc,)   166
 1.10.67 चेक अँि टेस्ट डिफरंट टाइप्स ररले, कॅपॅडसटर, OLP फाईंि आऊट फॉल्ट अँि रेन्सक्डफकेशन (Check 
  and test different type, relay, capacitor OLP’s find out faults and rectification)   168
 1.10.68 वे्हररएबल स्ीि एअर कंडिशनर इ्झव्हट्वर AC चे कंटट्र ोल सडक्व ट तपासा (Check control circuit of 
  variable speed air conditioner inver0tor A/C)   171
 1.10.69 इ्झव्हट्वरच्ा डनयंरिण प्रणालीचे घटक ओळखा - ACS - PCB, NTC, PTC (Identify components 
  of control system of inverter - ACS - PCB, NTC, PTC)   173

  मॉड्यूल 11 : कंिेनसर (Condenser) 

 1.11.70 रेफ्रिजरेट्स्ष, बॉट्ल कयू लर, दृश्यमयान कुलर, िीि रिीिर, फ्वंिो आफ्ि क्प्लिट् एसी मधे्य वयािरल्यया 
  जयाियार् यया फ्वफ्वि प्कयारच्या कंिेन्सरशी िररफ्चत व्या (Familiarise with different type of 
  condensers used in refrigerators, bottle coolers, visible coolers, deep 
  freezers,window and split A/C)  11 175
 1.11.71 वेगवेगळ्या प्कयारच्या एअर कयू ल्ड कंिेन्सरमधे्य स्च्छ, फ्श, सक्व््षस आफ्ि लीक टे्स्ट(Clean, 
  flush, service and leak test in different types of Air cooled condenser)   176
 1.11.72 िी-से्डलंग कंिेसिरसाठी आवश्यक असलेल्या डवडवध वस्तयू ओळखा (Identify different items 
  necessary for de-scaling condenser)   180

  मॉड्यूल 12 : ि्र यायर आफ्ि फ्वस्तयार ििि (Drier & expansion Valve) 

 1.12.73 वेगवेगळ्ा कयू डलंग मशीनमधे् वापरल्या जाणार् या िट्र ायर आडण कॅपलरी ट्यूब ओळखा (Identify drier 
  and capillary tube used in different cooling machines)  12 181
 1.12.74 गॅस चाडजिंगच्ा ट्यूबवर िट्र ायर आडण कॅपलरी ट्यूब बिला (Replace drier and capillary tube at 
  the line of gas charging)   182

  मॉड्यूल 13 : बयाष्पीभवक (Evaporator) 

 1.13.75 डवडवध प्रकारचे इवे्हपोरेटर (बाष्ीभवन) ओळखा आडण सेवा द्ा (Identify and service different 
  types of evaporators)  13 184
 1.13.76 परफॉम्व लीक टेस्ट, फॅ्श टयू  ररमयूव ओईल बाय िट्र ाय नायटट्र ोजन (Perform leak test, flash to 
  remove oil by dry nitrogen)   187

  मॉड्यूल 14 : रेफ्रिजरंट् (Refrigerant) 

 1.14.77 वेगवेगळ्ा प्रकारच्ा रेडरिजरंट डसलटेंिरचे डभन्न रंग कोि ओळखा आडण स्ष् करा (Identify and 
  explain different colour code of different type refrigerant cylinder)  14 188
 1.14.78 सदोर् मशीनमियून रेफ्रिजरंट् ररकव्र (िुनप्या्षप्त) करया (Recover refrigerant from a faulty 
  machine)    190
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(xi)

 1.14.79 बफ्व  वापरून रेडरिजरंट एका डसलटेंिरमधयून िुसर् या डसडलंिरमधे् स्ानांतररत करा (Transfer 
  refrigerants from one cylinder to another using ice)   192
 1.14.80 रेडरिजरंटचे पे्रशर (िाब) आडण टटेंमे्पचर (तापमान) मोजा (Measure pressure and temperature     
  of refrigerants)   
 1.14.81 रेडरिजरंट डसलटेंिर आडण डकंग व्हॉल्वव्ह सुरडषित िाताळण्ाचे प्रात्डषिक िाखवा (Demonstrate safe 
  handling refrigerant cylinder and king valve)   199
 1.14.82 CFC भरलेल्या घरगुती रेडरिजरेटरवर CFC ररकव्हरी पंप आडण डसलटेंिर ररकव्हर (पुनप्रा्वप्) करा.  
  (Recover CFC recovery pump and cylinder on CFC filled domestic refrigerator)   200

  मॉड्यूल 15 : थम्षल इनु्सलेशन (Thermal Insulation) 

 1.15.83 डभन्न इसुिलेट सामग्ी ओळखा (PUF आडण पॉलीयुरेरे्थन) (Identify different insulating 
  materials (PUF and polyurethane)  15 201
 1.15.84 इसुिलेशन सामग्ीसि भरा - रेडरिजरेशनमधे् PUF आडण ग्ास उल (Fill with insulation material - 
  PUF and glass wool in refrigeration)  202

  मॉड्यूल 16 : फ्वंिो एअर कंफ्िशनर (Window Air Conditioner) 

 1.16.85 डवंिो AC मधे् वापरल्या जाणार् या यांडरिक आडण इलेन्सक्ट्र कल घटकांशी पररडचत व्हा (Acquaint with 
  mechanical and electrical components used in window A/C)   203

 1.16.86 डवंिो AC चे टट्र बल शयूट आडण टट्र ेस वायररंग सडक्व ट. (Trouble shoot and trace wiring circuit of     
  window A/C)   16 206
 1.16.87 फ्वंिो AC मधे्य गळती चयाचिी फ्नवया्षसन आफ्ि गॅस चयाफ्जिंग (Leak testing evacuation and 
  gas charging in window A/C)   209
 1.16.88 डवंिो AC ची स्ापना (Installation of window A/C)   212

  मॉड्यूल 17 : AC फ्वभयाफ्जत करया (Split A/C) 

 1.17.89 क्प्लिट् एसी, फ्ोअर,सीफ्लंग,िटेिबल आफ्ि मल्ी क्प्लिट् एसी चे फ्वफ्वि घट्क ओळखया (Identify     
  various components of split AC floor, ceiling ductable and multisplit A/C)   213
 1.17.90 वॉल मयाउंटे्ि क्प्लिट् AC चे इलेक्टि्र कल सफ्क्ष ट् ओळखया (Identify electrical circuit of wall 
  mounted split A/C)   217
 1.17.91 फ्वभयाफ्जत AC मधे्य फ्भन्न घट्क आफ्ि दोर् फ्नष्कर्यािंची चयाचिी घ्या (Test different 
  components and fault findings in split A/C)   219
 1.17.92 लीक टे्क्सं्टग इव्वेिशन अँि गॅस चयाफ्जिंग इन क्प्लिट् एसी (Leak testing evacuation and 
  gas charging in split A/C)  17 221
 1.17.93 डवभाडजत AC मधे् समस्याडनवारण (Troubleshooting in split A/C)   227
 1.17.94 वॉल माउंटेि न्सप्लिट AC चे IDU आडण ODU स्ाडपत करा (Install IDU and ODU of wall 
  mounted split A/C)   233
 1.17.95 फ्ोअर, सीडलंग/कॅसेट माउंट केलेले न्सप्लिट AC चे IDU स्ाडपत करा (Install IDU of floor, 
  ceiling/cassette mounted split A/C)   235
 1.17.96 िके्बल न्सप्लिट एसीचा आयिीययू आडण िक् बसवा (Install IDU and duct of ductable split AC)  236 
 1.17.97 मल्ी क्प्लिट् एसीची सेवया (Service of multi split AC)   238
 1.17.98 इ्झव्हट्वर न्सप्लिट AC चे भाग ओळखा  (Identify the parts of inverter split A/C)  241

  एक्सरसयाईस िड्याचे शीर््षक फ्शकत आहे िृष्ठ
 क्र.  िररियाम क्र.
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(xii)

LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME

On completion of this book you shall be able to

S.No. Learning Outcome  Ref.Ex.No

1 Identify trade related hazards and safety procedures following safety precautions. 1.1.01 - 1.1.04

2 Produce fitting jobs as per drawing (Range of operations, marking, sawing, filing,
drilling) 1.1.05 - 1.1.06

3 Produce sheet metal components (range of operation marking, metal
cutting, bending, riveting and soldering etc.) 1.2.07 - 1.2.10

4 Identify electrical safety. Join different wire, measure power, currents,
volts and earth resistance etc. Connect single phase motors. 1.3.11 - 1.3.13

5 Identify the electronic components and their colour code i.e tranisistor,
capacitor, diode, amplifier, I.C and able to work soldering. 1.4.14 - 1.4.20

6 Perform gas welding, brazing, soldering observing related safety 1.5.21 - 1.5.27

7 Identify RAC tools and equipment and recognize different parts of RAC
system perform copper tube cutting, flaring, swaging, brazing 1.6.28 - 1.6.38

8 Test mechanical & electrical components. Perform leak test, vacuuming,
gas charging, wiring in refrigerator 1.7.39 - 1.7.42

9 Identify electrical and mechanical components of a refrigerator 1.7.43 - 1.7.44

10 Test compressor motor terminal, start compressor with relay & without
relay, technique of flushing, leak testing, replacing capillary & filter drier,
evacuation & gas charging. 1.7.45 - 1.7.50

11 Check components frost free refrigerator (electrical mechanical), wiring
of frost free freeze & air distribution in refrigerator sector. Leak detection,
evacuators & gas charging 1.8.51 - 1.9.57

12 Dismantle, repair and assemble hermetic, fixed and varibale speed
compressor, and test performance 1.10.58 - 1.10.60

13 Identify the terminals of sealed compressor and their wiring and measure
current volts, watts and use of DOL starter with different types of motors 1.10.61 - 1.10.64

14 Perform selection of hermetic compressor for different appliances, starting methods,
testing controls & safety cut out used in sealed compressor 1.10.65 - 1.10.67

15 Identify the components of control system of inverter AC and wiring of control 1.10.68 - 1.10.69

16 Perform servicing & de scaling of condenser (internals 7 externals)
used in different appliances. perform fitting & adjustment of drier, filter &
refrigerant controls used in different refrigeration system 1.11.70 - 1.12.74

17 Perform servicing of different evaporator used in different appliances 1.13.75 - 1.13.76

18 Carry out recovery and recycling of refrigerant used, alternative of
CFC, HFC recover, transfer & handing of gas cylinders 1.14.77 - 1.14.80

19 Retrofit CFC/HFC machine with ozone friendly refrigerant with
understanding of the compatibility 1.14.81 - 1.14.82

20 Pack thermal insulation and prevent cooling leakage 1.15.83 - 1.15.84

21 Install window AC, test electrical & electronics components & fault
diagnosis remedial measures 1.16.85 - 1.16.88

22 Perform servicing of electrical & electronic control, test, installation, wiring, fault
finding & remedial measures of different split AC 1.17.89 - 1.17.98
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QR CODE

Ex.No. 1.1.02

Ex.No. 1.3.13

Ex.No. 1.10.58

Ex.No. 1.11.71

Ex.No. 1.1.03 Ex.No. 1.2.07

Ex.No. 1.10.60

MODULE 2

MODULE 10

Ex.No. 1.1.04

Ex.No. 1.3.11

Ex.No. 1.10.66

MODULE 1

Ex.No. 1.1.05

Ex.No. 1.3.12

Ex.No. 1.7.41

Ex.No. 1.11.70

MODULE 3

MODULE 7

MODULE 11

Ex.No. 1.1.06

Ex.No. 1.4.14

MODULE 4

Ex.No. 1.6.29 Ex.No. 1.6.30

MODULE 6

Ex.No. 1.6.32

Ex.No. 1.14.78

MODULE 14

Ex.No. 1.16.87

MODULE 16

Ex.No. 1.17.89

MODULE 17

Ex.No. 1.17.90

Ex.No. 1.5.22

MODULE 5

Ex.No. 1.5.23

MODULE 10

Ex.No. 1.17.91 Ex.No. 1.17.92 Ex.No. 1.17.97
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(xiv)

SYLLABUS

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 04

Hrs.

Identify trade related
hazards and safety
procedures following
safety precautions.

1.Identify workshop & machineries.
(10 hrs.)

2.Demonstrate Safety precautions
and First aid. (05 hrs.)

3.Demonstrate firefighting (05 hrs.)

4.Demonstrate working at height
using PPE’s and identify the
hazards and take personal safety

precautions. (5 hrs.)

Introduction to trade and related
industries.General safety
precautions and first aids,
firefighting equipment and
electrical safety.History of
Refrigeration and Air
conditioning.Grooming of
technicians.(04hrs..)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
04 Hrs.

Professional
Skill 25Hrs.;

Professional
Knowledge 5
Hrs.

Produce  fitting jobs
as per drawing (Range
of operations,
marking,  sawing,
filing, drilling.)

5. Identify  general tools,
instruments & equipment. Care
and maintenance of tool,
instruments and equipment. (10
hrs.)

6. Perform measuring, marking,
punching, hacksawing and flat
filing,to make a job as per
drawing. (15 hrs.)

Fitting
Different types of Fitting hand
tools,- their use. Function,
construction, working and
Specification.

Machineries and equipment used
in fittings like drilling machine and
grinding machine. (05 hrs)

Produce Sheet metal
components  (range of
operation marking,
metal cutting,
bending, riveting and
soldering etc.)

7. Perform Sheet Cutting by straight
snip as per drawing. (07 hrs.)

8. Perform Sheet Cutting by bent
snip as per drawing. (07 hrs.)

9. Bend, fold and join metal sheets
in different process. (06 hrs.)

10.Join sheet metal by using rivet set
and snap. (05 hrs.)

Professional
Skill 35 Hrs.;
Professional
Knowledge 06

Hrs.

Identify electrical
safety. Join different
wire, measure power,
currents, volts and
earth resistance etc.
Connect single phase
motors.

11 Demonstrate electricalsafety
precautions and     first aid. (05
hrs.)

12 Identify, use and maintain
electrical tools. (05 hrs.)

13.Measure current, voltage,
resistance ,power, energy using
analog and digital meter through
a single phase circuit. (25 hrs.)

Sheet Metal

Function,construction, working,
use, and application, specification
of Sheet metal tools, instruments
and equipment. Care and
maintenance of tools. Rivet &
riveting- their types and use. (04
hrs..)

Electrical
Electrical terms such as AC  and
DC supply, Voltage, Current,
Resistance, Power, Energy,
Frequency etc.Safety precautions
to be observed while working on
electricity. Conductors and

Insulators, Materials used as
conductors. Series and parallel
circuit, open circuit, short circuit,
etc.Measuring Instruments such
as voltmeter, ammeter, ohm
meter, watt meter, energy meter
and frequency meter. Earthing and
its importance.Earth resistance.
Insulation and continuity test.
(06 hrs..)
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(xv)

Professional
Skill 47 Hrs.;

Professional
Knowledge 10

Hrs.

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Identify the electronic
components and
their colour code i.e.
transistor, capacitor,
diode, amplifier, I.C
and able to work
soldering.

14.Identify basic electronic
components,    tools &
instrument. (08 hrs.)

15.Colour coding of resistors. (05
hrs.)

16.Use voltmeter, ammeter  and
multimeter. (8 hrs.)

17.Practice soldering & de-soldering.

(8 hrs.)

Electronics
Introduction to Electronics. Basic
Principles of semiconductors,
Principles and application of
Diodes. Solder – its composition
and paste.(05 hrs..)

18.Identify transistors, resistors,
capacitors, diodes, S.C.R.,
U.J.T., amplifier andI.C. (08hrs.)

19.Construct and test full wave
rectifier using diodes. (05hrs.)

20.Construct and test a bridge
rectifier. (05hrs.)

Rectification, Zener diode as
voltage regulator – transistors
parameters- diodes, ICs. (05 hrs..)

Perform gas
welding, brazing,
soldering Observing
related safety.

21.Identify gas welding equipment &
accessories. (05 hrs.)

22.Demonstrate safety precaution in
handling of Oxy-acetylene
cylinders, regulators etc. (04
hrs.)

23.Setting up of AIR-LPG, O2- LPG
and O2-C2H2 using can type
portable flame set. (04 hrs.)

24.Oxy-acetylene gas welding,
brazing and cutting on thin sheet
metal. (7hrs.)

25.Demonstrate Care & Safety of
welding tools and equipment.
Back fire arrester. (03 hrs.)

26.Set Oxy-acetylene plant, use two
stage regulator, adjustment of
flame, gas pressure – O2 and
DA. (07 hrs.)

27.Perform brazing between Cu to
Cu and Cu to MS, Cu to
aluminum pipes. (9 hrs.)

Basic Refrigeration

28.Identify & use of general hand
tools, instruments & equipment
used in refrigeration work.
(12hrs.)

29.Identify & use of special tools,
instruments & equipment used in
refrigeration work.(13hrs.)

30.Identify various refrigeration
equipment and components of
vapour compression system like
compressor, condenser,
expansion device and evaporator.

Welding

Introduction to basic principles of
commonly used Welding
processes, oxy fuel gas welding
/ cutting, brazing & soldering,
nozzles, base metal and filler
metal. Use of flux.Difference
between soldering and Brazing in
terms of temperatures, filler
materials, joint strengths and
application. Use of Oxy
Acetylene, Oxy LPG, Air LPG and
two stage regulators
for brazing/soldering. Description

of back fire arrester. (7 hrs..)

Professional
Skill
100Hrs.;
Professional
Knowledge

15Hrs.

Identify RAC tools
and equipment and
recognize different
parts of RAC
system. Perform
copper tube cutting,
flaring, swaging,
brazing.

Basic Refrigeration

Basic principle of refrigeration,
working, use, specifications of
refrigeration tools, instruments
and equipment. Fundamentals
of Refrigeration and its
u n i t s . T h e r m o d y n a m i c s

law.(05hrs..)

Science related to refrigeration,
work, power, energy, force, Heat
a n d T e m p e r a t u r e ,
Differenttemperature
scales, Thermometers, Units of
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(xvi)

Professional
Skill 49
Hrs.;
Professional
Knowledge
10 Hrs.

Test mechanical &
e l e c t r i c a l
components. Perform
leak test, vacuuming,
gas charging, wiring
in refrigerator.

Identify and Check vapour
absorption refrigeration cycle
(VARC) (12 hrs.)

31.Unroll, cut and bend soft copper
tubes. (04 hrs.)

32.Swage and make a brazed joint
on copper tubing. (10 hrs.)

33.Make flare joints and test them
with flare fittings. (10 hrs.)

34.Pinch off copper tubing. (04
hrs.)

35.Use lock ring tool  and various
fittings of lock ring for
servicing of appliances. (10
hrs.).

36.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using AIR
LPG suitable in RAC
machine. (07 hrs.)

37.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
LPG. (07 hrs.)

38.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
Acetylene. (11 hrs.)

39.Identify electrical and
mechanical components of
refrigerator direct cool and
frost free. (05 hrs.)

40.Check and replace electrical
components of refrigerators.
(14 hrs.)

41.Leak test, evacuation, gas
charging in a refrigerator. (15
hrs.)

42.Wiring circuit of refrigerator.
(15 hrs.)

43.Installation of refrigerator.
(8 hrs.)

44.Check, Find Fault and test  the
electrical and other system
components of refrigerator.

(8 hrs.)

heat, sensible heat, latent heat,
super heating and sub-cooling,
saturation temperature,pressure,

types, units.

Types of Refrigeration systems,

including vapour absorption

refrigeration cycle (VARC), water
– combination. Study the
construction and working of
vapor compression cycle, low
side & high side of vapour
compression system.
Applications of vapour
compression cycle. Coefficient
of Performance (COP), Ton of
Refrigeration.(7hrs..)
Construction and working ofV.C
Cycle, fundamental operations,
sub cooling and super
heating.(03 hrs..)

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)

Function, construction, working
of single door direct cool
refrigerator, frost free refrigerator,
specifications, trouble shooting.
Heat Insulation materials. Care
and maintenance of refrigerators.

(10 hrs.)

Professional
Skill 16Hrs.;
Professional
Knowledge
03 Hrs.

Identify electrical and
m e c h a n i c a l
components of a
refrigerator.

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)
Study the electrical components of
refrigerator.
Study the mechanical
components
of refrigerator and their types.

(03 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Test compressor
motor terminal, start
compressor with
relay & without relay,
technique of flushing,
leak testing, replacing

45.Testing of compressor. (05 hrs.)

46.Identification of motor terminals.
(05 hrs.)

47.Start the compressor with and
without relay. (05 hrs.)

Importance of flushing in
evaporator and condenser, use of
dry nitrogen for flushing,
necessity of replacing capillary
and drier. Evacuation, leak
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(xvii)

testing, gas charging method in
refrigerator, (07 hrs..)

capillary & filter drier,
evacuation &gas
charging.(NOS: Not
available)

48.Test performance of direct
start refrigerator. (05 hrs.)

49.Cleaning and flushing of
evaporator and condenser
with dry nitrogen. (05 hrs.)

50.Replacement of capillary tube
and drier. (05 hrs.)

Professional
Skill 42 Hrs.’

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Check components
of frost-free
r e f r i g e r a t o r
( e l e c t r i c a l /
mechanical), wiring
of frost-free freeze &
air distribution in
refrigerator sector.
Leak detection,
evacuators & gas
charging.

51.Tracing electrical circuit of
Frost-Free refrigerator. (10
hrs.)

52.Checking, fault finding and
testing of electrical
accessories like thermostat,
timer, defrost heaters, bi-
metal, air louvers etc. and
other system components.
(10 hrs.)

53.Checking air distribution
system. (03 hrs.)

54.Servicing of refrigerator.
(07hrs.)

55.Testing the performance of
refrigerator. (02 hrs.)

Frost Free Refrigerator

Study the construction and
working of Frost Free (2 or 3
door) Refrigerator parts
particularly, the forced draft
cooling, Air Duct circuit,
temperature control in Freezer
& cabinet of Refrigerator, air
flapper / louver used in
refrigerator section, automatic
defrost system.    Study    of
Electrical accessories  &  their
functions ( Timer, Heater,
Bimetal, Relay, OLP, T/S etc.)
Refrigerator cabinet volume
calculation.5hrs..)

56.Identify three and four door no
frost refrigerator. (07 hrs.)

57.Testing components of three/
four door refrigerator. (03 hrs.)

Refrigerator (Inverter
Technology)Study the
construction and its working of
two and three door frost free
refrigerator with inverter
technology Care and
maintenance. (05 hrs..)

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge

10 Hrs.

Dismantle, repair and
assemble hermetic,
fixed and variable
speed compressor,
and testperformance.

58.Identify different types of
compressor. (09 hrs.)

Compressor

Function, construction,
working, application of hermetic
compressor,(Fixed speed and
variable speed compressor)like
Reciprocating, rotary, scroll
and inverter type.(5Hrs..)

Study the construction &
working of reciprocating, rotary,
scroll, wobble & swash plate
compressor. wet compression,
oil,  properties, lubrication
methods. (05 hrs..)

59.Dismantle /assembling
r e c i p r o c a t i n g / r o t a r y
compressor. (15 hrs.)

60.Identify different parts of
dismantled compressor.
(15 hrs.)

61.Identify terminal sequence of
hermetic compressor motor
by using digital multimeter
and measure starting current
and running current by using
ammeter and AVO meter.
(12 hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 8
Hrs.

Identify the terminals
of sealed compressor
and their wiring and
measure current,
volts, watts and use
of DOL starter with
different types of
motors.

AC motors and their types.
Advantages of AC motor over DC
motor. Split phase induction
motors, working principle and
construction.Starting winding
and running winding.Starting
current and running current.
Study the shaded pole motor,
RSIR, CSIR, CSR and  PSC
motors.(6 Hrs..)
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(xviii)

62.Identification of terminal
sequence of CSIR motor by
using digital multimeter and
measure starting  current and
running current by using
Ammeter and AVO meter.
(13 hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 4
Hrs.

Perform selection of
Hermetic compressor
for different
appliances, starting
methods, testing
controls & safety cut
out used in sealed
compressor.

63.Start CSR motor and measure
starting current and running
current. (07 hrs.)

64.Start shaded pole motor and
measure starting  current (18
hrs.)

Centrifugal switch and its
function. Common faults, causes
and remedies in motors.
(02 hrs..)

65.Test open, short, continuity
and earth of a hermetic
compressor. (04 hrs.)

66.Start the compressor motor
by RSIR, CSIR, PSC & CSR
method by using different type
relay, capacitors, OLP’s, etc.
(10 hrs.)

67.Check and Test different type
relay, Capacitors, OLP’s, find
out faults and rectification
(11 hrs.)

Motors

Function of Starting relay,

Capacitors, OLP’s.(04 hrs..)

Professional
Skill 16Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

I d e n t i f y
theComponents of
control system of
Inverter  AC  and
wiring of control
system.

68.Check control circuit of
variable speed air conditioners
(Inverter ACs). (08 hrs.)

69.Identify components of control
system of Inverter ACs
including printed circuit board
(PCB) NTC,PTC e.g. Power
PCB, Filter PCB, Heat sink
reactor. (08 hrs.)

Working principle of inverter
technology, advantages of
variable speed technology over
fixed speed. Working principle of
control system for inverter Air
Conditioners (ACs). (04 hrs..)

Professional
Skill 46 Hrs.;
Professional
Knowledge 10
Hrs.

Perform servicing &
de scaling of
condenser (internals
&externals) used in
d i f f e r e n t
appliances.Perform
Fitting & adjustment
of drier, fi lter &
refrigerant controls
used in different
refrigeration system.

70.Familiarize with different types
of condensers used in
refrigerators, Bottle coolers,
visible coolers, deep freezers,
Window and Split AC. (10
hrs.)

71.Clean, flush, service and leak
test different type of air-
cooled condensers, micro
channel condensers. Remove
dust from fins in air cooled
condenser, micro channel
condensers. (10 hrs.)

72.Identify different items
necessary for de-scaling like
diluted Hcl, Pump & motor,
hose, etc. (07 hrs.)

Condenser

Function of condenser, types,
Construction of air-cooled
condenser. Effect of chocked
condenser. Advantages, de
scaling
of air-cooled condenser,
application, and advantages.
Liquid receiver, pump down,
application, types, function and
working.

Drier

Function of drier, types,
application and its advantage.
Description of desiccants.
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(xix)

73.Identify drier and capillary tube
used in different cooling
machines. (09 hrs.)

74.Replace drier and capillary tube
at the time of gas charging
according to manufacturer’s
direction. (10 hrs.)

Expansion Valve

Expansion valve used in
domestic refrigeration and air
conditioning s y s t e m s .
Capillaries, Automatic and
Thermostatic Ex. Valves, and
electronic expansion valves.(10
hrs..)

Professional
Skill 16
Hrs.;

Professional
Knowledge
05 Hrs.

Perform servicing of
different evaporator
used in different
appliances.

75.Identify and service different
types of evaporators like plate
and tube type,  Fin andtube
type,    etc.    fitted  in
refrigerators, Bottle coolers,
water cooler, Window and split
AC. (08 hrs.)

76.Perform leak test, flush to
remove oil by dry nitrogen in
evaporator. (08 hrs.)

Evaporator

Working principle, Function,
types  of  evaporators  used in
refrigerator, water coolers,
bottle coolers, window and split
A.C, Super heating in
evaporators, Function of
accumulator and types.
Methods of defrosting.
(05 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;

Professional
Knowledge
06 Hrs.

Carry out Recovery
and Recycling of
Refrigerant used,
alternative of CFC,
HFC re-cover, transfer
& handing of gas
cylinders.

77.Identify and explain different
colour code of different type
refrigerant cylinder like HCFCs
(HCFC-22, HCFC-123). HFCs
(HFC-134a, HFC-32, R- 410A,
R-407C and R-404A) and low-
Global Warming Potential
(GWP) refrigerants like
ammonia, R-290, HFC- 32,
blends of HFCs (R-410A, R-
404A, R-407C etc.) and hydro
Fluor olefins (HFOs: HFO-
1234yf, HFO-1234ze, HFO-
1233zd, HFO-1336mz), blends
of HFCs and HFOs. (10 hrs.)

78.Recover refrigerant from a faulty
machine. (07 hrs.)

79.Transfer refrigerant from one
cylinder to another using ice.
(04 hrs.)

80.Measure pressure
andtemperature of refrigerants
including HCFC-22, ammonia,
R-290, HFC-32, HFC-134a, R-
404A, R-407Cand R-410A,
HFOs. Identify flammability and
toxicity of A3 and A2L of
refrigerants. (09 hrs.)

Refrigerant

Classification of refrigerants,
nomenclature of refrigerants
including chemical name and
formulas, hydro chloro
fluorocarbons (HCFCs), hydro
fluorocarbons (HFCs) and hydro
fluoroolefins (HFOs), blends of
HFCs and blends of HFCs/HFOs.
Climatic impact of refrigerants:
Stratospheric ozone depletion,
global warming, mechanism of
ozone depletion; the Montreal
Protocol phase-out schedule of
ozone depleting refrigerants
(HCFCs) and high global warming
refrigerants (HFCs). Brief
introduction of Ozone Depleting
Substances (Regulation and
Control) Rules, 2000 and its
amendments. Introduction of
properties of refrigerants;
environment related properties:
Ozone Depleting Potential
(ODP), GWP; ODP and
GWP        of       various
refrigerants,  thermo chemical
properties: flammability and
toxicity of refrigerants, lower
flammability limit (LFL) and upper
flammability limit of A3 and A2L
refrigerants. Thermo physical
properties: pressure temperature
of different refrigerants.(06 hrs..)
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(xx)

81.Demonstrate safe handling of
refrigeration cylinders. (10 hrs.)

82.Recover CFC by recovery pump
and cylinder on CFC filled
domestic refrigerator. (12 hrs.)

Safe handling of flammable
refrigerants. Refrigerant leak
detection methods,
evacuation and charging
of refrigerant, temperature
glides of refrigerant blends,
procedure of charging of
refrigerant blends especially the
zeotropic

lends,hydrocarbon blends, HFC
blends (R-404A, R-407C,R-410A)
and blends of HFCHFO.

Retrofitting

Changes of components &
practices while retrofitting  CFC
appliances with HC Refrigerants.
Properties of HCs(07 hrs..)

Professional
Skill 22
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Retrofit CFC/HFC
machine with ozone
friendly refrigerant with
understanding of the
compatibility.

Professional
Skill 13
Hrs.;

Professional
Knowledge
02 Hrs.

Pack thermal
insulation and
prevent
cooling leakage.

83.Identify different insulating
materials.(polyurethane rigid
foam and polystyrene). (03
hrs.)

84.Fill with insulation material
like PUF and glass wool.
(10hrs.)

85.Acquainting with mechanical
and electrical components
(electrical components like
selector switch, thermostat
switch, relay, starting
capacitor, running capacitor,
overload protector, remote and
PCB control, etc. ) used in
window air- conditioner.
(15 hrs.)

86.Troubleshooting, installation,
tracing wiring circuit. (5 hrs..)

87.Leak testing, evacuation and
gas charging, Show discharge
pressure and suction
pressure during running time.
(15 hrs.)

88.Hands on practice on
installation of window AC
following step by step
procedure. (15 hrs.)

Split AC (wall/floor/Cassette)

89.Identify various components
of split AC like wall
mounted, floor and ceiling
mounted, duct able and
multi split AC. (04hrs.)

90.Identify electrical circuits of
wall mounted split AC.
(04hrs.)

Thermal Insulation
Function,types,thermodynamic
properties of heat insulation
materials used in refrigeration
and Air Conditioning systems.
(02 hrs..)

Professional
Skill 50
Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Install window AC,
test Electrical &
e l e c t r o n i c s
components & Fault
diagnosis & remedial
measures.

Window Air Conditioner Study
the constructionand working
principle of window AC and its
components; electrical controls
and wiring. Installation,
troubleshooting and servicing.
( 7 Hrs)

Professional
Skill 100
Hrs.;

Professional
Knowledge

18Hrs.

Perform servicing of
electrical& electronic
control, test,
Installation, wiring,
fault finding &
remedial measures

of different split AC.

Split AC (wall/floor/Cassette)

Construction and working
principle,  troubleshooting &
care and maintenance. Selection
of location of indoor and outdoor
units.
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(xxi)

Split AC (Wall Mounted)

Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

91.Test different components and
fault finding. (03 hrs.)

92.Leak testing of the system,
evacuation and gas charging.
(03hrs.)

93.Trouble shooting in split AC.
(06hrs.)

94.Install IDU and ODU of wall
mounted split AC. (16hrs.)

95.Install IDU of floor, Ceiling /
Cassette mounted Split AC.
(16hrs.)

SPLIT A.C (floor, Ceiling /
Cassette mounted Split A.C)

Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

96.Install IDU and Duct of Ductable
split AC. (16hrs.)

SPLIT A.C (Ducted)

Study of the Duct able split AC,
its Construction and working
principle, types, trouble
shooting.Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

97.Servicing of Multi Split AC.
(16hrs.)

MULTI SPLIT A.C

Study the construction and
working, various components,
electrical circuits, testing
components, fault detection

INVERTER SPLIT A.C.

Study of construction and
working principle of inverter AC
and its components, electrical
circuit and controls,
installation, servicing, trouble
shooting, fault detection, leak
testing and gas
charging.Concept of Indian
Seasonal Energy Efficiency
Ratio ISEER). Energy
Efficiency leveling oninverter

AC.(18 hrs..)

98.Identify the parts  of Inverter

Split AC. (16hrs.)© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



1

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.1.01 
R & ACT - पफपटंग

कयाय्यशयाळया आपि यंत्रसयामग्री ओळखया (Identify workshop and machineries)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• ITI च्या पिपिध पिभयागयंानया भटेट द्या आपि कम्यचयािरी सदस्यंाशरी िरिपचत व्या

• ITI च्या R&ACT पिभयागयाचया लटेआउट कयाढया.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• स्ील रूल 300 शममी  - 1 No.

• मेजरीगं टेप (मापन टेप) 20m  - 1 No.

• से्कअर 300 आशि 450  - 1 Set.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: ITI च्या पिपिध पिभयागयंानया भटेट द्या आपि पिपिध पिभयाग आपि कम्यचयािरी सदस्यंाशरी िरिपचत व्या

• पेन्सिल एचबी  - 1 No.

• खोडरबर  - 1 No.

• कागदपते्  - as reqd.

2 ITI चे शवभाग ओळखा आशि ज्ा ट्र ेडमधे् प्रशिक्षि शदले जाते त्यांची 

यादी करा.

3 दरम्ान संबंशित प्रशिक्षकासह शवशवि व्ापारातील प्रमुख 

उपकरिांबद्दल पररचय घ्ा भेट द्ा आशि नोदं करा.

4 उद्ोगातील शवशिष्ट व्ापाराच्ा व्ाप्ी आशि उपयोगाबद्दल थोडक्ात 

माशहती घ्ा.

प्रपशक्षक निरीन भितरी किियाि् ययंानया ITI च्या पिपिध 

पिभयागयंामध्टे मयाग्यदश्यन कितरील आपि प्रपशक्षि योजनटेबदिल 

स्पष्रीकिि दटेतरील.

1 भेटीदरम्ान कम्यचारी सदस्ाचे पद आशि त्यांचे नाव यासारखी माशहती 

गोळा करा.

काय्य 2: ITI च्या R&ACT पिभयागयाचया लटेआउट कयाढया.

1 R&ACT शवभागाचा आराखडा कागदाच्ा वेगळ्ा िीटमधे् योग्य 

प्रमािात काढा. (A4 आकार) 
2 उपलब्ध (न््थथत) उपकरिांनुसार प्रयोगिाळेचा लेआउट काढा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.1.02 
R & ACT - पफपटंग

सुिक्षया खबिदयािरी आपि प्रथमोिचयाि दश्यिया (Demonstrate safety precautions and first 
aid)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.
• सुिक्षया पचन्याचटे चयाि मूलभूत िग्य आपि अथ्य ओळखया
• िस्या सुिक्षया पचन्यंाचटे अथ्य ियाचया आपि िटेकॉड्य किया
• िरीपडतटेलया आटटीपफपशअल िटेस्पयायिटेशन (कृपत्रम श्यासोच्छयास) घटेण्यासयाठरी तययाि किया
• नटेल्सनच्या आम्य पलफ्ट बॅक प्रटेशि िद्धत, शटेफिचरी िद्धत, तोडंयातून तोडं दटेण्याचरी िद्धत ययाद्यािटे  िरीपडतटेचटे िटे स्कू्लटेट (िुनरुत्यान) किया
• मयाऊथ टू नोज (तोडं-टू-नयाक) िद्धतरीनटे िरीपडतटेचटे िटे स्कू्लटेट (िुनरुत्यान) किया
• कयापड्यअॅक अिटेस्ट (CPR) कयापड्यओ िल्ोनिरी अंतग्यत असलटेल्या िरीपडतटेचटे िटे स्कू्लटेट िुनरुत्यान किया.
• थयंाबिटे पकंिया िक्तस्तयाि िरीपडतयंािि उिचयाि किया.

प्रपशक्षक पिपिध सुिक्षया पचन्टे चयाट्य श्टेिरी प्रदयान करू शकतयात 

आपि त्यंाच्या श्टेिरी आपि त्यंाचया अथ्य, िि्यन स्पष् करू 

शकतयात. प्रपशक्षियाथटी म्हिून टटेबल 1 मधरील सटेफ्टरी सयाइन 

(पचन् )आपि िटेकॉड्य ओळखण्यासयाठरी.

1 चाट्यवरून सेफ्ी साइन (सुरक्षा शचन्ह) ओळखा.

2 कॅटेगरीचे (वगा्यचे) नाव तक्ा 1 मधे् नोदंवा.

3 टेबल 1 मधे् सेफ्ी साइनचा (सुरशक्षतता शचन्हाच्ा) अथ्य वि्यनाचा 

उले्ख करा.

4 ते तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून तपासा.

    तक्तया 1

 आकृतरी क्र. बटेपसक कॅटटेगिरी / सटेफ्टरी सयाइन पमपनंग पडस्क्रिबशन  
  (मूलभूत श्टेिरी / सुिक्षया पचन्) (अथ्य िि्यन)

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

काय्य 2: िस्या सुिक्षया पचन्यंाचया अथ्य ियाचया आपि िटेकॉड्य किया

प्रपशक्षक सि्य िस्या सुिक्षया पचन् आपि ियाहतूक िोपलस पसग्नल 
समजयािून सयंागतरील

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: सयाइन सटेफ्टरीचटे  (सुिक्षया पचन्यंाचटे) चयाि मूलभूत कॅटटेगिरी (िग्य) आपि अथ्य ओळखया

1 तक्तामधे् शदलेले शचन्ह वाचा आशि टेबल 2 मिील त्यांचे प्रकार आशि 

अथ्य नमूद करा. 
    तक्तया 2

 आकृतरी क्र. बटेपसक कॅटटेगिरी / सटेफ्टरी सयाइन पमपनंग पडस्क्रिबशन  
  (मूलभूत श्टेिरी / सुिक्षया पचन्) (अथ्य िि्यन)

 11

 12

 13

 14

 15

 16

 17

 18

 19

 20
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2 ते प्रशिक्षकाकडून तपासा

एसु्मशन (गृहरीतधिया/गृहरीतक) - सहज व्िस्थयािनयासयाठरी प्रपशक्षक प्रपशक्षियाथथींचरी गटयात व्िस्थया करू शकतो आपि प्रत्टेक गटयालया 

िटे स्कू्लटेशन (िुनरुत्यानयाचरी) एक िद्धत किण्यास सयंागू शकतो.

काय्य 3: िरीपडतटेलया आटटीपफपशअल िटेस्पयायिटेशन (कृपत्रम श्यासोच्छयास) घटेण्यासयाठरी तययाि किया.

1 घट्ट कपडे सैल करा जे पीशडतेच्ा श्ासोच्छवासात व्त्यय आिू 

िकतात.

2 त्याच्ा तोडंातील कोितीही बाहेरील वसू् सामग्ी शकंवा खोटे दात 

असतील तर काढून टाका आशि पीशडतेचे तोडं उघडे ठेवा. 

3 आवश्यक सुरके्षचे उपाय करून पीशडताची सुरशक्षतता समतल 

जशमनीवर आिा.

4 शवलंब न करता त्वररत आटटीशिशिअल रेस्ायरेिन (कृशत्म श्ासोच्छास) 

सुरू करा. कपडे सैल करण्ात शकंवा घट्ट बंद तोडं उघडण्ाचा प्रयत्न 

करण्ात जास् वेळ वाया घालवू नका.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.02
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5 पीशडतेच्ा अंतग्यत भागांना इजा होऊ नये म्िून शहंसक ऑपरेिन टाळा. 6 ताबडतोब डॉक्टरांना बोला.

छयातरी आपि िोटयालया दुखयाित झयाल्यास नटेल्सनचरी आम्य-पलफ्ट 

बॅक प्रटेशि िद्धत ियाििलरी जयाऊ नयटे.

1 पीशडत व्क्ीचे तोडं (म्िजे चेहरा खाली) ठेवा आशि त्याचे हात 
तळवे एकमेकांवर दुमडलेले आशि डोके त्याच्ा गालावर तळहातांवर 
ठेवा. पीशडताच्ा हाताजवळ एक शकंवा दोन्ही गुडघे टेकिे. तुमचे हात 
शपडीत व्क्ीच्ा पाठीवर बगलेच्ा रेषेच्ा पलीकडे ठेवा, तुमची 
बोटे बाहेरून आशि खालच्ा शदिेने ठेवा, आकृती 1 प्रमािे अंगठे 
एकमेकांना स्ि्य करा.

काय्य 4: नटेल्सनच्या हयातयानटे बॅक प्रटेशि उचलण्याच्या िद्धतरीद्यािटे  िरीपडतटेचटे िटे स्कू्लटेट (िुनरुत्यान) किया

2 आपले हात जवळजवळ उभ्ा होईपययंत सरळ ठेवून हळूवारपिे पुढे जा 

आशि पीशडताच्ा िुफु्सातील हवा जबरदस्ीने बाहेर काढण्ासाठी 

शचत् 2 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे पीशडताच्ा पाठीवर न््थथरपिे दाबा.

3 शपडीतच्ा हाताने खाली सरकत तुमचे हात पाठीमागे डोलण्ाची वरील 

हालचाल समरिशमत करा आशि आकृती 3 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे त्याचा 

वरचा हात कोपराच्ा अगदी वर पकडा. पाठीमागे रॉक करिे सुरू ठेवा.

4 जेव्ा तुम्ी मागे पडता तेव्ा, आकृती 4 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे न्व्शटमचे 

हात हळूवारपिे वर करा आशि खेचून घ्ा जोपययंत तुम्ाला त्याच्ा 

खांद्ावर तिाव जािवत नाही. सायकल पूि्य करण्ासाठी पीशडतेचे 

हात खाली करा आशि आपले हात सुरुवातीच्ा न््थथतीपययंत हलवा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.02
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5 पीशडत व्क्ी नैसशग्यकररत्या श्ास घेण्ास सुरुवात करेपययंत कृशत्म 

श्ासोच्छास सुरू ठेवा. कृपया लक्षात ठेवा, काही प्रकरिांमधे्, यास 

तास लागू िकतात.

6 जेव्ा पीशडता शजवंत होतो, तेव्ा पीशडताला ब्लँकेटने उबदार ठेवा, 

गरम पाण्ाच्ा बाटल्ा शकंवा उबदार शवटांनी गंुडाळून ठेवा; हृदयाच्ा 

शदिेने हात आशि पायांच्ा आतील बाजूस मारून रक्ाशभसरि 

उते्शजत करा.

7 त्याला झोपलेल्ा न््थथतीत ठेवा आशि त्याला स्वतः ला तज्ञ होऊ देऊ 

नका.

तो िूि्यििटे शुद्ध होईिययंत त्यालया कोितटेहरी उत्टेजक दटेऊ नकया

काय्य 5: शटेफिच्या िद्धतरीनटे िरीपडतटेचटे िटे स्कू्लटेट ( िुनरुत्यान) किया

िरीपडत व्क्तरीलया छयातरी आपि िोटयािि दुखयाित झयाल्यास हरी 

िद्धत ियािरू नकया.

1 पीशडत व्क्ीला त्याच्ा पोटावर ठेवा, एक हात थेट पुढे वाढवा, दुसरा 

हात कोपराकडे वाकवा आशि चेहरा बाजूला वळवा आशि आकृती 5 

मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे हातावर शकंवा हातावर शवसावा. 

2 पीशडत व्क्ीला गुडघे टेकवा, जेिेकरून त्याच्ा मांड्ा तुमच्ा 

गुडघ्ांच्ा मधे् असतील आशि तुमच्ा बोटांनी आशि अंगठ्ाने 

आकृती 5 प्रमािे न््थथतीत ठेवा.

3 हात सरळ िरून, हळू हळू पुढे सरकवा जेिेकरुन तुमच्ा िरीराचा 

भार बळीच्ा खालच्ा बरगड्ांवर सहन करावा लागेल जेिेकरून 

पीशडताच्ा िुफु्सातून हवा बाहेर काढावी लागेल.

4 दोन सेकंदांनंतर, पुन्हा पुढे न्सं्वग करा आशि सायकल शमशनटातून बारा 

ते पंिरा वेळा पुन्हा करा. 

5 पीशडत व्क्ी नेटरल (नैसशग्यकररत्या श्ास) घेण्ास सुरुवात करेपययंत 

आटटीशिशिअल रेस्ायरेिन (कृशत्म श्ासोच्छास) सुरू ठेवा.

काय्य 6: मयाऊथ टू मयाऊथ (तोडंरी) िद्धतरीनटे िरीपडतटेचटे िटे स्कू्लटेट (िुनरुत्यान) किया

1 पीशडतेला त्याच्ा पाठीवर सपाट ठेवा आशि त्याचे डोके चांगले िेकले 

गेले आहे याची खात्ी करण्ासाठी त्याच्ा खांद्ावर कपड्ांचा रोल 

ठेवा (शचत् 8)

शकंवा जबड्ाच्ा दोन्ही बाजंूना बोटे कानाच्ा लोबजवळ ठेवा आशि 

वर खेचा. शजभेला हवेचा माग्य रोखण्ापासून रोखण्ासाठी कृशत्म 

श्ासोच्छवासाच्ा संपूि्य कालाविीत जबड्ाची न््थथती कायम ठेवा.

2 पीशडतेचे डोके मागे येईपययंत जेिेकरून हनुवटी सरळ वरच्ा शदिेने 

शनददे शशित करेल (शचत् 9)

3 आकृती 10 मधे् दाखवल्ाप्रमािे बळीचा जबडा पकडा आशि 

खालचे दात वरच्ा दातांपेक्षा वर येईपययंत तो वरच्ा शदिेने वाढवा; 

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.02

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



6

4 दीघ्य श्ास घ्ा आशि आकृती 11 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे पीशडतेच्ा 

तोडंावर आपले तोडं ठेवा. शपडीत व्क्ीचे नाक अंगठा आशि तज्यनीने 

बंद करा. जर तुम्ाला थेट संपक्य  आवडत नसेल, तर तुमच्ा तोडंात 

आशि पीशडत व्क्ीच्ा मिोमि शिद्रयुक् कापड ठेवा. लहान 

मुलासाठी, आपले तोडं त्याच्ा तोडंावर आशि नाकावर ठेवा. (शचत् 11).

5 पीशडतेच्ा तोडंात (लहान मुलाच्ा बाबतीत) िाती वर येईपययंत िंुकिे. 

आपले तोडं काढा आशि नाकावरील पकड सोडा, त्याला श्ास सोडू द्ा, 

हवेचा आवाज ऐकण्ासाठी आपले डोके शिरवा. पशहले 8 ते 10 श्ास 

बळीच्ा प्रशतसादाप्रमािे वेगवान असले पाशहजेत, त्यानंतर दर शमशनटाला 

सुमारे 12 वेळा (लहान मुलांसाठी 20 वेळा) कमी झाला पाशहजे.

जि हिया आत फंुकलरी जयाऊ शकत नसटेल, ति िरीपडतयाच्या 

डोक्याचरी आपि जबड्याचरी स्कस्थतरी तियासया आपि 

अडथळ्यंासयाठरी तोडं िुन्या तियासया, नंति अपधक जोियानटे प्रयत्न 

किया. तिरीहरी छयातरी िि न आल्यास, िरीपडतटेचया चटेहिया खयालरी 

किया आपि अडथळटे  दूि किण्यासयाठरी त्याच्या ियाठरीिि जोियात 

प्रहयाि किया.

कयाहरीिटेळया िरीपडतयाच्या िोटयात हिया प्रिटेश कितटे कयािि िोटयात 

सूज यटेतटे. श्यासोच्छियासयाच्या कयालयािधरीत िोटयािि हळूियािििटे 

दयाबून हिया बयाहटेि कयाढया.

काय्य 7: मयाऊथ टू नोज (तोडं-तटे-नयाक) िद्धतरीनटे िरीपडतटेचटे (िटे स्कू्लटेट) िुनरुत्यान किया

जटेव्या िरीपडतटेचटे तोडं उघडत नयाहरी पकंिया आिि सयाफ करू 

शकत नयाहरी तटेव्या हरी िद्धत ियाििया.

1 पीशडत व्क्ीचे ओठ घट्ट बंद ठेवण्ासाठी एका हाताची बोटे वापरा 

आशि पीशडताच्ा नाकपुड्ाभोवती तुमचे ओठ बंद करा आशि त्यात 

श्ास घ्ा. पीशडतेची िाती वरती आशि पडत आहे का ते तपासा. (शचत्12)

2 हा व्ायाम 10-15 वेळा प्रशत शमशनट या वेगाने करा जोपययंत पीशडत 

व्क्ी प्रशतसाद देत नाही. 

3 डॉक्टर येईपययंत हा व्ायाम सुरू ठेवा.

काय्य 8: कयापड्यययाक अिटेस्ट (CPR) कयापड्यओ िल्ोनिरी अंतग्यत असलटेल्या िरीपडतटेचटे (िटे स्कू्लटेट) िुनरुत्यान किया

ज्या प्रकिियंामध्टे हृदययाचटे ठोकटे  थयंाबलटे आहटेत, आिि 

तयाबडतोब कयािियाई कििटे आिश्यक आहटे

1 पीशडतेला हृदयशवकाराचा झटका आला आहे की नाही ते त्वररत तपासा.

मयान नसिटे (पचत्र 13), ओठयंाभोितरी पनळया िंग आपि डोळ्यंाचरी 

िुष्कळ िसिलटेलरी बयाहुलरी ययािरून हृदयपिकयाियाचया झटकया 

पनपचित कटे लया जयाऊ शकतो.

2 पीशडताला त्याच्ा पाठीवर मजबूत पृष्ठभागावर ठेवा.

3 िातीच्ा बाजूने गुडघे टेकून स्नाच्ा हाडाचा खालचा भाग िोिा. 

(शचत् 14)

4 एका हाताचा तळवा िातीच्ा हाडाच्ा खालच्ा भागाच्ा मध्भागी 

ठेवा आशि आपली बोटे िासळ्ांपासून दूर ठेवा. तुमच्ा दुसऱ्या 

हाताने तळहाता झाकून घ्ा आशि (शचत् 15) मधे् दाखवल्ाप्रमािे 

तुमची बोटे एकत् लॉक करा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.02
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5 आपले हात सरळ ठेवून, िातीच्ा हाडाच्ा खालच्ा भागावर जोराने 

दाबा; नंतर दाब सोडा. (शचत् 16)

6 प्रशत सेकंद शकमान एकदा या दराने 5, पंिरा वेळा पुनरावृत्ी करा.

7 हृदयाची नाडी तपासा. (शचत् 17)

8 दोन श्ास घेण्ासाठी पीशडतेच्ा तोडंाकडे परत जा. माऊथ टू माऊथ 

(तोडं-तोडं पुनरुत्ान) (शचत् 18)

9 आिखी 15 हृदयाच्ा दाबांसह पुढे दोन श्ासोच्छास तोडंातून तोडंाने 

रे्थकू्लेिन (पुनरुत्ान) करून पुढे चालू ठेवा, वारंवार अंतराने नाडी तपासा.

10 हृदयाचे ठोके परत येताच, ताबडतोब कॉमे्पिन थांबवा परंतु नैसशग्यक 

श्ासोच्छास पूि्यपिे पुनसयंचशयत होईपययंत तोडंावाटे पुनरुत्ान सुरू ठेवा

11 मधे् दाखवल्ाप्रमािे पीशडतेला पुनप्रा्यप्ी न््थथतीत ठेवा आकृती 19. 

त्याला उबदार ठेवा आशि त्वरीत वैद्कीय मदत घ्ा.

इति बयाबरी 

1 ताबडतोब डॉक्टरांकडे पाठवा.

2 पीशडताला ब्लँकेटने उबदार ठेवा, गरम पाण्ाच्ा बाटल्ा शकंवा 

उबदार शवटांनी गंुडाळून ठेवा; हृदयाच्ा शदिेने हात आशि पायांच्ा 

आतील बाजूस मारून रक्ाशभसरि उते्शजत करा.

काय्य 9: िक्तस्तयाि िरीपडतयंानया िक्तस्तयाि थयंाबपिण्यासयाठरी उिचयाि किया

4 5 सेकंद दाब ठेवा.

5 रक्स्ाव थांबला आहे की नाही हे पाहण्ासाठी 15 शमशनटे पुढील दाब 

न लावल्ास 

6 जखम स्वच्छ करा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.02

1 रक्स्ताव कुठे सुरु आहे ते ्थथान शनशचित करा.

2 िक् असल्ास दुखापतग्स् भाग हृदयाच्ा वर ठेवा.

3 शनजयंतुक कपड्ाने रक्स्ताव झालेल्ा शठकािी थेट दाब द्ा.
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7 सॉफ् साशहत्याच्ा पॅडने जखमेवर मलमपट्टी करा. (शचत् 20)

8 पीशडतेला डॉक्टरांकडून उपचार घेण्ाचा सल्ा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.02
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.1.03
R & ACT - पफपटंग

प्रयात्पक्षक – अपग्नशमन (Demonstrate - fire fighting)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• अपग्नशमन क्षमतया प्रदपश्यत कििटे,

- गटयाचया नटेतया म्हिून

- अपग्नशमन दलयाचया सदस् म्हिून

• आग लयागल्यास अिलंबलरी जयाियािरी सयामयान् प्रपक्रयया

• आग पिझििटे.

आिश्यकतया (Requirements)

उिकििटे / मशरीन  (Equipment/Machines)

• अशनििामक शवशवि प्रकारचे  - 1 No each.  

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: आग लयागल्यास अिलंबलरी जयाियािरी सयामयान् प्रपक्रयया

1 अलाम्य वाजवा. आग लागल्ावर अलाम्य शसनिल देण्ासाठी खाली 

शलशहलेल्ा पद्धतीचे अनुसरि करा:

- आपला आवाज वाढवून आशि िायर ओरडून! आग! इतरांचे लक्ष 

वेिण्ासाठी. 

-  ते काया्यन्वित करण्ासाठी िायर अलाम्य/बेलकडे िाविे.

- इतर सािन

2 अलाम्य शसनिल शमळाल्ावर:

- काम करिे थांबवा

- सव्य मशिनरी आशि पॉवर बंद करा

- पंखे/एअर सकु्य लेटर/एक्झॉस् पंखे बंद करा. (िक् असल्ास  

पॉवर सप्ाय ऑि करिे चांगले)
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3 जर तुम्ी आगीिी लढण्ात सहभागी नसाल तर:

- आपत्ालीन शनग्यमन वापरून िांतपिे शनघून जा.

- पररसर ररकामा करा.

- इतरांसह सुरशक्षत शठकािी एकत् या.

- कोिी संबंशित प्राशिकरिाला आग लागल्ाची माशहती देण्ासाठी 

गेले आहे का ते तपासा.

- दरवाजे आशि न्खडक्ा बंद करा, परंतु लॉक शकंवा बोल्ट करू 

नका.

4 जर तुम्ी अशनििमन काया्यत सहभागी असाल तर:

- सूचना घेतल्ास आगीिी लढण्ाच्ा संघशटत मागा्यसाठी सूचना 

घ्ा/सूचना द्ा:

- सूचनांचे अनुसरि करा आशि जर तुम्ी सुरशक्षतपिे करू िकत 

असाल तर त्याचे पालन करा; अडकण्ाचा िोका पत्रू नका. 

सूचना देत असल्ास:

- आगीच्ा वगा्यचे मूल्ांकन करा.

- पुरेिी मदत पाठवा आशि अशनििमन दलाला कळवा.

- आग शवझवण्ासाठी ्थथाशनक पातळीवर उपलब्ध असलेले योग्य 
सािन िोिा.

- आगीची तीव्रता तपासा, आपत्ालीन बाहेर पडण्ाचे माग्य 
अडथळ्ांपासून मुक् असल्ाचे सुशनशचित करा आशि नंतर 
बाहेर काढण्ाचा प्रयत्न करा (स्ोटक पदाथ्य काढून टाका, आग 
शवझवण्ाच्ा पररसरात आगीसाठी तयार इंिन म्िून काम करू 
िकिारे पदाथ्य)

- प्रते्यक शरियाकलापासाठी जबाबदार व्क्ीचे नाव देऊन, आग 
शवझवण्ासाठी सहाय्ाने लढा.

5 आगीची दुघ्यटना आशि आग शवझवण्ासाठी केलेल्ा उपाययोजनांचा 
अहवाल संबंशित अशिकाऱ्यांना द्ा.

सि्य आगरीचंरी तक्रयाि लहयान असलरी तिरी आगरीचटे कयािि 
शोधण्यात मदत होतटे. त्यामुळटे  िुन्या असयाच अिघयात 
टयाळण्यास मदत होतटे.

काय्य 2: आग पिझििटे

1 आग पाशहल्ावर आग, आग, आग असे ओरडून आसपासच्ा लोकांना 

सावि करा.

2 अशनििमन सेवेला कळवा शकंवा तात्ाळ उघडी आिीबािी अन्स्त्वात 

असल्ाची माशहती देण्ाची व्व्थथा करा आशि त्यांना जाण्ास सांगा.

3 शवदयु त वीज पुरवठा बंद करा.

लोकयंानया आगरीच्या जिळ जयाऊ दटेऊ नकया

4 आगीच्ा प्रकाराचे शवशे्षि करा आशि ओळखा. तक्ा 1 पहा.

तक्तया 2

       िग्य A 

लाकूड, कागद, कापड, घन पदाथ्य

         िग्य B

तेल आिाररत आग (वंगि, 

गॅसोलीन तेल) द्रवरूप घन 

पदाथ्य

  िग्य C   

वायू आशि द्रवीभूत वायू

    िि्ग D  

िातू आिश वशदयुयुत उपकरिे 

कारयुय

5 आग बी प्रकारची आहे असे समजा.

6 CO2 (काब्यन डायऑक्ाइड आग) शवझविारा शनवडा.

7 CO2 अशनििामक यंत् िोिा आशि उचला त्याची कालबाह्यता तारीख 

तपासा.

8 सील तोडिे. (शचत् 1)

9 हलँडलमिून सेफ्ी शपन खेचा (शपन शवझवण्ाच्ा िीष्य्थथानी न््थथत आहे) 

(शचत् 2)

Fig1
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10 अशनििामक नोजल शकंवा रबरी टू्बला आगीच्ा तळािी लक्ष्य करा (हे 

इंिनाच्ा आगीचा स्ोत काढून टाकेल)

स्वतः लया आगरी जिळ कमरीत कमरी ठटे िया.

Fig 2

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.03

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



12

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.1.04 
R & ACT - पफपटंग

PPE’S ियािरून उंचरीिि कयाम किण्याच्या िद्धतरी दयाखिया आपि धोकटे  ओळखया आपि िैयस्कक्तक 
सुिक्षटेचरी खबिदयािरी घ्या (Demonstrate working of height using PPE’S and identify 
the hazards, and take personal safety precautions)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• PPE’S ियािरून उंचरीिि कसटे कयाम कियायचटे तटे दयाखिया

• िैयस्कक्तक संिक्षियात्मक उिकििटे (PPE) ओळखया.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• सुरक्षा िूज  - 1 Pair.

• सेफ्ी गॉगल  - 1 No. 

• सुरक्षा हेले्ट  - 1 No.

• सेफ्ी बेल्ट  - 1 Set.

• सुरक्षा कान प्ग  - 1 Pair.

• सेफ्ी जॅकेट  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: PPE चया ियािि करून उंचरीिि कसटे कयाम कियायचटे तटे दयाखिया

1 उंचीवरील काम योग्यररत्या शनयोशजत आशि आयोशजत केले आहे 

आकृती 1.

2 उंचीवरील कामाच्ा जोखमीचे मूल्ांकन केले जाते आशि योग्य PPE 
शनवडले जातात आशि वापरले जातात.

3 उंचीवर काम सुरू करण्ापूवटी आवश्यक योग्य सािने आशि उपकरिे 
शनवडा.

सुिपक्षततया : उंचरीिि जयाण्यािूिटी हंॅपगंग बटेल्ट आपि इति 

सुिक्षटेचटे उियाय सुपनपचित कटे लटे आहटेत. पचत्र 2

काय्य 2: िैयस्कक्तक संिक्षियात्मक उिकििटे (िरीिरीई) ओळखया

1 टेबलमिील PPE ओळखा - 1 2 पीपीईचे नाव िोक्ाचे आशि संरक्षिाचे प्रकार सांगा
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तक्तया 1

   अ क्र PPE चटे नयाि  हझयाड््यस (धोकटे )  टयाईि ऑफ प्रोटटेक्शन 

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.04

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



15

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.1.05 
R & ACT - पफपटंग

सि्य सयाधयािि सयाधनटे आपि उिकिियंाचरी इकु्िमेंट ओळखया आपि कयाळजरी दटेखभल (Identify 
general tools instruments & equipments with care and maintenance)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• कयाय्यशयाळटे चरी सयामयान् सयाधनटे ओळखया (िक्य शॉि टूल ओळखया)

• कयाय्यशयाळटे तरील उिकििटे ओळखया (िक्य शॉि इकु्िमेंट्स - उिकििटे ओळखया)

• प्ररीसयाईझ (संिदटेनशरील) उिकििटे ओळखया

• िक्य शॉि सयाधनटे आपि उिकििटे (टूल अँड इकु्िमेंट)  कयाळजरी आपि दटेखभल.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स/इंस्ट्रुमेंट्स  (Tools/Instruments)

• सामान्य काय्यिाळेची सािने  - as per table

• अचूक मोजमाप सािने  - as per table

इकु्िमेंट्स /मशरीन (Equipment/Machine)

• काय्यिाळेची उपकरिे  - as per table

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: कयाय्यशयाळटे चरी सयामयान् सयाधनटे ओळखया (िक्य शॉि टूल ओळखया)

तक्तया 1

 ििंतु  नयाि  ियािितटे

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12
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तक्तया 1

 ििंतु  नयाि  ियािितटे

 1

 2

 3

 4

Fig 1

Fig 3

Fig 2

काय्य 2: कयाय्यशयाळटे तरील उिकििटे ओळखया

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.05
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तक्तया 1

 ििंतु  नयाि  ियािितटे

 1

 2

 3

 4

 5

Fig 5

Fig 2

Fig 1

Fig 4

Fig 3

Fig 4

काय्य 3: प्ररीसयाईझ (संिदटेनशरील) उिकििटे ओळखया

काय्य 4: सयाधनटे उिकििटे आपि उिकििटे कयाळजरी आपि दटेखभयाल

1 बेंच वाइसमधे् जास् घट्ट करू नका.

2 सैल हलँडलसह हातोडा वापरू नका.

3 हातोड्ाचा िेस तेल, वंगि आशि मिरूमच्ा डोक्ापासून मुक् 
असिे आवश्यक आहे.

4 सू्क ड्र ायव्र म्िून स्ील से्लचा वापर करू नका.

5 हलँडलशिवाय िाइल वापरू नका.

6 दात खराब झाल्ामुळे िाईल िेकू नका.

7 पक्कड हातोडा म्िून वापरू नका.

8 चीसेलची (शिन्ीची) िार आवश्यक कोनाप्रमािे राखली जािे आवश्यक आहे.

9 चीसेलमधे् (शिन्ीमधे्), मिरूमचे डोके टाळा.

10 शड्र शलंग करताना, लहान तुकड्ांवर जास् दाब लावू नका.

11 इलेन्क्ट्र क शड्र शलंग मिीनच्ा बाबतीत ते योग्यररत्या माती केलेले असले 
पाशहजे आशि इसुिलेिन आवाज असले पाशहजे.

12 व्शन्ययर कॅशलपर मोजल्ानंतर, बॉक् ठेविे.

13 मायरिोमीटरमधे् मोजताना, जास् घट्ट करू नका.

14 सव्य मोजमाप यंते् वापरल्ानंतर ते वंगि, तेल, िूळ इत्यादीपंासून स्वच्छ 
करावेत, बशनयन कापड वापरून ते पुरवठादाराच्ा पाऊचमधे् शकंवा 
कंटेनरमधे् साठवून ठेवावेत.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.05
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.1.06 
R & ACT - पफपटंग

मटेजिरीगं, मयापकयं ग, िंपचंग, हॅक सॉइंग आपि फॅ्ट फयाइपलंग किया (Perform measuring 
marking, punching, hack sawing, and flat filing)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• फॅ्ट फयाइपलंगचया सियाि किया आपि फॅ्टनटेस (सियाटििया) तियासया

• पदलटेल्या डयायमटेन्शनलया िरिमयाियालया िॅिलल लयाईन (समयंाति िटेषया) पचन्यंापकत किया

• सेंटि िंच आपि बॉल िटेन हॅमि सह िंच

• हॅकसॉ ब्टेड लयाििटे आपि किितरीचया सियाि किया.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• िाइल फॅ्ट बास्ड्य डबल कट 150 शममी   - 1 No.

• िाइल फॅ्ट सेकंड कट डबल कट 150 शममी   - 1 No.

• से्कअर 150 शममी   - 1 No.

• बॉल पेन हॅमर 220 गॅ्म   - 1 No.

• स्ील  रुल 300 शममी   - 1 No.

• सेंटर पंच 100 शममी   - 1 No.

• से्ल 150mm सह माशकयं ग ब्ॉक   - 1 No.

• फे्म 300mm, 24 TPI   - 1 No.

• शड्र ल शबट   - 1 No.

• ररमर   - 1 No.

• काउंटर शसंशकंग टूल   - 1 No.

• टॅप सेट   - 1 No.

• डाय सेट   - 1 No.

इकु्िमेंट्स/मशरीन (Equipment/ machine)

• बेंच  व्ाईस 150 शममी   - 1 No.

• कोन पे्ट 150 शममी   - 1 No.

• पृष्ठभाग पे्ट 450 शममी x 450 शममी   - 1 No.

• मिीन व्ाईस 100 शममी   - 1 No.

• बेंच प्रकार शड्र ल मिीन क्षमता 25 शममी   - 1 No.

• की 12 शममी क्षमतेसह शड्र ल चक   - 1 No.

• स्लँड 100 शकलोगॅ्मसह अॅनन्व्ल 200 शममी

मटटेरियल (Materials)

• एमएस समान चॅनेल 75 x 40 x 155 शममी  - 1 Piece.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: हॅकसॉ ब्टेड लयाििटे आपि किितरीचया सियाि किया

1 हॅकसॉ बे्डचे शिन्कं्ग बे्डचे टीथ (दात) हलँडलपासून दूर असावेत. 

बे्डला फे्ममधे् चांगल्ा टेन्िनने (तिावात) लावा. (शचत् 1)

Fig 1

2 तुमच्ा अंगठ्ाचे नखे/उभ्ा कटाच्ा शठकािी सेट करा आशि हे 

्थथान वायसपासून शकमान 10 शममी अंतरावर असावे. हॅकसॉ सरळ 

पुढे िरा आशि दाबा. मागे खेचताना बळाचा वापर करू नका. कापताना 

अिूनमिून कशटंग कंपाऊंड लावा. हॅकसॉ बे्डची संपूि्य लांबी वापरा. 

तुमच्ा डाव्ा हाताने कापायचा तुकडा िरताना िेवटचे काही कट 

करा. या शवभागासाठी एक बारीक गे्ड बे्ड वापरा. कमीतकमी दोन 

शकंवा तीन टीथ (दात) कामाच्ा संपका्यत असले पाशहजेत. (शचत् 2)

3 व्ाईस उघडा, जॉब  काढून टाका आशि बस्य काढा. (शचत् 3)
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Fig 2 Fig 3

काय्य 2: मध्भयागरी िंच आपि बॉल िटेन हॅमिसह िंच किया

1 जॉब पृष्ठभागाच्ा पे्टवर ठेवा आशि कोन पे्टच्ा आिाराने ठेवा 

आशि चॅनेलच्ा बाजूला आकृती म्िून शचन्हांशकत करा. (शचत् 4)

2 जॉब बाहेर काढा आशि तपासिी करा.

3 काम एनव्ील आशि हॅमरवर ठेवा.

4 चॅनेल पंच तपासा सव्य शबंदू योग्य आहेत.

Fig 10
Fig 4

काय्य 3: फॅ्ट फयाइपलंगचया सियाि किया आपि सियाटििया तियासया

1 मटेररयल साईझ (सामग्ीचा आकार) 155 x 75 x 40 शममी समान कोन 

एमएस चॅनेल तपासा. (शचत् 5)

Fig 5

2 िाईलच्ा काठाने सव्य पृष्ठभागावरील सव्य रस् (गंज) काढून टाका, 

कापसाच्ा कपड्ाने स्वच्छ करा.(शचत् 6)

3 िाईल पकडण्ासाठी अंगठ्ाने िाइल हलँडल घट्टपिे िरले जाईल, 

डावा पाय पुढच्ा शदिेने असेल उजवा पाय पुढच्ा पायापासून 300 

शममी असेल. तसेच आकृती 7 प्रमािे तुमच्ा कोपरच्ा पातळीवर 

तुमच्ा व्ाईसची उंची असावी हे तपासा.

Fig 6

4 वाशहनीच्ा रंुदीपासून बेंच व्ाईस शग्पमधे् काम घट्ट िरून ठेवा.  

(शचत् 8)

5 कामावर िाइल ठेवा आशि िाइल करिे सुरू करा. पुढे जाताना 

िाईलवर दबाव आिा. ररटन्य स््र ोकवर दाब सोडा. पुढील भागात 

शिफ् करा आशि त्याच प्रकारे सुरू ठेवा संपूि्य प्रशरिया पूि्य करा 

आशि से्कअर बे्ड वापरून सपाटपिा तपासा. जर प्रकाि शदसला तर 

पृष्ठभाग सपाट नाही. (शचत् 9)

6 जॉब उघडा आशि आिी शनददे शशित केल्ाप्रमािे (A) साइड िाइशलंग 

सुरू करा. (B) सह चौरसपिा तपासा. (शचत् 10)

• जॉब उघडा आशि आिी शनददे शशित केल्ाप्रमािे (डी) साइड िाइशलंग 

सुरू करा. (A) सह चौरसपिा तपासा

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.06
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Fig 7

Fig 8

Fig 9

Fig 10

• जॉब उघडा आशि आिी शनददे शशित केल्ाप्रमािे (C) साइड िाइशलंग 

सुरू करा. (A, B आशि D) सोबत चौरसपिा तपासा.

• जॉब उघडा आशि आिी शनददे शशित केल्ाप्रमािे (F) साइड िाइशलंग 

सुरू करा. (A, B, C आशि D) सह चौरसपिा तपासा

Fig 11

7 िेवटी आपिास योग्य जॉब शमळाला. (शचत् 11)

काय्य 4: पदलटेल्या िरिमयाियालया समयंाति िटेषया पचन्यंापकत किया

1 B पृष्ठभागावर शचन्हांशकत माध्म लागू करा ते कोरडे होऊ द्ा.

2 आता माशकयं ग ब्ॉक पृष्ठभागाच्ा पे्टवर ठेवा आशि सपोट्य अलँगल 

पे्टसह स्ीलचा रुल ठेवा आशि आवश्यक रेखाशचत् लांबीनुसार 

स्काइबर शनशचित करा. स्काइशबंग ब्ॉक नट घट्ट करा आशि स्ीलचा 

रुल काढून टाका. (शचत् 12)

Fig 12

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.06
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3 आता MS चॅनेलला पृष्ठभागाच्ा पे्टवर C शदिेला स्ि्य करत पृष्ठभाग 

पे्टवर ठेवा B चा िेस समथ्यन कोन पे्टसह असेल आशि शचन्हांशकत 

माध्मांवर स्काइबर पॉइंटसह काय्य आपल्ा डाव्ा हाताने िरून 

ठेवा. त्याप्रमािे रेखांकनानुसार जॉब शचन्हांशकत करा.

4 काम एनव्ील वर ठेवा.

5 रिॉशसंग पॉइंटवर मध्भागी पंच आशि हातोड्ाच्ा मदतीने ओळीवर 

पंशचंग करिे सुरू करा (शचत् 13)

Fig 13

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.1.06
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.2.07 
R & ACT - शरीट मटेटल

िटेखयंाकनयानुसयाि सिळ पनििद्यािटे  शरीट कपटंग किया (Perform sheet cutting by straight 
snip as per drawing)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• शरीटिि सिळ िटेषया पचन्यंापकत किया

• शरीट मटेटल सिळ पनििनटे कयािून टयाकया.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• वूडन मॅलेट (लाकडी माळ) 500 गॅ्म    - 1 No.

• स््र ेट शनिप 200 शममी    - 1 No.

• स्काइबर 150 शममी   - 1 No.

• से्कअर 150 शममी   - 1 No.

• सू्थ िाइल शसंगल कट 150 शममी   - 1 No.

• शवंग कंपास 150   - 1 No.

• बेंच व्ाईस 150 शममी   - 1 No.

• एनव्ील 200mm 100kg   - 1 No.

मटटेरियल (Materials)

• G.I िीट 65 X 120 शममी 22SWG - प्रते्यक प्रशिक्षिाथथींसाठी 1 

तुकडा.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: शरीटिि सिळ िटेषया पचन्यंापकत किया

1 एक स्ील रुल आशि स्काइबर वापरून, मोजमापानुसार आवश्यक 

असलेल्ा अंतरावर डेटाम xx वरून दोन ‘V’ शचने्ह शचन्हांशकत करा. 

डेटाम xx हा डेटाम yy चा काटकोन आहे. (आकृती रंि 1)

2 ‘V’ शचन्हांच्ा मधे् सरळ िार सेट करा आशि आपल्ा बोटांनी दाबा. 

(शचत् 2)

स्टट्टेट अँगल लटेव्ल एजिि ्रियाइबिच्या योग्य कलतटेनटे तुमच्या 

पदशटेनटे िटेषया कयाढया. (पचत्र 3)

3 रेषा AB ही डेटाम xx ची समांतर रेषा आहे. (शचत् 4)

वरील पद्धतीचंा अवलंब करून पररमािानुसार समांतर रेषा काढा.
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काय्य 2: सिळ पनििद्यािटे  शरीट मटेटल कपटंग

एका हाताने िीट िरा आशि दुसऱ्या हाताने, शनिप हलँडल िेवटी िरा आशि 

शनिपच्ा वरच्ा बे्डला एक िोटा अलँगल ठेवून लाईनवर (ओळीवर) ठेवा. 

(आकृती रंि 1)

बे्डमिील अंतर 20° पेक्षा कमी ठेवा.(Fig2)

जि ब्टेडमधरील अंति 20° िटेक्षया जयास् असटेल, ति कयातििटे 

योग्यरित्या िकडतया यटेत नयाहरी. (पचत्र 3)

िीट मेटलच्ा पृष्ठभागावर बे्ड लंब ठेवा. शनिप्स सरळ िरा. (शचत् 4)

खबिदयािरी (Caution)

एकाच स््र ोकने बे्डची संपूि्य लांबी वापरू नका

जर तुम्ी बे्डची संपूि्य लांबी एकाच स््र ोकने वापरत असाल तर कशटंग 

शकंवा शिअररंग लाइन सरळ होिार नाही. (शचत् 5)

िीट (पत्क) कापताना डाव्ा हाताला िक्तो कमी िातू (िीट) ठेवा. (शचत् 6)

जटेथटे थयंाबटे बसिलटेलटे नसतरील तटेथटे, कपटंग ब्टेड्स बंद कितयानया 

हँडलच्या िळलटेल्या टोकयंाच्या दिम्यान हयातयाचया तळिया 

लयागियाि नयाहरी ययाचरी कयाळजरी घटेतलरी ियापहजटे. (पचत्र 7)

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.2.07
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.2.08 
R & ACT - शरीट मटेटल

कव््य लयाईन िटेखयंाकनयानुसयाि पनििद्यािटे  शरीट कपटंग किया (Perform sheet cutting by bent 
snip as per drawing)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• पिंग कंियास ियािरून शरीटिि िक्र िटेषया पचन्यंापकत किया

• सिळ पनिप्स आपि ियाकलटेल्या पनिप्स ियािरून पचन्यंापकत बयाहटेिरील आपि आत कोिलटेल्या िटेषयंासह कट किया.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• वूडन मॅलेट (लाकडी माळ) गॅ्म   - 1 No.

• कव््य नोज शनिप 200mm   - 1 No.

• स्काइबर 150 शममी   - 1 No.

• से्कअर 150 शममी   - 1 No.

• सू्थ िाइल शसंगल कट 150 शममी   - 1 No.

• शवंग कंपास 150   - 1 No.

• बेंच व्ाईस 150 शममी   - 1 No.

• एनव्ील 200 शममी x 100 शकलो   - 1 No.

मटटेरियल (Materials)

• G.I िीट 65 x120 शममी 22 SWG - प्रते्यक प्रशिक्षिाथथींसाठी 1 तुकडा

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: पिंग कंियास ियािरून शरीटिि कव््य लयाईन (िक्र िटेषया) पचन्यंापकत किया

1 स्ीलचा रुल वापरून से्चनुसार आयताकृती िीटचा आकार तपासा.

2 मॅलेट वापरून िीटला लेव्शलंग पे्टवर लेव्ल करा.

3 मोठ्ा कव््य लाईन शचन्हांशकत करण्ासाठी दुसरी िीट संलनि करा.

4 इन्च्छत शत्ज्ासाठी स्ीलच्ा शनयमातून माप शवंग कंपासमधे् 

्थथानांतररत करा. 

5 िीटवर पशहली वरि रेषा शचन्हांशकत करा.

6 माक्य  10 कव््य लाईन (वरि रेषा) समान अंतर 6 शममी.

काय्य 2: स्टट्टेट पनिप्स आपि बटेन्ट पनिप्स ियािरून पचन्यंापकत आऊट सयाईड अँड इन सयाईड कव््य लयाईन (बयाहटेिरील आपि आत) कोिलटेल्या िटेषयंासह कट 

किया

1 बेन्ट शनिप्सने शचन्हांशकत कव््य लाईनवर कट करा.

स्टट्टेट पनिप्ससह नटेहमरी जिळच्या कयाठयािरुन कव््य लयाईन (िक्र 

िटेषया) कयाििटे सुरू किया.

2 आऊट साईड अलँड इन साईड कव््य  (अंतग्यत आशि बाह्य वरि) 

कापण्ासाठी वाकलेला शनिप वापरला जाऊ िकतो.

3 होल (शिदे्र) कापण्ासाठी बेन्ट (वाकलेली) शनिप्स वापरली जातात.

4 प्रथम रि कट एक (उग् कट) केला जातो. मग होल पूि्य करता येतो. 

(शचत् 1)
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5 गोलाकार कशटंगसाठी सतत कट करताना िीट शिरवा.

6 प्रथम रि कट करता येतो, (शचत् 2)

7 शसलेंडर शट्र म करण्ासाठी, कटच्ा बाहेरील बाजूस खालचा बे्ड ठेवा. 

(शचत् 3)
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.2.09 
R & ACT - शरीट मटेटल

िटेगिटेगळ्या प्रपक्रयटेत मटेटल शरीट बटेन्ट (ियाकिटे), फोल्ड (दुमडिटे) आपि जॉईन (जोडिटे) (Bend, 
fold, and join metal sheet in different process)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• मयापकयं गनुसयाि शरीट मटेटल बटेन्ट (ियाकिया) आपि फोल्ड किया

• लॉक कटे लटेलटे गृव् जॉईटं बनिया

• पनिप्स ियािरून नॉचेंझ (खयाच) बनिया.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• वूडन मॅलेट (लाकडी माळ) 500 गॅ्म   - 1 No.

• स््र ेट शनिप 200 शममी   - 1 No.

• स्ील रुल 300 शममी   - 1 No.

• स्काइबर 150 शममी   - 1 No.

• से्कअर 150 शममी   - 1 No.

• सू्थ िाइल शसंगल कट 150 शममी   - 1 No.

• एनव्ील 200mm 100kg   - 1 No.

• बेंच व्ाईस 150 शममी   - 1 No.

मटटेरियल (Materials)

• आवश्यकतेनुसार G.I िीट

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: मयापकयं गनुसयाि शरीट मटेटल बटेन्ट (ियाकिया) आपि फोल्ड किया

1 स्ीलचा रुल वापरून से्चनुसार िीटचा आकार तपासा.

2 `मॅलेट वापरून लेव्शलंग पे्टवर िीट समतल करा.

3 प्ारलल लाईन मेथड (समांतर रेषा) पद्धतीने ट्र े  शवकशसत करा.

4 िीटला ओळीनुसार सरळ शनिप्सने कट करा.

5 कोपरे सरळ शनिप्सने कापून घ्ा.

6 ट्र ेच्ा चार बाजूला एकच हेशमंग बनवा (शचत् 1a)

7 शटन मॅनच्ा एव्ीलचा वापर करून चारही बाजू ९०° वर वाकवा.

काय्य 2: लॉक कटे लटेलटे गृव् जॉईटं बनिया © N
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फोल्डनया (दुमड्यंानया) इंटिलॉक किया आपि चयाि कोिऱ्ययंािि जॉईटं 

(संयुक्त) दयाबया (पचत्र 1b)

किीकिी, एखादे काम मांडताना, दुमडलेल्ा कडा असलेल्ा वाकलेल्ा 

भागांसाठी तुम्ाला काही तरतूद करावी लागेल. अन्यथा जेथे कोपरे एकत् 

येतात तेथे िातूचे ओव्रलॅशपंग होईल.

अिा शबंदूवर िुगवटा तयार होण्ापासून रोखण्ासाठी, िातूला शचप करिे 

शकंवा लहान शिदे्र प्रदान करिे आवश्यक आहे. काही शिवि आशि कडांवर 

सोडलेल्ा शिद्रांना खाच म्िून ओळखले जाते.

शटेिस ऑफ नॉचेंझ  (खयाचयंाचटे आकयाि)

- स््र ेट नॉचेंझ (सरळ खाच) - आकृती 1

- से्अर नॉचेंझ (चौरस खाच) - आकृती 2

- `V’ नॉचेंझ (शचत् 3)

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.2.09
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.2.10 
R & ACT - शरीट मटेटल

रिव्टेट सटेट आपि नॅिि ियािरून शरीट मटेटल जॉईटं कििटे (Joining sheet metal by using 
rivet set and snap)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• रिव्टेट सटेट आपि नॅिि ियािरून शरीट मटेटल जॉईटं कििटे.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• स्ील रुल 300 शममी   - 1 No. 

• स्काइबर 150 शममी   - 1 No.

• सेंटर पंच 150 शममी   - 1 No.

• हातोडा 220 गॅ्म   - 1 No.

इकु्िमेंट्स / मशरीन (Equipment/Machines) 

• हॅन्ड शड्र शलंग मिीन

मटटेरियल (Materials)

• िीट स्ील ISST 55 x 0.5 x 105   - 2 Nos.

• रिमांक 14 शटनमॅनचे ररवेटयुस   - 10 Nos.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: रिव्टेट सटेट आपि नॅिि ियािरून शरीट मटेटल जॉईटं कििटे

1 शदलेल्ा िीट मेटलचे डायमेंिसि (पररमाि) तपासा.

2 ररवे्टच्ा मध् रेषेसाठी सरळ रेषा शचन्हांशकत करा. (आकृती रंि 1)

3 सेंटर पंचासह शड्र शलंगसाठी सेंटर शचन्हांशकत करा.

4 हलँड शड्र शलंग मिीन वापरून शिदे्र शड्र ल करा.

5 िीट मेटलचे दोन तुकडे एका योग्य ठोस पे्टवर एकत् ठेवा. (शििाचा 

तुकडा)

6 ररवे्टचे हेड (डोके) जागेवर ठेवून, सॅ्नच्ा मध्भागी सवा्यत जवळ 

असलेल्ा शिद्रामधे् ररवे्ट घाला.

7 ररवे्ट सेटमधे् शिद्र ठेवून मटेररअल (सामग्ी) आशि ररवे्ट एकत् घट्ट 

काढा आशि सेटवर हातोड्ाने एक शकंवा दोन तीक्षि वार करा.

8 कपाच्ा आकाराचे शिद्र ररवे्टवर ठेवा आशि ररवे्टच्ा हेडवर 

(डोक्ावर) हातोड्ाने एक शकंवा दोन तीक्षि वार द्ा.

9 जवळच्ा मध्भागी शिद्राने सुरुवात करून, प्रते्यक शदिेने 

आळीपाळीने ररवे्ट करा. 

10 िीटयुसमधे् बनवलेल्ा शिद्रांमधे् ररवे्ट घाला.

11 हातोड्ाने एक शकंवा दोन तीक्षि वार करून ररवे्ट आशि िीट एकत् 

काढा.(शचत् 2)

12 ररवे्ट सेट आशि हातोड्ाच्ा कपाच्ा आकाराच्ा शिद्राने ररवे्टला 

हेशडंग करा.
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आकृती 3 मधे् दाखवल्ाप्रमािे पातळ पे्टयुसमधे् ररव्टयुससाठी शिद्र 

पाडले जातात.

आकृती 4 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे िीटमिील शिशद्रत शिद्रातून ररवे्ट पास करा.

िीटमधे् ररवे्ट घट्टपिे सेट करण्ासाठी, ररवे्ट सेट वापरा. ररवे्टच्ा 
हेडला डॉलीने आिार द्ावा लागतो. डोलीचा वापर हातोड्ाने केल्ावर 
ररवे्ट हेड वाढू नये म्िून केला जातो.(शचत् 5)

हेड (डोके) मजबूत करण्ासाठी हातोड्ाने (शचत् 6 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे) 

झटका देऊन टांगला गोलाकार करावयाचा आहे.

िेवटी, ररवे्ट नॅिप ररवे्टवर ठेवा (शचत् 7 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे आशि 

हातोड्ाने काही वार करून काम पूि्य करा.

फॉल््टस इन रिव्टेटटेड जॉईटं (रिव्टेट सयंाध्यातरील दोष)

ररवे्टेड जॉईंटमधे् (सांध्ांमधे्) खालील दोष लक्षात येऊ िकतात. (शचत् 

8) मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे कामाच्ा तुकड्ांमिील बरयुस्य.

कामाच्ा तुकड्ांमिील शिदे्र योग्यररत्या संरेन्खत केलेली नाहीत (शचत् 9)

ररवे्ट सेटसह ररवे्ट योग्यररत्या सेट केलेले नाही. (शचत् 10)

शिद्र पाडलेले शिद्र खूप मोठे आहेत. (शचत् 11)

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.2.10
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खडबडीत ररवेटची लांबी खूप लहान आहे. (शचत् 12)

खडबडीत ररवेटची लांबी खूप लांब आहे. (शचत् 13)

क्ोज्ड हेड डीसपे्सड. (शचत् 14)

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.2.10
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.3.11 
R & ACT - इलटेस्कट्ट् कल

पिद्युत सुिक्षया खबिदयािरी आपि प्रथमोिचयाि दश्यिया (Demonstrate electrical safety 
precaution and first aid)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• एखयाद्या व्क्तरीलया (नक्री बळरी) लयाईव् सप्याय (थटेट िुििठया) (पसमु्लटेटटेड) ियासून पडस्कनटेट् कििटे

• आटटीपफपसअल िटेस्पयायिटेटिरी िटे स्कू्लटेशन (कृपत्रम श्सन िुनरुत्यान)

• होल्टेन-नटेल्सन िद्धतरीनटे िरीपडतटेचटे िटे स्कू्लटेशन (िुनरुत्यान)

• शटेफिच्या िद्धतरीद्यािटे  िरीपडतटेचटे िटे स्कू्लटेशन (िुनरुत्यान)

• कयापड्यअॅक अिटेस्ट (CPR) कयापड्यओ िल्ोनिरी अंतग्यत असलटेल्या िरीपडतटेचटे िटे स्कू्लटेशन (िुनरुत्यान) किया.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• शभंतीवर बसवलेले/ पेडेस्ल बस-बार चेंबर एका आयसोलेटरद्ारे 

शनयंशत्त केले जाते - डमी - मेनिी जोडलेले नाही - आयसोलेटरद्ारे 

जोडलेले इलेन्क्ट्र कल मिीन- (डमी - मेनिी जोडलेले नाही).

मटटेरियल (Materials)

• वक्य िॉप कोट, सॅक, लांब हाताळलेला लाकडी ब्रि, लाकडाची लांबी, 

रबर मॅट, गरम पाण्ाची शपिवी

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: एखयाद्या व्क्तरीलया (नक्री बळरी) लयाईव् सप्याय (थटेट िुििठया) (पसमु्लटेटटेड) ियासून पडस्कनटेट् कििटे 

1 शवजेचा िक्का बसलेल्ा व्क्ीचे (नक्की बळी) शनरीक्षि करा. 

पररन््थथतीचा पटकन अथ्य लावा.
2 पुरवठा खंशडत करून शकंवा इसुिलेट सामग्ीपैकी एकाचा वापर करून 

पीशडताची सुरक्षा ‘लाइव्’ उपकरिांमिून काढून टाका.

दूिचया िुििठया बंद किण्यासयाठरी धयािू नकया.

सपक्य ट मृत होईिययंत पकंिया िरीपडतयालया उिकिियाियासून दूि 

नटेलटे जयाईिययंत उघड्या हयातयंानरी िरीपडतयालया स्पश्य करू नकया.

िरीपडतयालया गंभरीि दुखयाित न कितया थटेट उिकिियाच्या 

संिकया्यच्या पबंदूच्या रूियात िरीपडतयालया धक्या द्या पकंिया ओढया.

3 पीशडतेला िारीररकररत्या जवळच्ा शठकािी हलवा.

4 पीशडतेचा नैसशग्यक श्ास आशि चेतना तपासा.

5 जर पीशडत बेिुद्ध असेल आशि श्ास घेत नसेल तर रेस्ायरेटरी 

रे्थकू्लेिन (श्सन पुनरुत्ान) लागू करण्ासाठी पावले उचला.

काय्य 2: आटटीपफपसअल िटे स्कू्लटेशन िटेस्पयायिटेटिरी  (कृपत्रम श्सन िुनरुत्यान)

1 जर श्ास थांबला असेल तर त्वररत आटटीशिशसअल रेस्ायरेिन (कृशत्म 

श्ासोच्छास) करा.

2 पीशडतेचे घट्ट कपडे सैल करा. पटकन सैल करिे िक् नसल्ास, या 

शरियाकलापात जास् वेळ घालवू नका.

3 तोडंातील अडथळा दूर करा, जर असेल तर.

4 व्ावसाशयक सहाय्ासाठी िब्द पाठवा. (जर इतर कोितीही व्क्ी 

उपलब्ध नसेल, तर तुम्ी पीशडतेसोबत राहता आशि िक् शततकी 

मदत करा.)

5 िरीरातील दृश्यमान जखम पहा आशि आटटीशिशसअल रे्थकू्लेिन 

(कृशत्म श्ासोच्छासाच्ा) योग्य पद्धतीवर शनि्यय घ्ा. 

6 तुम्ी शनरीक्षि केले आहे का? (या प्रकरिात तुम्ाला प्रशिक्षकाने 

सांशगतले आहे)
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7 दुखापत झाल्ास/िातीत आशि/शकंवा पोटात जळत असल्ास माऊथ 

टू माऊथ  (तोडंाला तोडं) देण्ाची पद्धत अवलंबावी. 

8 तोडं घट्ट बंद असल्ास. िेिर शकंवा होल्डन नेल्सन पद्धत वापरा. 

9 पाठीवर भाजिे आशि दुखापत झाल्ास, नेल्सनच्ा पद्धतीचे अनुसरि 

करा.

10 आटटीशिशसअल रेस्ायरेिन (कृशत्म श्ासोच्छास) देण्ासाठी पीशडतेला 

योग्य न््थथतीत व्वन््थथत करा. पीशडत व्क्ी नॅचरल रेस्ायरेिन 

(नैसशग्यकररत्या श्ास) घेईपययंत शकंवा व्ावसाशयक मदत येईपययंत, 

आटटीशिशसअल रेस्ायरेिन (कृशत्म श्ासोच्छवासाच्ा) प्रते्यक 

पद्धतीसाठी कौिल् माशहती अंतग्यत शदलेल्ा, स्ष्ट केलेल्ा चरिांचे 

अनुसरि करा.

सि्य कयाय्यियाहरी त्वरित कियािरी. 

कयाहरी सटेकंदयंाचयाहरी पिलंब धोकयादयायक असू शकतो.

अंतग्यत अियियंानया इजया होऊ नयटे म्हिून अतं्त कयाळजरी घ्या.

11 मॉक पीशडताला रे्थकू्लेिन (पुनप्रा्यप्ी) न््थथतीत ठेवा

12 पीशडतेला कोट, सॅकने झाकून टाका शकंवा तुमची स्वतः ची पद्धत 

सुिारा. हे पीशडताचे िरीर उबदार ठेवण्ास मदत करते.

काय्य 3: होल्टेन-नटेल्सन िद्धतरीनटे िरीपडतटेचटे िटे स्कू्लटेशन (िुनरुत्यान)

संदभ्य द्या मयाजरी क्रमयंाक 1.1.02 कयाय्य - 4, 5, 6, 7, 8

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.3.11
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.3.12 
R & ACT - इलटेस्कट्ट् कल

पिद्युत उिकििटे ओळखया, ियािि आपि त्यंाचरी दटेखभयाल किया (Identify, use and maintain 
electrical tools)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• स्पटेपसपफकटे शन पदलटे जयातटे तटेव्या सयाधनटे ओळखया

• पिपशष् ियािियासयाठरी सयाधनटे ओळखया

• सयाधनयंाचरी कयाळजरी आपि दटेखभयाल.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षिाथटीचे टूल शकट   - 1 Set.

• ट्र ॅगु्यलर (शत्कोिी) िाइल बास्ड्य 150 शममी   - 1 No.

• लॉन्ग राउंड नोज प्ल्ायर (पक्कड) 200 शममी   - 1 No.

• िाइल फॅ्ट 150 शममी बास्ड्य   - 1 No.

• रॉल जंपर आशि शबट रि. 8   - 1 No.

इकु्िमेंट्स / मशरीन (Equipment/Machines) 

• इलेन्क्ट्र क बेंच ग्ाइंडर   - 1 No.

मटटेरियल (Materials)

• लुब्रीकेशटंग ऑइल   - 100 ml.

• कॉटन वेस्   - as reqd.

• कॉटन कापड   - 0.50 m2

• ग्ीस (वंगि)   - as reqd.

• एमरी िीट 00   - 1 sheet.

टरीि: प्रपशक्षक इति पिभयागयंाकडून आिश्यक सयाधन/उिकििटे जसटे करी सॉ-टूथ सटेटि, ग्याइंडि इ.चरी व्िस्थया किटेल आपि सयाधनयंाच्या 

कयायया्यचया सियाि किण्यासयाठरी ्ॅरििमधून आिश्यक सयामग्रीचरी व्िस्थया किटेल.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: स्पटेपसपफकटे शन पदलटे जयातटे तटेव्या सयाधनटे ओळखया

गृहरीतक- प्रशिक्षिाथटीच्ा टूल शकटचा एक संच आशि या प्रात्यशक्षकामधे् 

शदलेली शनशद्यष्ट सािने वक्य बेंचवर प्रदशि्यत केली जातात. प्रशिक्षिाथथींनी 

खाली शदलेल्ा तपिीलावरून से्शसशिकेिन टूल्स / इंस््रु मेंटयुस सािने 

ओळखिे आवश्यक आहे आशि टूल्स / इंस््रु मेंटयुस सािनांचे से्च काढिे 

आवश्यक आहे.

स्पटेपसपफकटे शनमध्टे बदल झयाल्यास, तुम्हयालया पदलटेल्या िसंू्चटे 

योग्य तिशरील िुन्या पलहया.

स्पटेपसपफकटे शन  स्कटे च

vi फॅ्ट िाइल बास्ड्य 250 शममी

vii बॅ्रडॉल 6 शममी x 150 शममी चौरस-शबंदू 

viii शगमलेट 4 शममी x 150 शममी

ix रॅचेट बे्रस 6 शममी क्षमता

x कच्ा l जंपर िारक शबट रिमांक 8 सह

स्पटेपसपफकटे शन   ग्टेपफ्य एशनमध्टे  
   बदल (कोित्याहरी)

i पाईप शग्प, साइड कटरसह कॉन्बिनेिन     
 प्ायस्य आशि इसुिलेटेड हलँडल-आकार     
 200 शममी.

स्पटेपसपफकटे शन   ग्टेपफ्य एशनमध्टे  
   बदल (कोित्याहरी)

ii लॉन्ग राउंड नोज प्ल्ायर (पक्कड)      
 200 शममी.

iii सू्क ड्र ायव्र 0.8 x 6 x 150 शममी

iv िम्यर चीसेल (शिन्ी) 12 शममी

v वुड रास् िाइल 250 शममी
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काय्य 2: पिपशष् ियािियासयाठरी सयाधनटे ओळखया. 

खयालरी पदल्याप्रमयािटे प्रत्टेक सयाधनयाचया िटेगिटेगळ्या ऑििटेशन्ससयाठरी 

ियािि किण्याचया सियाि किया. 

1 कॉस्कबिनटेशन प्ल्यायि (संयोजन िक्ड) (आकृतरी कं्र 1)

बेलनाकार वसू् पकडण्ासाठी पाईप शग्प सेरेटेड आहे. वायर कापण्ासाठी 

शकंवा कातरण्ासाठी दोन संयुक् कटर शदले जातात. (शचत् 2)

सॉफ् वायस्य कापण्ासाठी बाजूच्ा कशटंग कडा शदल्ा जातात. (शचत् 3)

2 प्ल्यायि फॅ्ट नोज (िक्ड-सियाट नयाक)

हे पातळ िीट मेटलच्ा अरंुद पट्टा वाकण्ासाठी आशि दुमडण्ासाठी 

वापरले जाते. (शचत् 4)

3 प्ल्यायि डयायगोनल कपटंग (िक्ड-कि्य कपटंग)

हे मया्यशदत जागेत तारा कापण्ासाठी आशि पृष्ठभागाच्ा पातळीच्ा जवळ 

असलेल्ा तारा कापण्ासाठी वापरले जाते.(शचत् 5)

4 प्ल्यायि ियाऊंड फॅ्ट नोज (िक्ड-गोल नयाक)

याचा वापर तारांमिील लूपला आकार देण्ासाठी आशि हलक्ा िातूच्ा 

पट्टांमधे् कव््य (वरि) तयार करण्ासाठी केला जातो. (शचत् 6)

5 ्ूरिडट् यायव्ि

हे स्ॉट हेड सू्कसाठी वापरले जाते.

स्ॉटमधे् योग्यररत्या शिट असलेल्ा शटपांसह सू्कड्र ायव्स्य वापरा. (शचत् 7)

6 ्ूरिडट् यायव्स्य -पफपलप्स - स्टयाि हटेडटेड 

हे स्ार -हेड सू्कसाठी वापरले जाते. (शचत् 8)

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.3.12
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7 पनऑन टटेस्टि

हे थेट लाईव् टशम्यनल्सच्ा चेशकंग करण्ाकररता वापरले जाते. (शचत् 9)

8 इलटेस्कट्ट् पशयन चयाकू

हे इसुिलेिन न्स्शनंगसाठी वापरले जाते. (शचत् 10)

9 टट् याय-स्कटे अि

हे पृष्ठभाग आशि चौरसपिा तपासण्ासाठी वापरले जाते. (शचत् 11)

10 पफिमि चरीसटेल घट्ट पछन्री

हे लाकूड सोलिे कररता वापरले जाते. (शचत् 12)

11 ऑन-सॉ

याचा वापर बॅटन कापण्ासाठी केला जातो. (शचत् 13)

12 पं्ब-बॉब

याचा उपयोग शभंतीवंर उभ्ा रेषा काढण्ासाठी केला जातो. (शचत् 14)

13 सेंटि िंच

याचा वापर िातंूवर पंच शचन्ह बनवण्ासाठी केला जातो. (शचत् 15)

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.3.12
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14 कोल्ड चरीसटेल (थंड पछन्री)

हे िातू कापण्ासाठी वापरले जाते. (शचत् 16)

15 हॅकसॉ

हे िातूचे तुकडे पाहण्ासाठी वापरले जाते. (शचत् 17)

16 िोटटेबल इलटेस्कट्ट् क पडट् पलंग मशरीन

हे लाकूड शकंवा िातूमधे् शिद्र पाडण्ासाठी वापरले जाते. (शचत् 18)

काय्य 3: सयाधनयंाचरी कयाळजरी आपि दटेखभयाल

गंज तययाि होण्यास प्रपतबंध किया

1 सव्य सािनांची तपासिी करा; गंज लागल्ास, गंज काढण्ासाठी 

बारीक एमरी-पेपर वापरा.

गंज कयाढतयानया आिलटे हयात तरीक्षि कडया ियासून दूि ठटे िया. स्टरील 

रुल पकंिया टटेििि एमिरी िटेिि ियािरू नकया.

2 गंजलेल्ा टूलवर (सािनांच्ा) पृष्ठभागावर तेलाचा पातळ थर लावा 

आशि सुती कापडाने स्वच्छ करा.

हयातोड्याच्या िृष्ठभयागयािि तटेलयाचया एकहरी खूि नसयािया.

3 पक्कड, चाकूचे बे्ड, ररंचचे जबडे, शपंचस्य, हलँड शड्र शलंग मिीनचे 

गीअस्य सहज हालचाल करण्ासाठी सािने तपासा आशि ग्ीस (वंगि) 

घालिे.

4 शहंज्ड/शगयर केलेल्ा पृष्ठभागावर तेलाचा एक थेंब लावा, जर हालचाल 

हाड्य अलँड सॅ्ज्ी असल्ाचे आढळले.

5 पृष्ठभागावरील शचखल/शग्म शनघेपययंत जबडे आशि गीअस्य सशरिय करा.

6 पुन्हा तेलाचा एक थेंब लावा आशि कापसाच्ा कापडाने टूल (सािने) 

स्वच्छ करा.

मशरूम कयाढया

7 मिरूमसाठी कोल्ड चीसेल आशि हॅमर स््र ेशकंग िेस तपासा. 

आढळल्ास आपल्ा प्रशिक्षकाला ग्ाइंशडंगद्ारे मिरूम काढण्ास 

सक्षम करण्ासाठी कळवा.

्ूरि डट् यायव्िच्या टरीिचया आकयाि बदलिटे

8 फॅ्ट शटप केलेल्ा सू्क ड्र ायव्स्यच्ा शटपा तपासा. टीप बोथट शकंवा 

शवस्ळीत असल्ास प्रशिक्षकाला कळवा.

प्रभयािरी ियािियासयाठरी योग्य कोििया टरीि तययाि किण्यासयाठरी ्ूरि 

डट् यायव्िचरी टरीि कशरी जपमनरीिि आहटे तटे िहया.

तरीक्षि किया आपि हॅकसॉ टरीथ सटेट किया

9 दहा ऑन-सॉचे दात तपासा.

10 हॅकसॉ टीथ बोथट असल्ास तुमच्ा प्रशिक्षकाला कळवा.

हॅकसॉ टरीथ तरीक्षि किण्यासयाठरी हॅकसॉ टरीथ कसटे दयाखल कटे लटे 

जयातयात तटे िहया.

11 सॉ-दात सेशटंग तपासा.

दहया ऑन-सॉचटे दयात िैकस्कपिकरित्या बंद कटे लटे ियापहजटेत 

जटेिटेकरून हॅकसॉ (किित) असतयानया धूळ कयाढतया यटेईल.

12 सेशटंग योग्य नसल्ास प्रशिक्षकाला कळवा.

13 हॅकसॉने टीथ कसे सेट केले आहेत ते पहा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.3.13 
R & ACT - इलटेस्कट्ट् कल

अॅनयालॉग आपि पडपजटल मरीटि ियािरून किंट, व्ोल्टटेज, िटे पझस्टन्स, िॉिि आपि एनजटी मोजया 
(Measure current, voltage, resistance, power, and energy using analog and 
digital meter)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• व्ोल्टमरीटि ियाििया आपि व्ोल्टटेज तियासया

• एमरीटि ियाििया आपि किंट (पिद्त प्रियाह) तियासया

• मल्टरीमरीटि चयालिया

• प्रत्क्ष आपि अप्रत्क्ष िद्धतरीनटे शक्तरीचटे मोजमयाि

• थटेट िद्धतरीनटे ऊजटेचटे मोजमयाि.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• कशटंग प्ायर 200 शममी   - 1 No.

• फॅ्ट नोज प्ायर 150 शममी   - 1 No.

• सू्क ड्र ायव्र सेट   - 1 Set.

• लाइन टेस्र 500 V   - 1 No.

• व्ोल्टमीटर 0 -500 VAC   - 1 No.

• एमीटर - 0 - 30 A   - 1 No.

• मल्टीमीटर मल्टीरेंज   - 1 No.

• वॅट मीटर, एनजटी मीटर (ऊजा्य मीटर) आशि    

शफ्कव्ेंसी मीटर (वारंवारता मीटर)  - 1 No each.

मटटेरियल (Materials)

• वायरचे तुकडे  - 1 as reqd.

• वायर न्क्प  - 2 Dozen.

• न्स्वच 5 A  - 4 Nos.

• लॅम्प 200 W  - 4 Nos.

• लॅम्प होल्डर 5A  - 4 Nos.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: व्ोल्टमरीटि ियाििया आपि व्ोल्टटेज तियासया

1 आवश्यक लांबीची वायर घ्ा आशि टोकांना न्स्न करा. 2 शदवा होल्डरला िेज आशि नू्यट्र ल वायरने जोडा (चाचिी शदवा तयार 

करा).

3 पुरवठ्ाला समांतर व्ोल्टमीटर कनेक्ट करा.

4 िेज आशि नू्यट्र ल कनेक्शनसह व्ोल्टमीटर टशम्यनल कनेक्ट करा.

5 200W चा बल्ब कनेक्ट करा आशि पॉवर सप्ाय चालू करा.

6 व्ोल्टमीटरमधे् व्ोले्टज तपासा आशि रेकॉड्य करा.

7 रीशडंग बोलल्ानंतर पॉवर सप्ाय बंद करा आशि कनेक्शन काढून टाका.

काय्य 2: एमरीटि ियाििया आपि किंट तियासया

1 आवश्यक लांबीची वायर घ्ा आशि िेज आशि नू्यट्र लसह 01 Hp 

मोटर कनेक्ट करा. 

2 एमीटर 0-30 A शंृखला िेज लाईनसह (िेज लाईन दरम्ान) कनेक्ट 

करा. 

3 पॉवर सप्ायला समांतर व्ोल्टमीटर कनेक्ट करा.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



38

4 पॉवर सप्ाय चालू करा आशि एमीटरमधे् मोटरने काढलेला प्रवाह 

तपासा. 

5 रीशडंग घेतल्ानंतर पुरवठा बंद करा आशि कनेक्शन काढून टाका.

काय्य 3: मल्टरीमरीटि चयालिया

एसरी व्ोल्टटेज मटेजिमेंट (मोजमयाि)

1 रेंज शसलेक्टर 750 ACV सेशटंगवर न्स्वच करा, व्ोले्टज अज्ञात 

असल्ास नेहमी सववोच् शे्िीसह प्रारंभ करा.

2 रेड लीड VΩ mA (मध्भागी) जॅकमधे् प्ग करा. COM (तळािी) 

जॅकमधे् बॅ्क लीड प्ग करा. मल्टीमीटर चालू करा. (शचत् 3)

डरीसरी किंट मटेजिमेंट (मोजमयाि)

1 रेंज शसलेक्टरला 10 A ्थथानावर न्स्वच करा जर एमे्परेज अज्ञात असेल 

तर नेहमी सववोच् शे्िीसह प्रारंभ करा.

2 रेड लीड 10A (टॉप) जॅकमधे् प्ग करा. COM (तळािी) जॅकमधे् 

बॅ्क लीड प्ग करा. मल्टीमीटर न्स्वच करा.

3 एमे्परेज मोजण्ासाठी प्रोबच्ा शटपांसह उघडलेल्ा कंडक्टरला 

काळजीपूव्यक स्ि्य करा.

टरीि: एम्टेिटेज नटेहमरी चयाचिरी अंतग्यत सपक्य टसह मयापलकटे त 

तियासलटे जयातटे.

4 मेजरमेंट वाचा. रीशडंग .2 AMP पेक्षा कमी असल्ास, रेड लीड VΩ 

mA (मध्भागी) जॅकवर न्स्वच करा आशि रेंज शसलेक्टर न्स्वच 200 

mA सेशटंगवर सेट करा.

5 टेन्सं्ग पूि्य झाल्ावर, टेन्सं्ग लीड काढा आशि मल्टीमीटरने साठवा.

िटे पझस्टन्स मटेजिमेंट (प्रपतकयाि मोजमयाि)

व्ोल्टटेज िपनंग थ्टेडसह सपक्य टििरील प्रपतकयाि कधरीहरी मोजू 

नकया.

1 रेंज शसलेक्टर 200 mA पोशझिनवर न्स्वच करा.

2 लाल टेस् लीडला VΩ mA (कें द्र) जॅकमधे् प्ग करा. कॉम (तळािी) 

जॅकमधे् बॅ्क टेस् लीड प्ग करा. मल्टीमीटर चालू करा. एकत् 

चाचिी लीडयुस लहान करा. मीटरने “0” Ohms वाचले पाशहजे.

3 टेन्सं्ग लीडयुसच्ा शटपांसह उघडलेल्ा कंडक्टरला स्ि्य करा.

4 मेजरमेंट वाचा. वाचन “1” असल्ास, शे्िी शनवडक न्स्वच पुढील उच् 

ओहम (Ω) न््थथतीवर सेट करा.

3 व्ोले्टज (अलँशपअर नाही) मोजण्ासाठी प्रोबच्ा शटपांसह उघडलेल्ा 

कंडक्टरला काळजीपूव्यक स्ि्य करा.

4 मेजरमेंट वाचा. व्ोले्टज 200 व्ोल्टपेक्षा कमी असल्ास, रेंज शसलेक्टर 

न्स्वचला खालच्ा शे्िीवर सेट करा.

5 टेन्सं्ग पूि्य झाल्ावर, टेन्सं्ग लीड काढा आशि मल्टीमीटरने साठवा.

डरीसरी व्ोल्टटेज मटेजिमेंट (मोजमयाि)

1 रेंज शसलेक्टर न्स्वच 1000 DC सेशटंगवर करा.

2 “AC व्ोले्टज मापन” अंतग्यत वरील शदिेचे अनुसरि करा, त्याऐवजी 

िक् DC सेशटंग वापरा.

काय्य 4: मटेजिमेंट ऑफ िॉिि बयाय डयायिटेट् अँड इनडयायिटेट् मटेथड (प्रत्क्ष आपि अप्रत्क्ष िद्धतरीनटे शक्तरीचटे मोजमयाि)

डयायिटेट् मटेथड (थटेट िद्धत)

1 वॅटमीटर टशम्यनल्स ओळखा.

2 आकृती 5 मधे् दि्यशवलेल्ा सशक्य टमिील वॅटमीटर टशम्यनल्स कनेक्ट 

करा.

3 लोडसह सशक्य ट न्स्वच करा.

4 वॅटमीटर रीशडंग लक्षात घ्ा.

इनडयायिटेट् मटेथड (अप्रत्क्ष िद्धत)

1 लोड करण्ासाठी एमीटर शसरीज मधे् कनेक्ट करा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.3.13

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



39

1 टशम्यनल कव्र काढून टाकल्ानंतर एनजटी (ऊजा्य) मीटर टशम्यनल 

ओळखा - लाइन आशि लोड.

मरीटि नटेहमरी अनुलंब मयाउंट किया.

2 सशक्य ट डायग्ाम (आत) इन्स््रु मेंटच्ा टशम्यनल माशकयं गसह संबद्ध करा. 

3 आकृती 1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे सशक्य टमिील एनजटी (ऊजा्य) मीटर 

टशम्यनल (लाइन आशि लोड) कनेक्ट करा.

2 लोड करण्ासाठी व्ोल्टमीटर समांतर कनेक्ट करा.

3 लोड चालू करा

4 अलँशपअर आशि व्ोले्टज मोजा

5 पॉवर P = V I म्िून पॉवरची गिना करा

काय्य 5: मटेजिमेंट ऑफ एनजटी बयाय डयायिटेट् मटेथड (थटेट िद्धतरीनटे ऊजटेचटे मयािन)

6 लोडसह सशक्य ट चालू करा.

7 30 शमशनटांनंतर वाचन रेकॉड्य करा.

8 वापरलेल्ा एनजटीची (ऊजदेची) गिना करा जी वत्यमान आशि मागील 

वाचनामिील िरक आहे.

9 बदललेल्ा लोड न््थथतीसाठी 5 ते 8 चरिांची पुनरावृत्ी करा.

10 पायरी 9 शकमान 3 वेळा पुन्हा करा.

4 एनजटी (ऊजा्य) मीटरच्ा नेम-पे्टवरून मीटर न््थथरांक लक्षात घ्ा. 

(शचत् 2) 5 प्रारंशभक मीटर रीशडंग रेकॉड्य करा.

काय्य 6: मटेजिमेंट ऑफ एनजटी बयाय इनडयायिटेट् मटेथड (अप्रत्क्ष िद्धतरीनटे ऊजटेचटे मयािन)

1 व्ोल्टमीटर आशि अलँमीटरची योग्य शे्िी शनवडा.

2 आकृती 3 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे अलँमीटर आशि व्ोल्टमीटरला रेषेिी 

जोडा आशि लोड करा. 

3  सशक्य टचा न्स्वच S बंद करा.

4 स्ॉपवॉच सुरू करा.

5 व्ोल्टमीटर आशि अॅमीटरच्ा रीशडंगचे शनरीक्षि करा.

सतत उिकििटे िहया. मोजमयाियाच्या कयालयािधरीत ियाचनयात 

कोितयाहरी बदल करू नयटे.

6 30 सेकंदांनंतर टॅबु्लेिन िॉम्यमधे् (तक्ा 1) वाचन आशि वेळ 

नोदंवा. 

7 शदलेल्ा सूत्ासह एनजटीची (ऊजदेची) गिना करा.

8 60 सेकंद आशि 90 सेकंद वेळेसाठी 3 ते 7 चरिांची पुनरावृत्ी करा 

आशि अॅमीटर आशि व्ोल्टमीटरची वॅ्लू् रेकॉड्य करा. ऊजा्य वापराची 

गिना करा.

तक्तया 1

 व्ोल्टटेज (V) किंट (I) टयाइम (s) एनजटी (Ws)
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.4.14 
R & ACT - इलटेट्ट् ॉपनक्स

मूलभूत इलटेट्ट् ॉपनक कॉम्ोनन््टस, टूल्स अँड इंस्ट्रुमेंट्स ओळखया (Identify basic electronic 
components, tools and instruments)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• आयडेंटपटफयाय िॅपसव् कॉम्ोनन््टस (पनस्क्रिय घटक) बयाय स्कव्जु्अल इंस्पटेक्शन

• आयडेंटपटफयाय ऍस्कट्व् कॉम्ोनन््टस (सपक्रय घटक) बयाय स्कव्जु्अल इंस्पटेक्शन

• टूल्स, इंस्ट्रुमेंट्स अँड इकु्िमेंट्स (उिकििटे) ओळखया.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• मल्टीमीटर/ओहम मीटर - 1 

मटटेरियल (Materials)

• शमळवा ऍन्क्टव् (सशरिय) आशि पॅशसव् (शनन््रिय)    

घटक जसे की कॅपेशसटर, इंडक्टस्य, रेशझस्र     

डायोड शवशवि प्रकारचे इ.  - 5 Nos. each

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: आयडेंटपटफयाय िॅपसव् कॉम्ोनन््टस (पनस्क्रिय घटक) बयाय स्कव्जु्अल इंस्पटेक्शन

इलटेट्ट् ॉपनक घटक जसटे करी िटे पझस्टि (प्रपतिोधक), इंडट्ि 
आपि कॅिटेपसटि कयाहरी दृश्यमयानििटे ओळखलटे जयाऊ शकतयात 
आपि इति फक्त कोपडंगद्यािटे  ओळखलटे जयाऊ शकतयात.

1 आकृती 1 चा संदभ्य देिारे पॅशसव् कॉम्पोनन्टयुस (शनन््रिय घटक) ओळखा 
आशि टेबल 1 मधे् पॅशसव् कॉम्पोनन्टयुस (शनन््रिय घटकाचा) प्रकार शलहा.

2 सारिी 1 मिील संबंशित प्रकारच्ा पॅशसव् कॉम्पोनन्टयुसच्ा (शनन््रिय 
घटकांच्ा) शवरूद्ध योग्य शचन्हाचे रेखाटन करा.

3 तुमचा शनकाल तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून दुरुस् करा.

4 तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून शवशवि आकार, आकार आशि पॅशसव् 

कॉम्पोनन्टयुसचे शनन््रिय घटकांचे प्रकार गोळा करा.

5 पॅशसव् कॉम्पोनन्टयुसना शनन््रिय घटकांना रोिक, इंडक्टर आशि 

कॅपेशसटर म्िून त्यांच्ा शदसण्ा (शकंवा) कोड संदभायंनुसार स्वतंत् 

गटांमधे् शवभाशजत करा.

तक्तया 1

 अ. क्र.  फरीगि  कॉम्ोनन््टस  रिजन फॉि  पसबिॉल रिमयाक्य  (शटेिया)
  अक्षिटे  आयडेंटपटफयाय आयडेंटपटफयाय   

 1 A
 2 B
 3 C
 4 D
 5 E
 6 F
 7 G
 8 H
 9 I
 10 J
 11 K
 12 L
 13 M
 14 N
 15 O
 16 P

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



41

काय्य 2: आयडेंटपटफयाय ऍस्कट्व् कॉम्ोनन््टस (सपक्रय घटक) बयाय स्कव्जु्अल इंस्पटेक्शन

गृहरीतक : पदलटेल्या घटकयंानया त्यंाचया कोड नंबि, लरीड 

आयडेंटपटपफकटे शन मयाक्स्य तसटेच संबंपधत डटेटया बुक्स उिलब्ध 

आहटेत

Fig 2

1 आकृती 2 पहा. सशचत् प्रशतशनशित्वावरून घटक ओळखा. तुमचा 

प्रशतसाद तक्ा 1 मधे् द्ा.

तक्तया 1

 अ.  फरीगि अक्षिटे  कॉम्ोनन््टसचटे नयाि 
 क्र.

 1   a

 2   b

 3   c

 4   d

 5   e

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.4.14

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



42

2 तक्ा 2 मधे् आकृती 3 मधे् शदलेले घटक दि्यविारे आकृती रिमांक 

शलहा

Fig 3

तक्तया 1

 अ.  आकृतरी क्रमयंाक कॉम्ोनन््टसचटे नयाि
 क्र.

 1  ट्र ान्न्झस्र

 2  डायोड शब्रज

 3  इंशटगे्टेड सशक्य ट

 4  डायोड

3 आकृती 4 मधे् दि्यशवलेल्ा सशरिय घटकांची नावे आशि सशचत् 

प्रशतशनशित्व जुळवा. शदलेल्ा जागेत तुमचा प्रशतसाद रेकॉड्य करा.

Fig 4

तक्तया 3

 अ.  कॉम्ोनन््टस आयडेंटपटपट कॉम्ोनन््टसचटे 
 क्र.               पसबिॉल  नयाि

 1 A
 2 B
 3 C
 4 D
 5 E
 6 F
 7 G
 8 H
 9 I
 10 J

4 तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून इलेक्ट्र ॉशनक ऍन्क्टव् कॉम्पोनन्टयुस (सशरिय 

घटक) गोळा करा. घटक ओळखा आशि घटकांच्ा से्चेससह तुमचा 

प्रशतसाद तुमच्ा रेकॉड्य बुकमधे् रेकॉड्य करा. (माग्यदि्यनासाठी शचत् 4 

पहा)

Fig 5

तक्तया 3

 अ. कोड नंबि कॉम्ोनन््टसचटे नयाि
 क्र.

 1 OA79
 2 DR25
 3 IN4007
 4 AA119
 5 BY127
 6 BZ148
 7 BC147
 8 2N904
 9 BD115
 10 BFW10
 11 3N187
 12 BTY87
 13 2N2646
 14 D3202Y
 15 T2801B
 16 CA741
 17 CA723

6 सेमीकंडक्टर उपकरिे डेटा बुकच्ा मदतीने टेबल रि. 4 मधे् शदलेल्ा 

त्यांच्ा अक्षराच्ा पदनामावरून डीकोड करा आशि त्यांची नावे द्ा.

7 सेमीकंडक्टर उपकरिांसाठी डेटा बुकमिील बेस डायग्ाममिील 

माशकयं ग डीकोड करून लीडयुस ओळखा.

खयालरी पदलटेल्या प्रत्टेक िसू्िि एक सुबक स्कटे च कयाढया

गृहरीतक:

या प्रात्यशक्षकमधे् शदलेल्ा शवशिष्ट सािनांचा संच या वक्य  बेंचवर प्रदशि्यत 

केला आहे. प्रशिक्षिाथथींनी प्रात्यशक्षकमधे् शदलेली सािने ओळखिे 

आवश्यक आहे आशि उपकरिाचे नाव सं्भात शदले आहे.

5 शदलेल्ा सशक्य ट डायग्ाम रिमांक 5,6 वरून इलेक्ट्र ॉशनक कॉम्पोनन्टयुस 

घटक ओळखा आशि कॉम्पोनन्टयुसची (घटकांची) नावे तक्ा 4 मधे् 

शलहा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.4.14
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Fig 6

काय्य 2: आयडेंटपटफयाय टूल्स, इंस्ट्रुमेंट्स अँड इकु्िमेंट्स (उिकििटे) ओळखया

टूल्स, इंस्ट्रुमेंट्स अँड इकु्िमेंट्स (उिकििटे) ओळखया

 आकृतरी टूलचरी नयािटे द्या  आकृतरी टूलचरी नयािटे द्या

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.4.14
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 आकृतरी टूलचरी नयािटे द्या

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.4.14
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.4.15 
R & ACT - इलटेट्ट् ॉपनक्स

िटे पझस्टिचटे कलि कोपडंग (Colour coding of resistor)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• पिपिध प्रकयािचटे पफक्स्ड वॅ्लू् िटे पझस्टन्स त्यंाच्या स्वरूियािरून ओळखया आपि ओहम मरीटि ियािरून वॅ्लू् मोजया.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• ओहम मीटर / मल्टीमीटर   - 1 No. 

• शिक्स्ड वॅ्लू् रेशझस्सि शमशश्त प्रकार आशि मूले्  - 20 Nos./batch.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: पिपिध प्रकयािचटे पफक्स्ड वॅ्लू् िटे पझस्टन्स त्यंाच्या स्वरूियािरून ओळखया आपि ओहम मरीटि ियािरून वॅ्लू् मोजया

1 शदलेल्ा लॉटमिून कलर कोडेड रेशझस्र घ्ा आशि आकृती 1 मधे् 

दाखवल्ाप्रमािे रेशझस्रच्ा एका टोकापासून सुरू होिारयु  या बलँडचे 

रंग ओळखा. रेकॉड्य िीटच्ा टेबल 2 मधे् बलँडचे रंग रेकॉड्य करा.

2 या पुस्कातील पररशिष्ट D पहा आशि रेशझस्रचे नोमॅनके्चेर, शमशनमम 

मॅन्क्मम वॅ्लू् (शकमान, कमाल मूल्) मोजा. रेकॉड्य िीटच्ा तक्ा 2 

मधे् वॅ्लू् रेकॉड्य करा.

3 उव्यररत कलर कोडेड प्रशतरोिकांसाठी चरि 1 आशि 2 ची पुनरावृत्ी 

करा आशि तुमचे काम तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून तपासा.

4 कलर कोड चाट्य वापरून रेशझस्र वॅ्लू् डीकोड करा.

5 ओम मीटर वापरून रेशझस्रचे वॅ्लू् मोजा

6 मोजलेल्ा वॅ्लू् सह गिना केलेल्ा वॅ्लू् ची तुलना करा.

तक्तया - 1/20 (LE: 8.01)

पसिटे पमक कॅिटेपसटिसयाठरी कोपडंग स्करीम

      Tolerance
  Temperature    First  Second  More Less 
 Colour Coefficient     Digit   Digit   Multiplier than than
      10pf 10 pf 
      (%) (pf)

      (A) (B)     (C)     (D)  (E)

 Black  0 0 0 1.0 ±20 ±2
 Brown -30 1 1 10 ±1 --- 
 Red -80 2 2 100 ±2 --- 
 Orange -150 3 3 1000 ±3 --- 
 Yellow -220 4 4 10,000 ±4 --- 
 Green -330 5 5 ---- ±5 ±0.5
 Blue -470 6 6 ---- ±6 ---
 Violet -750 7 7 ---- ±7 --- 
 Gray +30 8 8 0.01 ±8 ±0.25
 White +120 to  9 9 0.1 ±10 ±1
  -750
 Gold -- -- -- 0.7 ±5 -- 
 Silver -- -- -- 0.01 ±10 --

तक्तया - 20/2 (LE: 8.01)

टीप: कलर कोड वापरून तयार केलेली कॅपेशसटसि वॅ्लू् नेहमी पीएिमधे् असते
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 Colour First Second Multiplier Tole-   Voltage
  Digit Digit  rance  Rating 
      (Volts)

 Black 0 0 1 ±20 100
 Brown 1 1 10 ±1 200
 Red 2 2 100 ±2 300
 Orange 3 3 1000 ±3 400
 Yellow 4 4 10,000 ±4 500
 Green 5 5 1,00,000 ±5 600
 Blue 6 6 1,000,000 ±6 700
 Violet 7 7 10,000,000 ±7 800
 Gray 8 8 100,000,000 ±8 900
 White 9 9 1,000,000,000 ±9 1000
 Gold -- -- 0.1 ±5 2000
 Silver -- -- 0.01 ±10 -- 

तक्तया - 1/21 (LE: 8.01)

मोल्डटेड, टू्बलि िटेिि आपि अभ्रक कॅिटेपसटिसयाठरी कोपडंग योजनया
टटेबल - 21/2 (LE: 8.01)

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.4.15
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.4.16 
R & ACT - इलटेट्ट् ॉपनक्स

व्ोल्टमरीटि, अँमरीटि आपि मल्टरीमरीटि ियाििया (Use voltmeter, Ammeter and 
multimeter)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• व्ोल्टमरीटि ियाििया आपि व्ोल्टटेज तियासया

• एमरीटि ियाििया आपि पिद्त प्रियाह तियासया

• मल्टरीमरीटि चयालिया.

संदभ्य घ्या मयाजरी क्रमयंाक 1.3.13

टयास्क-1, टयास्क-2, टयास्क-3
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.4.17 
R & ACT - इलटेट्ट् ॉपनक्स

सोल्डरिंग आपि डरी-सोल्डरिंगचया सियाि किया (Practice soldering and de-soldering)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• क्रीन पटन अँड सोल्डि लग्स. (स्वच्छ, पटन आपि सोल्डि लग्स)

• सोल्डरिंग आयन्य आपि नोज प्यायि ियािरून पडसोल्डि ऑफ ियायि आयन्य किया

• पडसोल्डि ऑफ पडसोल्डरिंग िंि.

आिश्यकतया (Requirements)
टूल्स / इकु्िमेंट्स / इंस्ट्रुमेंट्स  
(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशिक्षिाथटी शकट  - 1 No.

• क्ीशनंग ब्रि, 1/2 इंच  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: क्रीन पटन अँड सोल्डि लग्स. (स्वच्छ, पटन आपि सोल्डि लग्स)

1 सोल्डररंगसाठी सोल्डररंग आयन्य तयार ठेवा.

2 लग्स बोड्यचे लगयु स चमकदार/आिीच शटन केलेले आहेत का ते तपासा. 

तसे नसल्ास, ऑक्ाईडचा थर/वाशन्यि काढून टाकण्ासाठी चाकू 

वापरून लग्सचा बाह्य िेस सॅ्कप करा. कोरड्ा कापडाच्ा तुकड्ाने 

लग्स पुसून टाका.

3 आकृती 1a मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे लग्सच्ा बाहेरील िेसवर फ्क्चा 

पातळ थर लावा

सयापहत्/घटक (Materials/Components)

• लग्स बोड्य

• शसंगल स््र लँड वायर (हुक-अप वायर)  - 1 metre.

• सोल्डर  - 25 gms.

• सोल्डररंग फ्क्  - as reqd.

• डी-सोल्डररंग पंप  - 1 No.

5 लग्स बोड्यवरील सव्य लग्स 3 आशि 4 शटनची से्प पुन्हा करा. शटन केलेले 

लग्स तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून तपासा.

6 शदलेल्ा शसंगल स््र लँड वायरच्ा एका टोकाला 1 सेमी लांबीची न्स्न 

करा. उघड कंडक्टर शटन. 

7 आकृती 2 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे शटन केलेली वायर लग्स 1 होलमधे् 

घाला आशि वाकवा. (साइड एंट्र ी पद्धत)

4 लग्स शटन करण्ासाठी, सोल्डररंग आयन्यचा शबट लग्स नं. 1 च्ा 

आतील बाजूस िरा आशि काही सेकंद प्रतीक्षा करा. आकृती 1b मधे् 

दि्यशवल्ाप्रमािे सोल्डर वायरची टीप लग्सच्ा बाहेरील बाजूस िरा. 

जसजसे सोल्डर शवतळते आशि लग्स वर वाहते, तसतसे सोल्डर वायर 

आशि लोखंडी घासून बाहेर काढा.

 लग्स नंबरसाठी आकृती 5 पहा. सोल्डरच्ा अगदी कमी प्रमािात 

लॅगवर वाहू द्ा.

पितळलटेलटे सोल्डि स्वतः च कोिडटे होईिययंत बोड्य हलिू नकया.

लग्स िि सोल्डि थंड किण्यासयाठरी हिया उडिू नकया.

8 आकृती 3a मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे, 1 ते 2 सेकंदांसाठी वायरला स्ि्य 

न करता सोल्डररंग आयन्यचा शबट लग्सच्ा आतील बाजूस िरून ठेवा. 

आकृती 3b मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे लग्सच्ा बाहेरील िेसवर सोल्डर 

लावा. आकृती 3c प्रमािे सोल्डर शवतळले आशि शटनबंद वायर आशि 

लग्स यांच्ावर वाहून गेले की, आयन्य आशि सोल्डर वरून काढून 

टाका.

सोल्डर जॉइंटला सामान्यपिे थंड होऊ द्ा.

हवा िंुकून सांिे थंड केल्ास, सांिे कोरडे सोल्डर जॉइंट बनतील आशि 

त्यामुळे कमकुवत सांिे होईल.

थंड होण्ापूवटी वायर/लग्स बोड्य हलवल्ाने सोल्डर जॉइंट कोरडा होतो.
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11 वायर स््र ीपर आशि शटन न्स्न केलेल्ा टोकाचा वापर करून वायरला 

10 शममी पययंत न्स्न करा.

12 लग्स 11 च्ा शिद्रामधे् शटन केलेला वायरचा िेवट घाला, से्प 8 मधे् 

केल्ाप्रमािे वायर व्ा. से्प 9 प्रमािे वायर सोल्डर करा.

13 सोल्डर करण्ासाठी वरील 7 ते 12 से्प िॉलो करा आशि आकृती 

5 मधे् दि्यशवलेल्ा वायररंगच्ा िक् शततक्ा जवळ वायररंग 

शमळवण्ासाठी वायर वाकवा.

9 सोल्डर केलेले जॉइंट तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून तपासा.

10 आकृती 4 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे, लग्स 1 ते लग्स 11 पययंतच्ा मागा्यवर 

वायर घ्ा. लग्स 11 च्ा 10 शममी पुढे असलेल्ा शबंदूवर वायर कट करा. 

वायर घालण्ासाठी फॅ्ट नोज प्ायर वापरा.
14 अशतररक् फ्क् काढण्ासाठी ब्रि वापरून सोल्डर केलेले शबंदू 

स्वच्छ करा.

जयास् प्रमयाियात फ्क्समुळटे  लॅग्ज खियाब होऊ शकतयात.

15 तुमचे काम तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून तपासा.

लग्स बोड्यििरील सोल्डि कटे लटेल्या ियायस्य पडसोल्डि करू नकया/ 

कयाढू नकया. हटे स्वतंत्र प्रयात्पक्षक म्हिून कटे लटे जयाईल.

[ ] Completed board in respect of,

(i)  Quality of soldering   [ ]

(ii) Wire hamessing    [ ]

(iii) Cleaning of solderd points [ ]

Instructors remarks on 

[ ] Tinned of lugs on the lug - board

V.Good Good     Satisfactory           Poor

[ ] Soldering of wire on the lug

V.Good Good       Satisfactory           Poor

[ ] Bending  of wires between solder  points 

V.Good  Good         Satsifactory            Poor 

ऑबसव्टेशन अँड टॅबु्लटेशन शरीट 

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.4.17

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



50

1 सोल्डररंगसाठी सोल्डररंग आयन्य तयार ठेवा.

2 गरम झालेल्ा सोल्डररंग आयन्यची टीप रॅग वरून पुसून टाका, 

जेिेकरून टोकाला शचकटलेली सोल्डर काढून टाकता येईल.

3 आकृती 6 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे वायरच्ा उघडलेल्ा कंडक्टरला 

तीक्षि टीप फॅ्ट नोज प्ायर शकंवा शचमट्ाने िरून ठेवा. हे वायरमधे् 

जास् उष्णता हस्ांतरिास प्रशतबंशित करते त्यामुळे वायर इसुिलेिन 

शवतळण्ास प्रशतबंि करते.

काय्य 2: सोल्डरिंग आयन्य आपि नोज प्यायि ियािरून पडसोल्डि ऑफ ियायि आयन्य किया

4 आकृती 7 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे सोल्डर केलेल्ा जॉइंटवर गरम 

केलेले सोल्डररंग आयन्य टीप लग्स 1 वर िरून ठेवा जोपययंत 

शवतळलेल्ा सोल्डरचा काही भाग सोबत ठेवत नाही. आकृती 7 मधे् 

दि्यशवल्ाप्रमािे सोल्डर वरून रॅग काढा.  

5 से्प 4 ची पुनरावृत्ी करा, जोपययंत जॉईंट अलँड होल (सांिे आशि शिद्र) 

जवळजवळ सोल्डरपासून मुक् होत नाहीत

 यामुळे वायर लग्सगमिून बाहेर काढण्ासाठी जवळजवळ मोकळी 

होते.

6 सोल्डररंग आयन्यची साि केलेली टीप लग्सच्ा बाहेरील बाजूस िरून 

ठेवा आशि आकृती 8 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे नोज प्ायर शकंवा शचमटा 

वापरून वायर हळूवारपिे खेचा.

7 सोल्डररंग आयन्यवापरून लग्स 1 ला शचकटलेले अवशिष्ट सोल्डर 

काढून टाका जेिेकरून लग्स होल सोल्डरपासून स्वच्छ होईल.

8 शडसोल्डड्य पॉइंट तुमच्ा इन्स््र क्टरकडून तपासा.

9 से्प्स 2 ते 7 ची पुनरावृत्ी करा आशि आकृती 12 प्रमािे 2 ते 10 

मिील वायर शडसोल्डर करा

काय्य 3: पडसोल्डि ऑफ पडसोल्डरिंग िंि, युपसंग हॅन्ड हटेल्ड पडसोल्डरिंग िंि 

1 शडसोल्डररंग पंपचे हलँडल आकृती 9 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे पूि्यपिे दाबा 

जोपययंत तो न्क्क आवाज करत नाही आशि हलँडल सोडवा.

2 आकृती 10a मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे लग्स बोड्यच्ा लग्स रिमांक 11 वर 

पंप नोजल िरा.

3 आकृती 10b मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे सोल्डर शवतळेपययंत सोल्डर 

आयन्यची गरम केलेली टीप लग्सच्ा आतील बाजूस िरून ठेवा. पंप 

नोजलने जॉइंटवर शवतळिाऱ्या सोल्डरला स्ि्य करून पंप बटि दाबा.

पंप शवतळलेल्ा सोल्डरला िोषून घेतो.

4 आयन्य आशि पंप घासून काढा. जॉईंटवरील सोल्डर चोखले गेले आहे 

का आशि लग्स होल स्ष्ट आहे का ते तपासा. जर होल जवळजवळ 

स्ष्ट होत नाही तोपययंत 1 ते 3 चरिांची पुनरावृत्ी करा.

5 आयन्यची टीप स्वच्छ करा आशि लॅगच्ा बाहेरील िेसवर िरून ठेवा. 

आकृती 11 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे लग्समिून वायर बाहेर काढा

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.4.17
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ियायिलया जबिदस्रीनटे बयाहटेि कयाढू नकया कयािि ियायि कट होऊ 

शकतटे. ियायि सहज बयाहटेि यटेत नसल्यास, 1 तटे 5 चिियंाचरी 

िुनियािृत्री किया.

6 शडसोल्डर केलेले पॉइंट तुमच्ा इन्स््र क्टरद्ारे तपासा.

7 (शचत् 12) प्रमािे लग्स नं. 11 ते 101 वर 1 ते 5 शडसोल्डर वायस्यच्ा 

चरिांची पुनरावृत्ी करा.

8 तुमचे काम तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून तपासा.

असयाइनमेंट : सोल्डरिंगचया सियाि म्हिून, आकृतरी 12 मध्टे 

दश्यपिल्याप्रमयािटे लग्स बोड्यििरील पडसोल्डि कटे लटेल्या तयािया 

िित सोल्डि किया. तटे तियासल्यानंति, तयािया पडसोल्डि किया 

आपि तियासया.

ऑबसव्टेशन अँड टॅबु्लटेशन शरीट 

  [ ] Instructors remarks on 

 [ ]  Desoldered wire from lug board :

 (using soldering iron and nose player)

 V,Good  Good       Satisfactory      Poor 

[ ] Addit ional  marks for the optional  Lab 
assignment, if done.

[ ]  Desoldered wire from lug board

 (using soldering iron and desoldering pump)

 V.Good Good        Satisfactory         Poor 
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.4.18 
R & ACT - इलटेट्ट् ॉपनक्स

टट् यास्कन्झस्टि, िटे पझस्टि, कॅिटेपसटि, डयायोड, एससरीआि, यूजटेटरी अॅस्कप्प्फयायि आपि आयसरी 
ओळखया (Identify transistors, resistors, capacitors, diodes, SCR, UJT amplifier 
and IC)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• आयडेंटपटफयाय िॅपसव् कॉम्ोनन््टस (पनस्क्रिय घटक) बयाय स्कव्जु्अल इंस्पटेक्शन

• आयडेंटपटफयाय ऍस्कट्व् कॉम्ोनन््टस (सपक्रय घटक) बयाय स्कव्जु्अल इंस्पटेक्शन.

टट् यास्कन्झस्टि, िटे पझस्टि, कॅिटेपसटि, डयायोड, एससरीआि, यूजटेटरी, स्कप्प्फयायि आपि आयसरी ओळखया.

उदया. 1.4.14 टयास्क -1 आपि टयास्क - 2 चया संदभ्य घ्या.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.4.19 
R & ACT - इलटेट्ट् ॉपनक्स

डयायोड ियािरून फुल-िटेव् िटे स्कट्फयायस्य तययाि किया आपि टटेस्ट (चयाचिरी) किया (Construct 
and test full-wave rectifiers using diodes)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• दोन डयायोड ियािरून फुल िटेव् िटे स्कट्फयायि तययाि किया आपि टटेस्ट (चयाचिरी) किया.

आिश्यकतया (Requirements)
टूल्स / इकु्िमेंट्स / इंस्ट्रुमेंट्स  
(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशिक्षिाथटी शकट   - 1 No.

• CRO, 20 MHz, डु्अल ट्र ेस   - 1 No.

मटटेरिअल /घटक (Materials/Components)

• टॅग बोड्य कोड: 109-02-TB (डायोड आशि    

रेशझस्रसह सोल्डर)   - 1 No.

• बेस बोड्य (लाकडी)   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: दोन डयायोड ियािरून फुल िटेव् िटे स्कट्फयायि तययाि किया आपि टटेस्ट (चयाचिरी) किया

1 आकृती 1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे पूि्य वेव् रेन्क्टिायर तयार करा. 

सशक्य टमधे् सोल्डररंग करण्ापूवटी घटक तपासा.

• से्प-डाउन ट्र ासििॉम्यर,   - 1 No.  

240V: 12-0-12V, 24VA

• मल्टी-स््र लँड वायर, लाल, शनळा  - as reqd.

• 2-शपन प्गसह मुख्य कॉड्य  - 1 No.

• रेशझस्र 470 1/2,w  - 1 No.

• नट, बोल्ट आशि वॉिर  - as reqd.

• हुक-अप वायस्य (लाल आशि काळ्ा)  - as reqd.

• सेमीकंडक्टर डायोड, 1N 4007  - 2 Nos.

2 पॉवर-ऑन सशक्य ट. मध्भागी टॅप आशि ट्र ासििॉम्यरच्ा कोित्याही 

एका टोकाला रेन्क्टिायरला AC इनपुट Vs(rms) मोजा आशि रेकॉड्य करा.
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3 खाली शदलेल्ा सूत्ाचा वापर करून लोड RL वर अपेशक्षत डीसी 

व्ोले्टज मोजा आशि रेकॉड्य करा; 

 िुल वेव् रेन्क्टिायरमधे्, Vdc = 0.9 x Vs(rms),

 जेथे, VS(rms) हा मध्भागी टॅप आशि दुय्म टशम्यनलच्ा कोित्याही 

एका टोकावरील व्ोले्टज आहे. 

4 RL वर सुिाररत आउटपुट Vdc मोजा आशि रेकॉड्य करा.

5 आउटपुट डीसी व्ोले्टजच्ा गिना केलेल्ा आशि मोजलेल्ा 

मूल्ांमिील िरक िोिा आशि रेकॉड्य करा. 

6 CRO मापन वापरिे आशि खालील गोष्टी नोदंविे;

- पीक वॅ्लू् ऑि VS 

- फ्ीकवे्सिी ऑि VS 

- पीक वॅ्लू् ऑि पले्सशटंग Vdc 

- फ्ीकवे्सिी ऑि पले्सशटंग Vdc  

7 प्रशिक्षकांकडून वेव्िॉम्य आशि रेकॉड्य केलेले वाचन तपासा. मुख्य 

पुरवठा आशि CRO न्स्वच बंद करा.

8 तक्ा 1 मधे् रेकॉड्य केलेला डेटा भरा.

टट् यान्सफॉम्यि तिशरील

 1 रेटेड प्रायमरी व्ोले्टज  :    

 2 रेटेड सेकंडरी व्ोले्टज  :

 3 रेटेड सेकंडरी करंट शकंवा VA 
  रेशटंग ट्र ासििॉम्यर  :

दोन-डयायोड फुल-िटेव् िटे स्कट्फयायिचटे ियाचन

तक्तया 1

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.4.19
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.4.20 
R & ACT - इलटेट्ट् ॉपनक्स

परिज िटे स्कट्फयायि तययाि किया आपि टटेस्ट (चयाचिरी) किया (Construct and test a bridge 
rectifier)
उपदिष्टे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• कन्स्ट् ट् परिज िटे स्कट्फयायि.

आिश्यकतया (Requirements)
टूल्स / इकु्िमेंट्स / इंस्ट्रुमेंट्स  
(Tools/Equipments/Instruments)

• प्रशिक्षिाथटी शकट  - 1 No.

• CRO 20 MHz, डु्अल ट्र ेस  - 1 No/batch.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: परिज िटे स्कट्फयायि तययाि किया आपि चयाचिरी किया

1 ट्र ासििॉम्यरचे प्रायमरी आशि सेकंडरी (प्राथशमक आशि दुय्म) 

आउटपुट व्ोले्टज/करंटयुस मोजा. रेकॉड्य िीटमधे् वॅ्लू् रेकॉड्य करा.

2 आकृती 1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे शब्रज रेन्क्टिायर तयार करण्ासाठी 

प्रात्यशक्षक 1.2.27 मधे् वायर केलेले दोन डायोड िुल वेव् रेन्क्टिायर 

मटटेरिअल /घटक (Materials/Components)

• टॅग बोड्य ट्र ासििॉम्यर आशि वायड्य िुल वेव्    

रेन्क्टिायर (2 डायोड) सह आरोशहत  - 1 No.

• हुक-अप वायस्य (लाल आशि काळ्ा)  - as reqd.

• सेमीकंडक्टर डायोड, 1N 4007 शकंवा Equv.,  - 2 Nos.

• रेशझस्र 470 ohms, 1/2 w  - 1 No.

सुिाररत करा. एकत् करण्ापूवटी वापरल्ा जािारयु  या दोन नवीन 

डायोडची चाचिी घ्ा.

3 तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून वायड्य सशक्य ट तपासा.
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4 पॉवर-ऑन वायड्य सशक्य ट. रेकॉड्य िीटमधे् रेन्क्टिायरला AC इनपुट 

VS(rms) मोजा आशि रेकॉड्य करा.

5 िॉमु््यला वापरून लोड RL वर अपेशक्षत आउटपुट DC व्ोले्टज Vdc 

ची गिना करा आशि रेकॉड्य करा, शब्रज रेन्क्टिायरमधे्, Vdc = 0.9 V 

S(rms) जेथे, VS(rms) हे रेन्क्टिायरसाठी AC इनपुट आहे. (शचत् 1 पहा)

6 रेकॉड्य िीटमधे् लोड RL वर आउटपुट डीसी व्ोले्टज Vdc मोजा आशि 

रेकॉड्य करा. 7 गिना केलेल्ा आशि मोजलेल्ा वॅ्लू्मिील िरक 

रेकॉड्य करा.

8 सीआरओ मापन वापरून रेन्क्टिायरला पीक एसी इनपुट व्ोले्टज, 

पले्सशटंग डीसी व्ोले्टजचे पीक वॅ्लू् आशि ररपल शफ्के्सिी रेकॉड्य 

करा.

9 वेव्िॉम्य आशि रेकॉड्य केलेले वाचन तुमच्ा प्रशिक्षकाला दाखवा.

10 लोड रेशझस्र RL 9 चे मूल् 470 ohms वरून 220 ohms वर बदला 

आशि चरि 6,8 आशि 9 पुन्हा करा.

11 न्स्वच-ऑि मेन पॉवर सप्ाय आशि CRO.

12 ते तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून तपासा

पनिरीक्षि आपि सयाििरी ित्रक

टट् यान्सफॉम्यि तिशरील

 1 रेटेड प्रायमरी व्ोले्टज  :    

 2 रेटेड सेकंडरी व्ोले्टज  :

 3 रेटेड सेकंडरी करंट शकंवा VA 
  रेशटंग ट्र ासििॉम्यर  :

II 470 ओहमच्या लोड िटे पझस्टन्ससह परिज िटे स्कट्फयायिचटे िरीपडंग.

तक्तया 1

III िरीपडंग्स परिज िटे स्कट्फयायि 220 ओहमच्या लोड िटे पझस्टन्ससह.

तक्तया 2

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.4.20
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.5.21 
R & ACT - सुिपषिततया आपि हँड टूल्स                     

आयडेंटपटफयाय गॅस वेल््ंडिग इकु्िमेंट्स अँड अॅके्सिीज (Identify gas welding equipment 
and accessories)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• आयडेंटपटफयाय गॅस वेल््ंडिग इकु्िमेंट्स

•  आयडेंटपटफयाय गॅस वेल््ंडिग अॅके्सिीज

•  आयडेंटपटफयाय गॅस वेल््ंडिग सेफ्ी अॅके्सिीज.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• ऑक्सिजन गॅस रेगु्लेटर  - 1 Set.

•  एशसशटलीन गॅस रेगु्लेटर  - 1 Set.

•  शसलेंडर की  - 1 No.

•  वेक््डििंग/बे्शििंग टॉर््च  - 1 No.

•  ऑक्सिजन रबर ट्यूब  - as reqd length mts.

•  एशसशटलीन रबर ट्यूब                       - as reqd length mts.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्च 1: आयडेंटपटफयाय गॅस वेल््ंडिग इकु्िमेंट्स

•  डोळा (डोळा) गॉगल   - 1 No.

•  स्ाक्च  लाइटर   - 1 No.

उिकििे/मशीन (Equipment/Machines)

• शसलेंडर ट्र ॉली         - 1 No.

सयापहत्य (Materials)

• ऑक्सिजनसह शसलेंडर    - 1 No.

•  एशसशटलीनसह शसलेंडर    - 1 No.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



58

काय्च 2 : आयडेंटपटफयाय गॅस वेल््ंडिग अॅके्सिीज

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.5.21
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काय्च 3: आयडेंटपटफयाय गॅस वेल््ंडिग सेफ्ी अॅके्सिीज

गॅस वेल््ंडिग (ऑक्ीएपसपटलीन) चे संिूि्ण सयामयान ओळखया आपि 

टेबलमधे् िेकॉड्ण किया. 

•  तुमच्ा प्रशिक्षकासह तपासा.

तक्या 1

गॅस वेल्डपंग 

इक्युिमेंट्स
अॅक्सेसिीज सेफ्टी अॅक्सेसिीज

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.5.21
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.5.22
R & ACT - सुिपषिततया आपि हँड टूल्स                     

पसलेंडि, िेगु्लेटि इ.चे ऑक्ी-एपसपटलीन हयातयाळतयानया सुिपषिततेची खबिदयािी 
दयाखवया(Demonstrate safety precaution in handling of Oxy- Acetylene of cylinder, 
regulators etc)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• पसलेंडिचे स्टोिेज आपि हँडल

•  गॅस लीकेज तियासया

•  िस्णनल प्टोटेल्टिव  इकु्िमेंट्स (कम्णचयािी संिषिियात्मक उिकििे िरिधयान) किया

•  िस्णनल प्टोटेल्टिव  इकु्िमेंट्स ऑिेिेट कििे आपि टॉच्ण लया लयायटि ने आग लयाविे

•  गॅस वेल््ंडिग सेटची कयाळजी आपि देखभयाल.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• वे्डि मॅन टॉर््च  - 1 No.

•  कमशि्चअल O2 शसलेंडर  - 1 No.

•  कमशि्चअल एलपीजी शसलेंडर  - 1 No.

•  ऑक्सिजन रेगु्लेटर  - 1 No.

•  एलपीजी रेगु्लेटर  - 1 No.

•  रबरी ट्यूब (लाल आशि काळा)  - 2 Nos.

•  नोजलसह टॉर््च  - 1 Set.

•  बॅक फायर अरेस्टर  - 2 Nos.

•  रबरी ट्यूब 1/2  - 4 Nos.

•  एशसशटलीन गॅस रेगु्लेटर  - 1 No

•  शसलेंडर की  - 1 No.

उिकििे/मशीन (Equipment/Machines)

• शसलेंडर ट्र ॉली  - 1 No.

•  ऑसिी-एशसशटलीन वेक््डििंग बे्शििंग सेट  - 1 No.

सयापहत्य (Materials)

•   वे्डि मॅन गॅस शटन  - 1 No.

•   ऑक्सिजन रबर ट्यूब लािंबी mts. - as reqd.

•   एशसशटलीन रबर ट्यूबर्ी लािंबी.  - as reqd.

•   आय (डोळा) गॉगल  - 1 No.

•   स्ाक्च  लाइटर  - 1 No.

•   सुरक्षा पोिाख  - 1 Set.

•   स्ाक्च  लाइटर - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्च 1: पसलेंडिचे स्टोिेज आपि हँडल. (पसलेंडिची सयाठवि आपि हयातयाळिी)

1  शसलेंडर व्ॉल्वव् रॅिक करताना (फ्लशििंग) व्ॉल्वव् उघडण्ाच्ा शवरुद्ध 

बाजयूला उभे रहा (शर्त्र 1).

2  घसरि टाळण्ासाठी सुरशक्षतपिे साखळी उपकरिे.

3  ज्वलनिील आशि ज्वलनिील पदार्ाांपासयून दयू र ठेवा

4  अशतररक्त गॅस आशि ऑक्सिजन शसलेंडर स्वतिंत्रपिे साठवा.

5  हलशवण्ासाठी तळाच्ा कडािंवर शसलेंडर रोल करा - ड्र ॅग करू नका. 

(शर्त्र 2)
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6  हलवण्ापयूववी शसलेंडर वाल्वव् बिंद करा.

7  सिंरक्षक टोप्ा शकिं वा शनयामक शठकािी ठेवावे.

8  सरळ क््थर्तीत साठवा (शर्त्र 3)

9  वाहतयूक करताना फार कमी हालर्ाल करू द्ा.

काय्च 2 : गॅस लीकेज तियासया

1  ज्ोत प्रज्वशलत करण्ासाठी स्ाक्च  लाइटर वापरा. (शर्त्र 4)

2  गळती आशि जीि्च शठकािी होसेस तपासा.

3  खराब होसेस बदला.

4  शठिग्ा, ज्वाला आशि गरम धातयूपासयून होसेस आशि शसलेंडररे् सिंरक्षि 

करा.

5  मान्यताप्राप्त लीक-टेस्ट सोल्यूिन वापरून सव्च कनेक्शनवरील 

गळतीसाठी उपकरिािंर्ी तपासिी करा. (शर्त्र 5 अ आशि ब)

काय्च 3 : िस्णनल प्टोटेल्टिव  इकु्िमेंट्स (कम्णचयािी संिषिियात्मक उिकििे िरिधयान) किया. (कयापम्णक संिषिियात्मक उिकििे घयालया)

1  इन्फ्ारेड रेशडएिन हे रेशटनल जळण्ारे् आशि मोतीशबिंदयू रे् कारि 

आहे. आय (डोळा) गॉगल - सुरक्षा र्ष्ा वापरून आपले डोळे सुरशक्षत 

करा.

2  सिंरक्षिात्मक कपड्ािंसह वेक््डििंग आशि आक्च  फॅ्लिपासयून आपल्ा 

िरीरारे् रक्षि करा. जसे: 

•  लोकरीरे् कपडे

•  फे्लम-प्रयूफ एप्रन

•  हातमोजा

•  योग्ररत्या शफट केलेले कपडे जे तुटलेले शकिं वा पररधान केलेले नाहीत

•  िट्चमधे् लािंब बाही असावीत.

•  र्ाप वेक््डििंग करताना पायघोळ पायघोळ आशि आच्ाशदत ियूज 

असावेत.

•  ओव्रहेड कामासाठी फायर रेशिस्टन्स केप शकिं वा िो्डिर कव्स्च 

आवश्यक आहेत. 

•  सिंरक्षिात्मक कपडे उपकरिे र्ािंगल्ा क््थर्तीत असल्ार्ी खात्री 

करण्ासाठी प्रते्यक वापरापयूववी तपासा. 

•  कपडे ग्ीस आशि तेलशवरशहत ठेवा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.5.22
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काय्च 4 : िस्णनल प्टोटेल्टिव  इकु्िमेंट्स ऑिेिेट कििे आपि टॉच्ण लया लयायटि ने आग लयाविे

1  शसलेंडर व्ॉल्वव् उघडताना बाजयूला (रेगु्लेटस्चपासयून दयू र) उभे रहा. 

2  रेगु्लेटस्चर्ा अर्ानक उच्च दाब टाळण्ासाठी शसलेंडररे् व्ॉल्वव् 

अशतिय हळयू  उघडा.

3  फक्त ऍशसशटलीन शसलेंडर वाल्वव् उघडा 1/4 - 3/4 वळि; ररिंर् जागेवर 

ठेवा जेिेकरून आपत्ालीन पररक््थर्तीत शसशलिंडर लवकर बिंद करता 

येईल.

4  प्रर्म ऍशसशटलीन उघडा आशि हलका करा, निंतर उघडा आशि 

ऑक्सिजनला ज्वालामधे् समायोशजत करा.

5  टॉर््च बिंद करताना प्रर्म अॅशसशटलीन टॉर््च वाल्वव् बिंद करा (ऑक्सिजनने 

ज्वाला “बाहेर टाकल्ाने “पॉप” उद्भवयू िकते परिं तु यामुळे अॅशसशटलीन 

रेषेवर ज्वाला जळण्ार्ी िक्यता नाहीिी होते).

6  पयूि्च िाल्ावर, शसलेंडर व्ॉल्वव् बिंद करा, रेगु्लेटर, सुबकपिे कॉइल 

होसेस आशि उपकरिे बदलण्ासाठी पे्रिर काढण्ासाठी रेषा ब्ीड 

करा.

7  वेक््डििंगच्ा शठकािी सहज उपलब्ध असिारे अशनििामक यिंत्र ठेवा.

काय्च 5 : गॅस वेल््ंडिग सेटची कयाळजी आपि देखभयाल

1  योग् वायुवीजन

•  मया्चशदत भागात वेक््डििंग करताना शकिं वा हवेच्ा हालर्ालीत अडर्ळे 

असतील तेरे् पुरेिा वायुवीजन उपलब्ध असल्ार्ी खात्री करा. नैसशग्चक 

ड्र ाफ्टरे् पिंखे आशि डोक्यार्ी क््थर्ती वे्डिरच्ा रे्हऱ्यापासयून धुके दयू र 

ठेवण्ास मदत करू िकते.

2  योग् पायाभयूत सुशवधा

•  खोली शकिं वा वेक््डििंग के्षत्रामधे् प्रते्यक वे्डिरसाठी जागा शकमान 1,000 

घनफयू ट असते. 

•  छतार्ी उिंर्ी १६ फुटािंपेक्षा कमी नसावी.

•  रिॉस वेंटशटलेिन शवभाजने, उपकरिे शकिं वा इतर सिंरर्नात्मक 

अडर्ळ्ािंनी अवरोशधत केलेले नसावे. 

•  वेक््डििंग मया्चशदत जागेत केले जात नाही.

3  सुरक्षा काळजी

•  योग् वैयक्क्तक सिंरक्षिात्मक उपकरिे महत्ारे् आहेत.

•  एशसशटलीन अशतिय ज्वलनिील आहे.

•  वेक््डििंग करण्ापयूववी सव्च उपकरिािंर्ी तपासिी करा.

•  जर वायुवीजन पुरेसे नसेल, तर वेक््डििंग के्षत्र यािंशत्रक वायुवीजन 

उपकरिािंनी सुसज्ज असले पाशहजे.

•  तत्ाळ वापरासाठी अशनििामक यिंत्र नेहमी तयार ठेवा.

•  थे्ड केलेल्ा पृष्ठभागावर तेल शकिं वा कोितेही ग्ीस (विंगि) घालयू नका. 

(शर्त्र 6)
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.5.23
R & ACT - सुिपषिततया आपि हँड टूल्स                     

एअि-एलिीजी सेट कििे आपि कॅन टयाइि िटोटटेबल फे्म सेट कििे O2-LPG आपि O2-
C2-H2 फे्म सेट कििे (Setting up of Air-LPG and using can type portable flame 
set O2-LPG and O2- C2-H2 flame set)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• सेट अि एअि-एलिीजी बे्पिंग सेट – (एलिीजी बे्पजंग सेट किया. -पसंगल टॉच्ण)

•  सेट अि OXY- LPG गॅस वेल््ंडिग सेट.(OXY- LPG गॅस वेल््ंडिग सेट- सेट किया)

•  सेट अि ऑक्ी-एपसपटलीन वेल््ंडिग प्यंाट.(ऑक्ी-एपसपटलीन वेल््ंडिग प्यंाट लयावया)

•  सेट अि पे्शि एकयापडिंग टू नटोजल सयाईि. (नटोजलच्या आकयाियानुसयाि गॅसचया दयाब सेट किया)

•  इग्याइट अड्जस् अँड एसँ्गपवश ऑक्ी-एपसपटलीन फे्म  (ऑक्ी-एपसपटलीन ज्यालया प्ज्पलत किया, समयायटोपजत किया आपि पविवया)

•  ल्प्प्ट ऑल्क् एपसपटलीन प्यंाट टू स्ॉि वक्ण .  (कयाम थयंाबवण्यासयाठी ऑक्ी-एपसपटलीन प्यंाटचे पवभयाजन किया)

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• वे्डि मॅन टॉर््च  - 1 No.

•  कमशि्चअल O2 शसलेंडर  - 1 No.

•  कमशि्चअल एलपीजी शसलेंडर  - 1 No.

•  ऑक्सिजन रेगु्लेटर  - 1 No.

•  एलपीजी रेगु्लेटर  - 1 No.

•  रबरी ट्यूब (लाल आशि काळा)  - 2 Nos.

•  नोजलसह टॉर््च  - 1 Set.

•  बॅक फायर अरेस्टर  - 2 Nos.

•  रबरी ट्यूब 1/2  - 4 Nos.

•  एशसशटलीन गॅस रेगु्लेटर  - 1 No.

•  शसलेंडर की  - 1 No. 

उिकििे/मशीन (Equipment/Machines)

• शसलेंडर ट्र ॉली  - 1 No.

•  ऑसिी-एशसशटलीन वेक््डििंग बे्शििंग सेट  - 1 No.

सयापहत्य (Materials)

•   वे्डि मॅन गॅस शटन  - 1 No.

•   ऑक्सिजन रबर ट्यूब लािंबी mts. - as reqd.

•   एशसशटलीन रबर ट्यूबर्ी लािंबी.  - as reqd.

•   आय (डोळा) गॉगल  - 1 No.

•   स्ाक्च  लाइटर  - 1 No.

•   सुरक्षा पोिाख  - 1 Set.

•   स्ाक्च  लाइटर  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्च 1: सेट अि एअि-एलिीजी बे्पिंग सेट (AIR - LPG पसंगल टॉच्ण सेट कििे)

1  बु्टेन इिंधन शटन घ्ा आशि सीलबिंद कॅप उघडा. आकृती रििं  1 2  बु्टेन फु्एल शटनला व्ॉल्वव् वर तोिंड करून उभ्ा क््थर्तीत धरा.  

3  शटन व्ॉल्वव्च्ा वर टॉर््च ठेवा.

4  इिंधन शटनमधे् प्रदान केलेल्ा स्ॉटमधे् टॉर््च व्यवक््थर्त बसल्ार्ी 

खात्री करा.
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5  हलक्या हाताने टॉर््च दाबा आशि टॉर््च घड्ाळानुसार शफरवा.

6  टॉर््च घट्ट बसलेली आहे आशि गळती नाही हे तपासा.

7  साबि सोलु्िन वापरा आशि गळती तपासा

8  व्ॉल्वव् उघडा आशि ज्ोत प्रज्वशलत करा.

9  व्ॉल्वव् आशि इिंधनारे् प्रवाह बदलयून नेर्रल  फे्लम (तट्थर् ज्ोत) 

समायोशजत करा (शर्त्र 3) 

10  व्ॉल्वव् बिंद करा आशि काम सिंपल्ानिंतर फे्लम (ज्ोत) बिंद करा.

 टीि : बु्टेन पटन ५० पडग्ी सेल्ल्सअस तयािमयानयािेषिया जयास्त 

ठेवू नकया.

 ज्लनशील िदयाथ्ण कयामयाियासून दूि ठेवया.

 यटोग् वयायुवीजन उिलब्ध असल्याची खयात्ी किया.

 बे्पिंग दिम्यान गॅस पटन आडवया वयाकवू नकया कयािि द्रव 

बयाहेि येतटो.

काय्च 2 : सेट अि OXY- LPG गॅस वेल््ंडिग सेट. (OXY- LPG गॅस वेल््ंडिग सेट किया)

1  ऑक्सिजन शसलेंडरर्ा िडपा एकदा रॅिक करा.

2  ऑक्सिजन आशि एलपीजी शसलेंडररे् रेगु्लेटर शनशचित करा.

3  रेगु्लेटस्चला रबर होसेस जोडा. (शर्त्र 2)

•  ऑक्सिजनसाठी काळा रिंग.

•  एलपीजीसाठी लाल/मारून ट्यूब.

4  होज पाईप जोडण्ापयूववी बॅक फायर अरेस्टर / नॉन ररटन्च व्ॉल्वव् 

शनशचित करा. 

5  ट्यूबच्ा दुसऱ्या टोकाला ब्ो पाईप जोडा.

6  कॅ्म्पसह रबर ट्यूब घट्ट करा.

7  शसलेंडर व्ॉल्वव् उघडा आशि रेगु्लेटरमधील दाब समायोशजत करा. 

(शर्त्र 4) 

8  साबि पाण्ार्ा वापर करून सव्च कनेक्शनमधील गळती तपासा. (शर्त्र 

5)

9  दोन्ी शसलेंडररे् व्ॉल्वव् हळयू  हळयू  उघडा.

10  फे्लम (ज्ोत) प्रज्वशलत करा आशि नेर्रल फे्लम (तट्थर् ज्ोत) 

समायोशजत करा
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काय्च 3 : सेट अि ऑक्ी-एपसपटलीन वेल््ंडिग प्यंाट (ऑक्ी-एपसपटलीन वेल््ंडिग प्यंाट सेट किया)

1  सुरक्षा पोिाख घाला.

2  शसलेंडस्च ट्र ॉलीमधे् ठेवा आशि साखळी वापरून त्यािंना क््थर्तीत सुरशक्षत 

करा.

 िेगु्लेटि पफक् किण्यािूववी पसलेंडिचे व्ॉल्वव् कॅ्क किया.

4  शसलेंडस्चवरील शनयामक शनशचित करा. पे्रिर (दाब) समायोशजत करिारे 

स्कयू  सोडले आहेत यार्ी खात्री करा.

5  गॅस रेगु्लेटरसह रबर होसेस जोडा. ऑक्सिजनसाठी काळ्ा रिंगाच्ा 

होसेस आशि अॅशसशटलीन रेषािंसाठी मरून रिंगाच्ा ट्यूब बसवा.

6  ब्ोपाइपला रबर होसेसने जोडा.

7  एशसशटलीन कनेक्शनमधे् लेफ्ट हॅन्ड थे्ड (डाव्या हातारे् थे्ड) असतात 

तर ऑक्सिजन कनेक्शनमधे् राईट हॅन्ड थे्ड (उजव्या हातारे् थे्ड) 

असतात.

8  शसलेंडर उघडा आशि रेगु्लेटरमधील पे्रिर (दाब) समायोशजत करा.

9  सव्च कनेक्शनमधील गळती तपासा (साबि पािी वापरा).
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कौशल् क्म (Skill Sequence)

अट्यापचंग गॅस िेगु्लेटि  (Attaching gas regulators)
उपदिष्: हे तुम्ाला मदत करेल

• कॅ्क गॅस पसलेंडि व्ॉल्वव् (गॅस पसलेंडि व्ॉल्वव् कॅ्क  कििे)

•  अट्यापचंग गॅस िेगु्लेटि पवथ पसपलंडि व्ॉल्वव्. (पसलेंडि व्ॉल्वव्सह गॅस िेगु्लेटि जटोडिे)

चेपनंग गॅस पसलेंडि : सुरशक्षत हाताळिीसाठी शसलेंडरला शसलेंडर ट्र ॉलीला 

शकिं वा शभिंतीिी जोडलेले असयू िकते शकिं वा शसलेंडर स्टटँडमधे् क््थर्र केले 

जाऊ िकते. (आकृती रििं  1).

कॅ्क गॅस पसलेंडि व्ॉल्वव्. (गॅस पसलेंडि व्ॉल्वव् कॅ्क  कििे): गॅस 

रेगु्लेटस्चच्ा सुरके्षसाठी, शसलेंडर व्ॉल्वव् सॉकेट्स त्रीत उघडयू न आशि 

बिंद करून साफ केले जातात. (शर्त्र 2)

अट्यापचंग गॅस िेगु्लेटि पवथ पसपलंडि व्ॉल्वव्. (पसलेंडि व्ॉल्वव्सह 

गॅस िेगु्लेटि जटोडिे): अॅशसशटलीन रेगु्लेटर अॅशसशटलीन शसलेंडस्चसह 

आशि ऑक्सिजन रेगु्लेटर ऑक्सिजन शसलेंडरसह जोडलेले असावेत.  

(शर्त्र 3)
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एपसपटलीन कनेक्शनमधे् डयाव्या हयातयाचे धयागे असतयात ति 

ऑल्क्जन कनेक्शनमधे् उजव्या हयातयाचे धयागे असतयात.

सव्च थे्ड कनेक्शन प्रर्म हाताने घट्ट केले पाशहजे आशि निंतर सॅ्नरने घट्ट 

केले पाशहजे.

यटोग् आकयाियाचे सॅ्नि वयाििया.

थे्डवि कटोित्ययाही प्कयािचे वंगि कधीही लयावू नकया.

पसलेंडि व्ॉल्वव् उघडण्यािूववी, दटोन्ी पनययामकयंाचे दयाब-

समयायटोपजत सू्क सटोडले जयािे आवश्यक आहे.

अट्यापचंग ब्टो ियाईि  (Attaching blow pipe)
उपदिष्: हे तुम्ाला मदत करेल

•  अट्यापचंग ब्टो ियाईि पवथ िेगु्लेटि ऑफ ऑल्क्-एपसपटलीन प्यंाट.

अट्ाशर्िंग रबर होस रबर (नळी सिंलनि करिे): एशसशटलीन होज 

कनेक्शनमधे् लेफ्ट हॅन्ड थे्ड (डाव्या हातारे् थे्ड) असतात. ऑक्सिजन 

ट्यूबच्ा जोडिीला लेफ्ट राईट हॅन्ड थे्ड (उजव्या हातारे् थे्ड) असतात.

एशसशटलीन होज-पाईप मरून रिंगारे् असतात. ऑक्सिजन होसपाइप्स 

काळ्ा रिंगाच्ा असतात. रिंग सहजपिे वाययू ओळखण्ासाठी असतात.

एशसशटलीन होज-पाइपरे् एक टोक एशसशटलीन रेगु्लेटर आउटलेटसह 

आशि ऑक्सिजन होज-पाइप ऑक्सिजन रेगु्लेटर आउटलेटसह जोडा. 

(आकृती रििं  1)

रबरी ट्यूब होलवर बसवण्ापयूववी रबरी ट्यूबर्ी खात्री करा.

प्रर्म थे्ड्स हाताने जोडा आशि िेवटी योग् आकाराच्ा सॅ्नरने घट्ट करा. 

कधीही अवाजवी िक्ती लागयू करू नका

कनेक्शन कटोिडे-घट्ट असयावेत.

नॉन-ररटन्च व्ॉल्वव्सह रबरी ट्यूबरे् कनेक्शन ब्ोपाइपसह जोडलेले 

असल्ार्ी खात्री करा. रबरी ट्यूब आशि रबरी ट्यूब कनेक्शन पकडण्ासाठी 

कधीही वायर वापरू नका.

नेहमी योग् आकारार्ी ट्यूब क्क्प वापरा.

अट्यापचंग ब्टो ियाईि (ब्टोियाइि संलग् कििे): ब्ोपाइप्समधे् शभन्न 

थे्डेड इनलेट कनेक्शन असतात.

नॉन ररटन्च व्ॉल्वव्सह रबरी ट्यूबरे् कनेक्शन असलेल्ा एशसशटलीन रबरी 

ट्यूबरे् दुसरे टोक ‘ए’ शर्न्ािंशकत ब्ोपाइप इनलेट कनेक्शनला जोडा.  

(शर्त्र 2)
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ऑक्सिजन रबर होज पाईपला ब्ोपाइप कनेक्टरने ‘O’ शर्न्ािंशकत करा. 

सिंपयूि्च प्ािंट सेशटिंग पहा. (शर्त्र 3)

ऑक्सिजन रबर होज पाइपला ब्ोपाइपने जोडा. नॉन-ररटन्च व्ॉल्वव्सह 

रबरी ट्यूबरे् कनेक्शन असलेल्ा एशसशटलीन रबरी ट्यूबरे् दुसरे टोक ‘A’ 

शर्न्ािंशकत ब्ोपाइप इनलेट कनेक्शनला जोडा. (शर्त्र 2)

ऍडजल्सं्ग गॅस पे्शि (गॅस दयाब समयायटोपजत कििे) (Adjusting gas pressure)
उपदिष्: हे तुम्ाला मदत करेल

•  अड्जस् द गॅस पे्शि अकॉपडिंग टू द नटोजल सयाइज 

•  टेस् पलकेज इन द कनेक्शन्स. 

ऑक्सिजन आशि ऍशसशटलीन दोन्ीसाठी गॅसर्ा पे्रिर (दाब) नोिलच्ा 

आकारानुसार शनयामकािंवर समायोशजत करावा लागतो.

नोजलर्ा आकार जॉब मटेररयल आशि जाडीनुसार शनवडला जातो. (सौम्य 

स्टीलसाठी टेबल I पहा).

दोन्ी शसशलिंडररे् व्ॉल्वव् एका वळिाने हळयू  हळयू  उघडा आशि दाब 

समायोशजत करिार् या स्कयू ला घट्ट करून, लहान आकाराच्ा नोिलसाठी 

दोन्ी रेगु्लेटरवर 0.2 kg/cm2 दाब सेट करा. (आकृती रििं  1)

गॅस सेशटिंग (शनयामकािंच्ा) काय्चरत पे्रिर (दाब) गेजवरील पे्रिर (दबाव) 

सेशटिंग्ज वार्ा. (आकृती रििं  1)

शसलेंडररे् व्ॉल्वव् उघडताना, नेहमी रेगु्लेटर बाजयूला ठेवा. व्ॉल्वव् 

अर्ानक उघडयू  नका.

चयाचिी गळती

1   सव्च कनेक्शनमधे् गॅसच्ा शलकेज टेस्ट (गळतीर्ी र्ार्िी) करिे 

आवश्यक आहे.

2   एशसशटलीन कनेक्शनसाठी साबि पािी आशि ऑक्सिजन 

कनेक्शनसाठी फे्ि वॉटर (ताजे पािी) लावा. (शर्त्र 2)
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3   लीकेज र्ार्ण्ा घेताना कधीही मॅर् शकिं वा फे्लम लाइट वापरू नका.

तक्या 1

वेल््ंडिग सौम् स्ीलसयाठी नटोजल आकयाि

ि्लेटची जयाडी 

(मपमी)   0.8
1.2 1.6 2.4 3.2 4.0 5.0 6.5 10.0 13.0 16.2 19.0

25.0

25
प्रती

नटोजल 

आकयाि   1
2 3 5 7 10 13 18 25 35 45 60 70 80

फे्म सेपटंग. (ज्यालया सेपटंग.)

1   सुरक्षा पोिाख घाला.

2   गॅस शसलेंडर उघडा आशि रेगु्लेटरवर अड्जस्ट गॅसरे् पे्रिर (दाब 

समायोशजत) करा.

3   ब्ोपाइपमधे् एशसशटलीन वाययूर्ा किं ट्र ोल व्ॉल्वव् उघडा.

4   स्ाक्च  लाइटर वापरून फे्लम (ज्ोत) प्रज्वशलत करा.

  आगीचे इति कटोितेही स्तटोत वयािििे टयाळया.

5   काळा धयूर शनघेपयांत एशसशटलीन प्रवाह समायोशजत करा.

6   फे्लममधे् (ज्ोतीमधे्) कोिताही आवाज न येता योग् राऊिं ड (गोल) 

इनर कोन ्थर्ाशपत होईपयांत ऑक्सिजन वाययू उघडा. ही नेर्रल  फे्लम 

म्ियून ओळखली जाते.

7   ऑक्सिजन गॅस वाढवयून ऑक्सिडायशििंग फे्लम समायोशजत करा. (िाप्च 

इनर कोन आशि शकिं शर्त शहसक्या आवाजासह)

8   नेर्रल  फे्लम पुन्ा सेट करा आशि कोित्याही आवाजाशिवाय आऊटर 

फीदर (बाहेरील पिंखािंनी) िाकलेल्ा सॉफ्ट इनर कोनसह ऍशसशटलीन 

गॅस वाढवयून काब्चरायशििंगफे्लम अड्जस्ट (ज्वाला समायोशजत) करा.

9   जोपयांत तुम्ी कोित्याही बॅक फायरशिवाय शकिं वा फॅ्लि बॅकशिवाय 

फे्लम (ज्वाला) सेट करण्ास व्यव्थर्ाशपत करत नाही तोपयांत फे्लम 

(ज्वाला) सेट करण्ार्ी पुनरावृत्ी करा.

ज्टोत पविविे आपि कयाम थयंाबविे

10  प्रर्म एशसशटलीन व्ॉल्वव् आशि निंतर ऑक्सिजन व्ॉल्वव् बिंद करून 

ज्ोत शविवा. 

11 र्ोडासा ऑक्सिजन वाययू उघडयू न र्िंड होण्ासाठी ब्ोपाइप नोजल 

पाण्ात बुडवा. 

12  शसलेंडर वाल्वव् बिंद करा आशि ओळीतयून सव्च दाब सोडा.

लयाइपटंग, सेपटंग, ऑक्ी-एपसपटलीन फे्म (ज्यालया) पविविे आपि प्यंाट बंद कििे. 
(Lighting, setting, extinguishing oxy-acetylene flame and shutting the plant)
उपदिष्: हे तुम्ाला मदत करेल

•  गॅस वेल््ंडिगसयाठी ऑक्ी-एपसपटलीन फे्म यटोग्रित्यया प्ज्पलत किया, सेट किया आपि पविवया.

•  कयाम थयंाबवण्यासयाठी ऑक्ी-एपसपटलीन प्यंाट बंद किया.

फे्म लयायपटंग (ज्टोत प्कयाश)

सुिषिया ऍप्न, हयातमटोजे आपि गॉगल घयातलेले आहेत ययाची 

खयात्ी किया. (आकृती कं् 1)

लहान आकाराच्ा नोजलसाठी ऑक्सिजन आशि ऍशसशटलीनर्ा दाब ०.२ 

शकलो/सेमी वर सेट करा. (रिमािंक ३)

िेगु्लेटिवि दयाब सेट कितयानया, ब्टो ियाईि कंट्र टोल व्ॉल्वव् 

अचूक सेपटंग उघडया.

ब्ो पाईपर्ा एशसशटलीन किं ट्र ोल व्ॉल्वव् 1/4 टन्च उघडा आशि स्ाक्च  

लाइटरच्ा मदतीने प्रज्वशलत करा. काळा धयूर शनघेपयांत एशसशटलीन प्रवाह 

समायोशजत करा. (शर्त्र 2)

बॅक फायर शकिं वा ब्ो पाईपर्ा फॅ्लि बॅक टाळा.
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ज्ोतरे् शनरीक्षि करा आशि ब्ोपाइपर्ा ऑक्सिजन किं ट्र ोल व्ॉल्वव् उघडयू न 

ऑक्सिजन घाला. (शर्त्र 3)

फे्म अडजस्मेन्ट : तट्थर् ज्ोत समायोशजत करण्ासाठी, व्ाईट कोन 

स्ष्ट आशि राऊिं ड (गोल) करण्ासाठी पुरेसा ऑक्सिजन घाला. (शर्त्र 4)

ब्टोियाइिमधील गॅस पमश्रियामधे् ऑल्क्जन आपि 

ऍपसपटलीन समयान प्मयाियात असतयात.

ऑक्सिडायशििंग फे्लम समायोशजत करण्ासाठी, अशधक ऑक्सिजन घाला.

व्ाईट कोन लहान आशि तीक्षि होईल.

ज्वाला फुसफुसिारा आवाज शनमा्चि करेल आशि त्यार्ी लािंबी लहान 

असेल. (शर्त्र 5)

काबु््चररशििंग फे्लम समायोशजत करण्ासाठी, ज्वाला तट्थर् करण्ासाठी 

समायोशजत करा आशि निंतर एशसशटलीन घाला. व्ाईट कोन लािंब होईल, 

त्याच्ाभोवती पिंखासारखा भाग असेल.

ज्ोत िािंतपिे जळते आशि जास्त लािंबी असते. (शर्त्र 6)

एक्टन्गुपशंग द फे्म (ज्टोत पविविे): ज्वाला शविवण्ासाठी, प्रर्म 

ऍशसशटलीन व्ॉल्वव् (ब्ोपाइप) आशि निंतर ऑक्सिजन व्ॉल्वव् बिंद करा.

प्यंाट बंद कििे : कामाच्ा िेवटी, खाली सािंशगतल्ाप्रमािे प्ािंट बिंद करा.

एशसशटलीन शसलेंडर व्ॉल्वव् बिंद करा.

ब्ोपाइप एशसशटलीन व्ॉल्वव् उघडा आशि सव्च दाब सोडा.

एशसशटलीन रेगु्लेटर पे्रिर एडजक्स्टिंग स्कयू  सोडा.

ब्ोपाइप एशसशटलीन व्ॉल्वव् बिंद करा.

ऑक्सिजन बिंद करण्ासाठी वरील र्ार र्रिािंर्ी पुनरावृत्ी करा
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.5.24
R & ACT - सुिपषिततया आपि हँड टूल्स                     

एपसपटलीन गॅस कपटंग, बे्पिंग आपि वेल््ंडिग, ऑन थीन शीट मेटल (Oxy- Acetylene gas 
cutting, brazing & welding on thin sheet metal)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• कपटंग टॉच्णसह थीन शीट मेटलवि (ियातळ शीटवि) हयातयाने सिळ कपटंग

•  बे्पिंग ऑफ कॉिि टू्ब

•  वेल््ंडिग ऑफ कॉिि शीट (तयंाब्याच्या ित्रयाचे वेल््ंडिग).

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• सुरक्षा पोिाख   - 1 No.

•  स्ाक्च  लाइटर   - 1 No.

उिकििे/मशीन (Equipment/Machines)

• ऑसिी-एशसशटलीन वेक््डििंग सेट    - 1 No.

सयापहत्य (Materials)

•   M.S. पे्ट (वक्च  पीस)      - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्च 1: कपटंग टॉच्णसह थीन शीट मेटलवि (ियातळ शीटवि) हयातयाने सिळ कपटंग

1  सिंपयूि्च सुरक्षा पोिाख घाला.

2  कशटिंग ब्ो पीससह गॅस वेक््डििंग सेट करा.

3  धातयूच्ा जाडीनुसार योग् कशटिंग नोजल जोडा.

4  धातयू आशि कशटिंग नोजलच्ा जाडीनुसार एशसशटलीन आशि कशटिंग 

ऑक्सिजनर्ा गॅस पे्रिर समायोशजत करा.

5  कापण्ासाठी पृष्ठभाग स्वच् करा.

6  सरळ रेषेवर पिंर् करा. (शर्त्र 1)

7  योग् कशटिंग फे्लम समायोशजत करा.

8  कशटिंग ब्ोपाइप 90° वर कट लाईन आशि पे्ट पृष्ठभागावर धरून 

ठेवा.(शर्त्र 2)

9  पे्टच्ा एका टोकाला पिंर् लाईनवर रे्री रेड हीट पयांत गरम करा.

 वक्ण िीस आपि नटोजलमधे् सुमयािे 5 पममी अंति ठेवया.

10 कशटिंग ऑक्सिजन सोडा आशि कशटिंग शरियेरे् शनरीक्षि करा.

11 कशटिंग ब्ोपाइप दुसर् या टोकाकडे हलवा, पिंर् केलेल्ा ओळीरे् 

अनुसरि करा.(शर्त्र 3)
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 गॅस कपटंग कितयानया कपटंग ब्टोियाइिचया स््रेट ट्र ॅव्ल (सिळ 

प्वयास) न कितया बयाजूलया-टू-सयाइड हयालचयाल सुपनपचित किया 

आपि कपटंग ऑल्क्जन व्ॉल्वव् िूि्णििे उघडेियिंत पे्टच्या 

िृष्ठभयागयासह नटोजलची ल्प्थती यटोग् किया.

12  नोजलर्ा योग् वेग आशि अिंतर ठेवा.

13  कशटिंग ऑक्सिजन बिंद करा आशि कट पयूि्च िाल्ावर फे्लम (ज्वाला) 

बिंद करा. 

14  कट स्वच् करा आशि त्यार्ी अर्यूकता तपासा.

15  र्ािंगला आशि गुळगुळीत कट येईपयांत पॅ्रक्क्टकलर्ी पुनरावृत्ी करा.

एशसशटलीनर्ा दाब ०.५ kgf/cm2 असावा

ब्ोपाइपमधे् कशटिंग नोजल योग्ररत्या सेट करा.

अडजस्ट न्ययूट्र ल फे्लम फॉर प्री-हीशटिंग.

(प्री-हीशटिंगसाठी तट्थर् ज्ोत समायोशजत करा).

तक्या 1

कयािण्यासयाठी डेटया

ऑल्क्जन ओरिपफस 

नटोजल कपटंगचया व्यास

स्ील पे्टची 

जयाडी

ऑल्क्जनचया दयाब 

कमी कििे (पममी) 
(पममी) (पममी) (Kgf/cm2)

(1)

0.8

1.2

1.6

2.0

2.4

2.8

3.2

(2)

3-6

6-19

19-100

100-150

150-200

200-250

250-300

(3)

1.0-1.4

1.4 – 2.1

2.1-4.2

4.2-4.6

4.6-4.9

4.9-5.5

5.5-5.6

काय्च 2 : बे्पिंग ऑफ कॉिि टू्ब. (तयंाब्याच्या नळ्या बे्पिंग)

1  पाईप योग्ररत्या से्वजमधे् प्रवेि करत असल्ार्ी खात्री करा. हे सोपे 

शफट असिे आवश्यक आहे. 

2  जोडण्ासाठी पृष्ठभागावर र्ोड्ा प्रमािात फ्लसि लावा.

3  ब्ो टॉर््चसह सिंयुक्त गरम करा.

4  र्ोडा हलका लाल होईपयांत सिंयुक्त गरम करा, शफलर रॉड (बे्शििंग 

रॉड) ठेवा. ते शवतळण्ास सुरवात होईल

5  शवतळलेला शफलर रॉड जॉइिंटमधे् खेर्ला जाईल आशि दुस-याच्ा 

बाजयूला असलेली जागा भरा.

6  पयूि्च ररिंग िाल्ावर से्वज च्ा िेवटी एक बे्शििंग साशहत्य पाशहले जाऊ 

िकते ब्ो टॉर््च काढा.

7  सिंयुक्त र्िंड होऊ द्ा.

•  सयंाधे जयास्त गिम करू नकया

•  बे्पजंग िॉड फे्ममधे् (ज्यालयामधे्) सटोडू नकया

•  बे्पिंग सयामग्ी कडक हटोईियिंत ियाईि कयाढू नकया.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.5.24
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काय्च 3: वेल््ंडिग ऑफ कॉिि शीट (तयंाब्याच्या ित्रयाचे वेल््ंडिग)

1  योग् आकाराच्ा डी-ऑक्सिडायझ्ड कॉपर िीटर्ी खात्री करा कारि 

वेक््डििंग दरम्यान कमशि्चअल कॉपर रिक (तािंब्ाला) तडे पडतात.

2  शपकली िंग सॉल्वव्न्ट वापरून कडा आशि पृष्ठभाग ऑइल, ग्ीस (तेल, 

विंगि) आशि घाि शवरशहत स्वच् करा.

3  सिंयुक्त पृष्ठभाग पृष्ठभाग ऑसिाईडपासयून मुक्त असल्ार्ी खात्री करा. 

पृष्ठभाग स्वच् करण्ासाठी एमरी िीट, वायर ब्ि शकिं वा वायर वयूल 

वापरा.

4  योग् सिंरेखन आशि 2.5 शममी रूट अिंतरासह िीट्स बट जॉइिंट म्ियून 

सेट करा. 

5  फॉस्फर ब्ाटँि शफलर रॉड शनवडा.

6  कािंस्य प्रवाह शनवडा. (बोरॅसि फ्लसि)

7  सॉफ्ट ऑक्सिडायशििंग फे्लम सेट करा, ज्ामुळे वे्डि मेटलमधयून जस्त 

आशि कर्ील बाष्ीभवन शनयिंशत्रत करण्ात मदत होईल.

8  पृष्ठभागावरील ऑसिाईड तयार होण्ास सुरुवात होईपयांत पे्ट्स 

आधीपासयून गरम करा.

9  हायर र्म्चल एसिपान्िन ऑफ कॉपर (तािंब्ाच्ा उच्च र्म्चल शवस्तारार्ी) 

काळजी घेण्ासाठी जॉइिंटच्ा प्रते्यक 50 शममी लािंबीसाठी टॅक वे्डि 

करा.

10  ब्ोपाइपला जॉइिंटच्ा टोकािंवर 60° - 70° च्ा कोनात आशि शफलर 

रॉड 30° - 40° च्ा कोनात धरा आशि निंतर टॅक – वे्डि करा. 

11  शफलर रॉड गरम करून आशि पावडर फ्लसिमधे् बुडवयून फ्लसिसह 

लेशपत केले जाते.

12  टॅक वेक््डििंगसाठी शदलेल्ा कोनात ब्ोपाइप आशि शफलर रॉड धरा. 

ब्ो पाईपरे् र्ोडेसे शविकाम दोन्ी कडािंरे् योग् सिंलयन सुशनशचित 

करते.

13  एका टोकापासयून सुरू करा आशि र्ोडासा शविकाम र्ालयू ठेवा, शिवि 

पयूि्च होईपयांत शनयशमत अिंतराने शफलर रॉड जोडत रहा.

14  मुळािंमधे् एकसमान प्रवेि सुशनशचित करा.

15 मजबुतीकरि पयूि्च भागापयांत ठेवयून आशि खड्ा बिंद केल्ानिंतर वे्डि 

बिंद करा. 

16  फ्लसि अविेष काढा.

 वे्डि केलेले मटेरियल युपनफॉम्ण (एकसमयान आकयाियाची), 

पदसयायलया चमकदयाि आपि सल्छिद्रतेियासून मुक् असयावी.

17  मिी स्वच् करा आशि वे्डि दोष आशि मिी आकार, प्रोफाइल आशि 

देखावा तपासा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.5.24
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.5.25
R & ACT - सुिपषिततया आपि हँड टूल्स                     

वेल््ंडिग सयाधने आपि उिकििे आपि बॅक फयायि अिेस्िची कयाळजी आपि सुिपषिततया प्दपश्णत 
किया (Demonstrate care & safety of welding tools and equipments and back fire 
arrester)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वेल््ंडिग सयाधने आपि उिकिियंाची कयाळजी आपि सुिषिया

•  बॅक फयायि तियासया.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  ऑक्सिजन गॅस रेगु्लेटर  - 1 Set

•  एशसशटलीन गॅस रेगु्लेटर  - 1 Set

•  शसलेंडर की  - 1 No.

•  वेक््डििंग/बे्शििंग टॉर््च  - 1 No.

•  ऑक्सिजन रबर नली लािंबी mts.                 - as reqd.

•  एशसशटलीन रबर नली लािंबी mts.                  - as reqd.

•  आय (डोळा) गॉगल  - 1 No.

•  स्ाक्च  लाइटर  - 1 No.

उिकििे/मशीन (Equipment/Machines)

• शसलेंडर ट्र ॉली    - 1 No.

सयापहत्य (Materials)

•   क्सिजनसह शसलेंडर     - 1 No.

•   एशसशटलीनसह शसलेंडर     - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्च 1: वेल््ंडिग सयाधने आपि उिकिियंाची कयाळजी आपि सुिपषिततया

संदभ्ण घ्या (प्यात्यपषिक 1.5.22 चे कयाय्ण 5)

काय्च 2 : बॅक फयायि तियासया

1  ऑक्सिजन आशि अॅशसशटलीन शसलेंडर लाइनमधे् बॅक फायर अरेस्टर 

जोडा (शर्त्र 1) 

2  शसलेंडरच्ा जवळ रेगु्लेटरच्ा कमी दाबाच्ा बाजयूला एक बॅक फायर 

अरेस्टर शफसि करा. 

3  टॉर््चजवळ दुसरा बॅक फायर अरेस्टर शफसि करा.

सुिपषिततया:

1  गॅस पाईपला आग लागल्ास शकिं वा स्फोट िाल्ास दोन्ी शसशलिंडररे् 

व्ॉल्वव् ताबडतोब बिंद करा. 

2  बॅक फायर टाळण्ासाठी पुढील प्रशरियेपयूववी उपकरिे दुरुस्त करा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.5.26
R & ACT - सुिपषिततया आपि हँड टूल्स                     

ऑक्ी एपसपटलीन प्यंाट सेट किया, दटोन से्ज िेगु्लेटि वयाििया, फे्म गॅस पे्शिचे समयायटोजन-O2 
आपि DA (Set oxy acetylene plant, use two stage regulator, adjustment of flame 
gas pressure-O2 and DA)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• जॉईटं CU टू CU ियाईि 

•  जॉईटं CU टू MS ियाईि

•  जॉईटं CU टू अलुपमपनअम.

व्याययामयाचया संदभ्ण घ्या उदया. 1.5.23 

टयास्क-3
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.5.27
R & ACT - सुिपषिततया आपि हँड टूल्स                     

तयंाबे ते तयंाबे आपि तयंाबे आपि सीयू ते एमएस, तयंाबे ते अॅलु्पमपनयम ियाईप्स दिम्यान बे्पिंग 
किया (Perform brazing between copper to copper and copper and CU to MS, 
copper to aluminium pipes)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• जॉईटं CU टू CU ियाईि 

•  जॉईटं CU टू MS ियाईि

•  जॉईटं CU टू अलुपमपनअम.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  नोजलसह ऑसिी- एशसशटलीन सेट   - 6 Nos

•  एशसशटलीन गॅस रेगु्लेटर  - 1 Set

•  शसलेंडर की  - 1 No.

•  वेक््डििंग/बे्शििंग टॉर््च  - 1 No.

•  ऑक्सिजन रबर नली लािंबी mts.                  - as reqd.

•  एशसशटलीन रबर नली लािंबी mts.                  - as reqd.

•  आय (डोळा) गॉगल  - 1 No.

•  स्ाक्च  लाइटर  - 1 No.

सयापहत्य (Materials)

•   वेक््डििंग स्कीन  - 1 Set

•   वेक््डििंग मास्क  - 1 No.

•   हातमोजे  - 1 No.

•   कॉपर पाईप 6 शममी 200 शममी प्रते्यक  - 10 Nos.

•   कॉपर प्रोस रॉड  - as reqd.

•   स्टील पाईप 6 शममी 200 शममी प्रते्यक  - 10 Nos.

•   अॅलु्शमशनयम पाइप 6 शममी 200 शममी प्रते्यक  - 10 Nos.

•   शसल्वव्र बे्ज रॉड  - as reqd.

•   अलु्शमना, बोरॅसि फ्लसि  - as reqd.

•   फायर शब्क  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्च 1: जॉईटं CU टू CU ियाईि (संयुक् कू् ते कू् ियाईि) (आकृती 1)

1   कॉपरर्ा आतील आशि बाहेरील पृष्ठभाग स्वच् तयार करा.

2   फायर शवटावर ट्यूब ठेवा.

3   सेट न्ययूट्र ल फे्लम (ज्वाला तट्थर् सेट करा).

4   लाल रिंग येईपयांत सािंधे गरम करा.

5   टर् कॉपर प्रोस्र फीलर रोड सराउिं शडिंग द जॉईिंट  (तािंब्ाच्ा समृद्ध 

शफलर रॉडला स्ि्च करा)

6   शवतळलेल्ा धातयूने कॅपलरी शरियेद्ारे गॅप (अिंतर) भरले पाशहजे.

काय्च 2 : जॉईटं CU टू MS ियाईि (संयुक् CU ते M.S.) ियाईि (पचत् 2)

1   कॉपर पाईपर्ा आतील आशि M.S बाह्य पृष्ठभाग स्वच् तयार करा.

2   फायर शवटावर ट्यूब ठेवा.

3   सेट न्ययूट्र ल फे्लम (ट्थर् ज्ोत सेट करा).

4   लाल रिंग येईपयांत सािंधे गरम करा. 

5   जॉइिंट आशि ओव्र शफलर रॉडवर फ्लसि लावा.

6   जॉइिंटच्ा सभोवतालच्ा शसल्वव्र बे्ज शफलर रॉडला स्ि्च करा

7   शवतळलेल्ा धातयूने एकसमान जोडासाठी पुन्ा गरम केलेले अिंतर 

भरले पाशहजे
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काय्च 3 : जॉईटं CU टू अलुपमपनअम (संयुक् CU ते अॅलु्पमपनयम ियाईि)

1   कॉपर पाईपर्ा आतील आशि M.S बाह्य पृष्ठभाग स्वच् तयार करा.

2   सेट न्ययूट्र ल फे्लम (ट्थर् ज्ोत सेट करा).

3   कॉपर ट्यूब (तािंब्ार्ी नळी) गरम करा.

4   लाल र्मक शदसेपयांत सािंधे गरम करा.

5   पाईपच्ा तोिंडावर अॅलु्शमशनयम पाईप ठेवा आशि दाबा.

6   जॉइिंट आशि ओव्र शफलर रॉडवर फ्लसि लावा.

7   जॉइिंटच्ा सभोवतालच्ा शसल्वव्र बे्ज शफलर रॉडला स्ि्च करा.

8   शवतळलेल्ा धातयूने एकसमान जोडासाठी पुन्ा गरम केलेले अिंतर 

भरले पाशहजे

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.5.27
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.6.28 
R & ACT - R & ACT - मूलभूत िेपरिजिेशन

िेपरिजिेशनच्या कयामयात वयाििलेली सयामयान् हॅन्ड टूल्स आपि इकु्िमेंट्स (उिकििे) ओळखया 
आपि वयाििया (Identify and use of general hand tools instruments and equipment 
used in refrigeration work)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  आयडेंटपटफयाय जनिल शॉि टूल्स  (सयामयान् कयामयाची सयाधने ओळखया)

•  आयडेंटपटफयाय वक्क शॉि इक्वििमेंट (कयाय्कशयाळेतील उिकििे ओळखया)

•  आयडेंटपटफयाय प्ीसयाइज इन्स्ट्रु मेंट (प्ीसयाइज सयाधने ओळखया)

•  केअि अँड मेंटटटेन टूल्स अँड इक्वििमेंट्स (सयाधने, उिकििे आपि त्यंाची कयाळजी आपि देखभयाल).

िूव्क 1.1.05  िहया

कयाय्क -1, कयाय्क -2, कयाय्क -3, कयाय्क -4
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.6.29  
R & ACT - R & ACT - मूलभूत िेपरिजिेशन

िेपरिजिेशन वक्क  शॉिमधे् वयाििलेली से्शल टूल इन्स्ट्रु मेंट अँड इक्वििमेंट (पवशेष सयाधने, 
सयाधने आपि उिकििे) ओळखया (Identify  special  tools , instruments and equipment 
used in refrigeration work shop)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  आयडेंटपटफयाय द मेन ियाट्कस ऑफ िेपरिजिेशन टूल्स वक्क  देअि फंक्शन

•  आयडेंटपटफयाय इन्स्ट्रु मेंट युज इन िेपरिजिेशन वक्क

•  आयडेंटपटफयाय द इक्वििमेंट यूज्ड इन िेपरिजिेशन वक्क .

आवश्यकतया (Requirement)
टूल / इन्स्ट्रु मेंट (Tools/Instruments)

•  योकसह फे्अरिंग टूल - 1 No. 

•  रिमिसह टू्ब कटि  - 1 No.

•  पाईप बेंडि लीव्ि आशि सॉिीगं प्रकाि - 1 No.

•  से्शिंग टूल  - 1 No. 

•  शपंशिंग टूल - 1. No.

•  िॅिेट वे्न्च  - 2 Nos.

•  पे्रिि गेि  - 2 Nos.

•  थमामामीटि  - 1 No.

•  इलेक्ट् ॉशिक शडटेक्ि  - 2 Nos.

•  गेि मॅशिफोल्ड  - 1 No.

•  टोगं टेस्टि - 1 No.

•  वॅ्कू्म पंप  - 1 No.

•  शपंि ऑफ प्लिव्ि - 1 No.

•  एअि कॉमे्पसि  - 1 No.

•  अॅशिमो मीटि  - 1 No.

•  टॅको मीटि  - 1 No.

•  हलाइड टॉिमा’  - 1 No.

•  प््ंलिग सायकोमोटि  - 1 No.

•  गेि मॅशिफोल्ड  - 1 No.

•  वॅ्कू्म पंप  - 1 No.

•  थममो मीटि  - 1 No.

प्रोशसिि (PROCEDURE)

टास्क (कायमा) 1: आयडेंटपटफयाय द मेन ियाट्कस ऑफ िेपरिजिेशन टूल्स वक्क  देअि फंक्शन

•  फे्अरिंग टूलचे मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृतीिा संदर्मा घ्ा आशि आकृती 1 मधील लेबलिे र्ाग ओळखा.

2  शदलेल्ा तक्ता 1 मधे् र्ाग आशि कायये यांिे िाव िोदंवा.

•  िीमिसह टू्ब कटिचे मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृतीिा संदर्मा घ्ा आशि आकृती 2 मधील लेबलिे र्ाग ओळखा.

2  शदलेल्ा तक्ता 2 मधे् र्ाग आशि कायये यांिे िाव िोदंवा.
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तक्या 1
लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1

2

3

4

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1

2

3

4

तक्या 2

•  ियाईि बेंडिचे मुख्य भयाग ओळखया

1  शित्र 3 आशि 4 िा संदर्मा घ्ा आशि लेबलिे र्ाग ओळखा.

2  शदलेल्ा तक्ता 3 मधे् र्ाग आशि कायये यांिे िाव िोदंवा.

तक्या 3

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1

2

3

4

5

6

7 

•  से्पजंग टूलचे मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृतीिा संदर्मा घ्ा आशि शित्र 5 आशि 6 मधील लेबलिे र्ाग 

ओळखा.

2  शदलेल्ा तक्ता 4 मधे् र्ाग आशि कायामािे िाव िोदंवा

तक्या 4

•  पिंपचंग टूलचया मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृती 7 पहा आशि लेबलिे र्ाग ओळखा.

2  शदलेल्ा तक्ता 5 मधे् र्ाग आशि कायामािे िाव िोदंवा.

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1

2

3

4

5

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1

2

3

4

5

तक्या 5

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.6.29
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•  िॅचेट वे्न्चचया मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृती 8 पहा आशि लेबलिे र्ाग ओळखा.

2  शदलेल्ा तक्तामधे् र्ागािे िाव िोदंवा

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1
2
3
4

तक्या 6

कायमा 2: आयडेंटपटफयाय इन्स्ट्रु मेंट युज इन िेपरिजिेशन वक्क

•  पे्शि गेज आपि कंियाऊंड गेजचे मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृती 1 आशि 2 पहा आशि लेबलिे र्ाग ओळखा.

2  शदलेल्ा तक्तामधे् र्ाग आशि कायये यांिे िाव िोदंवा.

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1
2
3

तक्या 7

•  थमया्कमीटिचया मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृती 3 आशि 4 पहा आशि लेबलिे र्ाग ओळखा.

2  शदलेल्ा तक्ता 8 मधे् र्ाग आशि कायामािे िाव िोदंवा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.6.29
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तक्या 8
लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1

2

3

4

5

6

•  लीक पडफेक्टिचे मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृती 5 पहा आशि लेबलिे र्ाग ओळखा.

1  शदलेल्ा तक्तामधे् र्ाग आशि कायामािे िाव िोदंवा.

•  इलेक्ट् ॉशिक लीक शडफेक्ििे मुख्य र्ाग ओळखा

1  आकृती 6 पहा आशि लेबलिे र्ाग ओळखा.

2  र्ागांिे िाव िेकॉडमा किा आशि शदलेल्ा तक्ता 10 मधे् शि शचित किा

तक्या 9

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1

2

3

•  क््ंलिग सयायकोमोटिचे मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृती 7 पहा आशि लेबलिे र्ाग ओळखा

2  शदलेल्ा टेबल 11 च्ा र्ागांिे िाव आशि कायमा िेकॉडमा किा.

तक्या 10
लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1
2

•  गेज मॅपनफोल्डचे मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृती 8 पहा आशि लेबलिे र्ाग ओळखा.

2  शदलेल्ा तक्ता 12 मधे् र्ाग आशि कायामािे िाव िोदंवा

तक्या 11
लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1

2

3

4

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.6.29
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•  अॅपनमोमीटिचे मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृती 9 पहा आशि लेबलिे र्ाग ओळखा.

2  शदलेल्ा तक्ता 13 मधे् र्ाग आशि कायामािे िाव िोदंवा

तक्या 12

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1

2

3

4

5

6

7 

8

9

तक्या 13

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1
2
3
4

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.6.29
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 • टॅकोमीटिचे मुख्य भयाग ओळखया

2 आकृती 10 पहा आशि टेबलिे र्ाग ओळखा

3 शदलेल्ा तक्ता 14 मधे् र्ाग आशि कायामािे िाव िोदंवा.

तक्या 14

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1
2
3
4

कायमा  3: आयडेंटपटफयाय द इक्वििमेंट यूज्ड इन िेपरिजिेशन वक्क
• वॅ्कू्म िंिचे मुख्य भयाग ओळखया

1  आकृतीिा संदर्मा घ्ा आशि शित्र 1 मधे् दिमाशवलेल्ा लेबलिे र्ाग 

ओळखा

2  शदलेल्ा तक्ता 15 मधे् र्ाग आशि कायामािे िाव िोदंवा.

तक्या 15

•  एअि कॉमे्पसिचे प्शयासकीय भयाग ओळखया

1  आकृतीिा संदर्मा घ्ा आशि शित्र 2 मधे् शदलेल्ा लेबलिे र्ाग ओळखा.

2  तक्तामधे् शदलेल्ा र्ागािे िाव 16 मधे् िोदंवा

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1

2

3

तक्या 16

लेबल भयागयाचे नयाव कयाय्क

1

2

3

4

5

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.6.29
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.6.30  
R & ACT - R & ACT - मूलभूत िेपरिजिेशन

वे्िि (वयाष्प) कमे्पशन पसस्टम आपि वे्िि ऍबसॉश्कन पसस्टम (वयाफ शोषि प्ियालीचे) पवपवध 
िेपरिजिेशन उिकििे कॉमे्पशन ओळखया(Identify the various refrigeration equipments 
compression of vapour compression system and vapour absorption system)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  आयडेंटपटफयाय वे्रियस िेपरिजिेशन इकु्िमेंट्स

•  आयडेंटपटफयाय द पसस्टम अँड ट्र ेस आऊट द सयायकल

•  आयडेंटपटफयाय द कंिोनंट्स ऑफ VC पसस्टम

•  आयडेंटपटफयाय द वे्िि ऍबसॉश्कन िेपरिजिेशन सयायकल.

आवश्यकतया (Requirement)

इकु्िमेंट्स (Equipments)

•  वे्पि (वाष्प) कमे्पिि शसस्टम (िेशरिििेटि)  -1No. •  वे्पि ऍबसॉिमाि शसस्टम (वाष्प िोषि प्रिाली)  – 1No.

 

प्रोशसिि(PROCEDURE)

कायमा 1: आयडेेंट�िफाय व्हेरियस िहे �रिजिहेशन इक्युपमेेंि्स. िा
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कार््य 2:  बाष्प कम्पहेशन प्रणाली ओळखा आ�ण चक्र शोधून काढा

कायमा 3 : आयडेंटपटफयाय द कंिोनंट्स ऑफ VC पसस्टम

  क्र. क्र.  शसस्टममधील घटक ओळखा
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9
 10 
 11 
 12
 13

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.6.30
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िेकॉड्क शीट

 लेबल घटकयंाचे नयाव कयायये

1
2
3
4
5

कायमा 4 : वयाष्प शोषि प्ियाली आपि चक्र ओळखया

   4
   5
   6
   7
   8
   9

   1 
   2
   3

िेकॉड्क शीट

 लेबल घटकयंाचे नयाव कयायये

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.6.30
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.6.31  
R & ACT - मूलभूत िेपरिजिेशन

अनिोल, कट आपि सॉफ्ट कॉिि टू्ब बेंड किया (Unroll, cut and bend on soft copper 
tubes)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• िोलमधून कॉिि टयूपबंग अनिोल किया

• पचन्ह मोजया आपि तयंाब्याची नळी पदलेल्या आकयाियात कयािून घ्या

• तयंाब्याची नळी वयाकवया.

आवश्यकतया (Requirement)

टूल / इन्स्ट्रु मेंट (Tools/Instruments)

• मॅलेट  - 1 No.

• टू्ब कटि (0.25 शममी)  - 1 No.

• िीशमंग टूल  - 1 No.

• प्पं्रग बेंडि (6 शममी)  - 1 No.

• लीव्ि प्रकाि बेंडि (6 शममी)  - 1 No.

• मेटल टेप शकंवा स्टील शियम  - 1 No.

• शत्रकोिी फाइल 150 शममी  - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• कॉपि टू्ब 6 शममी  - 1 coil

• कॉटि क्ोथ  - as reqd.

• थोड्ा प्रमािात तेल  - as reqd.

प्रोशसिि (PROCEDURE)

कायमा 1: िोलमधून कॉिि टयूपबंग अनिोल किया

1 टू्ब सपाट स्च्छ पृष्ठर्ागावि ठेवा.

2 आवश्यक लांबीपययंत टू्ब अििोल किा (शित्र 1).

3 िि टू्बमधे् कोितेही वाकले असेल ति मॅलेट शकंवा लिाप्स्टक 

हॅमिच्ा हलक्ा वािािे टू्ब सिळ किा.

कायमा 2: पचन्ह मोजया आपि तयंाब्याची नळी पदलेल्या आकयाियात कयािून घ्या

1 पाईपच्ा गििेिी लांबी काळिीपूवमाक मोिा आशि बाहेिील बािूस 

शिन्ांशकत किा (िेथे तुम्ी फाईलच्ा काठािे कट कििाि आहात.

2 खालच्ा िोलसमा आशि विच्ा कशटंग व्ीलमधे् पाईप ठेवा.

3 पाईपला स्थाि द्ा िेिेकरुि कशटंग व्ील तुम्ी फाईलसह बिवलेल्ा 

शिन्ाप्रमािे असेल.(शित्र 3).

4 कशटंग व्ील पाईपच्ा बाहेिील बािूस स्पिमा किेपययंत हातािा सू्क घट्ट 

किा.

पनिीक्षि तक्या

 क्र. क्र. िॅियामीटि  शेिया

 1   टू्बिा सिळपिा उतृ्ष्ट/खूप िांगले/  
      िांगले/सिासिी

 2   टू्बिी सुिशक्षत उतृ्ष्ट/खूप िांगले/  
    हाताळिी िांगले/सिासिी

 3   टू्बिे इति आकाि उतृ्ष्ट/खूप िांगले/  
    अििोशलंग िांगले/सिासिी

  टीि : वेगवेगळ्या आकयाियाच्या टू्बठी त्याची िुनियावृत्ी किया
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5 पाईप कटि हळू हळू पाईपर्ोवती शफिवा िेिेकरुि कशटंग व्ील 

हळूहळू बाहेरूि कापले िाईल.

6 कशटंग व्ीलिा दाब वाढवण्ासाठी हँड सू्क शफिवा आशि िंति कटि 

पुन्ा पाईपर्ोवती शफिवा. (शित्र 4 पहा).

7 कशटंग व्ीलिा दाब हळूहळू वाढवूि कशटंग सुरू ठेवा. सावकाि 

आशि काळिीपूवमाक काम किा. िास्त दाब वापरू िका शकंवा आपि 

पाईप खिाब करू िकता.

8 कट पूिमा झाल्ावि ओपि एंड सील किा आशि पाईप पित कॉइलमधे् 

गंुडाळा. 

9 पाईपच्ा टोकापासूि सवमा खडबडीत कडा काढण्ासाठी, िीशमंग टूल 

वापिा. (शित्र 5)

क्र. क्र. िॅियामीटि शेिया

 1 बेंडिा कोि 1    बिोबि/बिोबि िाही

 2 बेंडिा कोि 2   बिोबि/बिोबि िाही

टीि : वेगवेगळ्या आकयाियाच्या कॉिि टू्बसयाठी समयान प्पक्रयया 
िुन्हया किया.

पनिीक्षि तक्या

10 पाईपिे उघडे टोक दाबूि ठेवा (िेिेकरूि तांब्ािे तुकडे पाईपच्ा 

आत िािाि िाहीत). पाईपच्ा आतूि सवमा खडबडीत कडा काढूि 

टाकेपययंत िीशमंग टूल िालू किा. (शित्र 6)

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.6.31
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कायमा 3 : तयंाब्याची नळी वयाकवया

1 िेशरिििेिि पाईप सॉफ्ट आहे आशि हातािे वाकले िाऊ िकते. ते 

सॉफ्ट असल्ामुळे वाकतािा ते सहिपिे खिाब होऊ िकते.

2 िि पाईप कशठि असेल आशि सहि वाकिाि िसेल, ति वापिण्ापूववी 

ते िोडिे आवश्यक आहे.

3 पाईपच्ा बाहेिील बािूस वाकिािा प्पं्रग दाबा (िेखाशित्र पहा). यामुळे 

पाईप समाि िीतीिे वाकण्ास मदत होते.

4 तुमच्ा अंगठ्ािा वापि करूि पाईपला एकावेळी थोडे वाकवा (शित्र 

पहा). (शित्र 8) एका हालिालीिे वाकिे पूिमा किण्ािा प्रयत्न करू 

िका. यामुळे पाईप बकल होईल.

5 पाईपमधे् तीक्षि वाकिे बिवू िका. िि पाईपिा व्ास 1/4 इंि (6 

शममी) असेल, ति तुम्ी पाईपला िुकसाि होण्ाच्ा िोखमीशिवाय 

सवामात तीक्षि वाकिे 1 इंि (2.5 शममी) शत्रज्ा आहे (शित्र पहा). (शित्र 9) 

त्यािा व्ास, पटापेक्षा कमी िाही. 

6 वाकतािा ज्ा पाईपला तडे िातात, फुटतात, सुिकुत्या पडतात शकंवा 

सपाट होतात अिा पाईपिा वापि करू िये. 

7 पाईप वाकवा िेिेकरूि ते किेक्शिवि सहि बसेल (िेखाशित्र पहा)

पनिीक्षि तक्या

क्र. क्र. िॅियामीटि शेिया

1 टू्ब कटिी लांबी उतृ्ष्ट/िांगले/ 
  सिासिी
2 टू्बच्ा कडा स्च्छ केल्ा  उतृ्ष्ट/िांगले/ 
  सिासिी

टीि : पवपवध आकयाियाच्या टू्बसयाठी पॅ्क्क्टकलची िुनियावृत्ी 
किया.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.6.31
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.6.32  
R & ACT - मूलभूत िेपरिजिेशन

से्ज किया आपि कॉिि टू्ब (तयंाब्याच्या नळ्यावि) बे्झ्ड जॉइंट बनवया (Swage and make a 
brazed joint on copper tubing)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• कॉिि टू्ब तयंाब्याची नळी घयासिे (6 पममी)

• एक बे्झ्ड बे्झ्ड किया.

आवश्यकतया (Requirement)

टूल / इन्स्ट्रु मेंट (Tools/Instruments)

• मेटल टेप शकंवा स्टील शियम  - 1 No. 

• टट् ँगू्लि (शत्रकोिी) फाइल 150 शममी  - 1 No.

• फे्अरिंग ब्ॉक  - 1 No.

• से्शिंग टूल सेट  - 1 No.

• बॉल पेि हॅमि 225 ग्ाम  - 1 No.

• ब्ो शदवा शकंवा गॅस वेप्लं्डग सेट  - 1 No.

• हॅन्ी बे्शकंग टॉिमा  - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• बे्शझंग िॉड  - as reqd.

• बे्शझंग फ्क्स  - as reqd.

• बू्टेि  - 1 No.

प्रोशसिि (PROCEDURE)

कायमा 1: टू्बच्या शेवटी से्ज किया

1 समाि आकािाच्ा टू्बिे दोि तुकडे एकत्र िोडण्ासाठी एक मोठा 

केला पाशहिे िेिेकरूि दुसिा आत बसेल (शित्र 1)

2 टू्बिा एन् (िेवट) मोठा कििे याला से्शिंग म्ितात

3 से्शिंगसाठी वापिलेले साधि िेखाशित्र (शित्र 2) आशि (शित्र 3) मधे् 

दिमाशवले आहे. पाईप से्शिंग टूलिे पिीक्षि किा आशि िेखाशित्रांसह 

त्यािी तुलिा किा. पाईपच्ा टोकाला से्ि कििे सुरू किण्ापूववी ते 

कसे कायमा किते हे तुम्ाला समिले आहे यािी खात्री किा

4 टू्बला टूलमधे् ठेवा. टू्ब बसशवण्ासाठी तुम्ी योग् आकािािे शिद्र 

शिवडले असल्ािी खात्री किा.

5 टू्बिी प्स्थती ठेवा िेिेकरूि िेवट “टू्बिा बाहेिील व्ास आशि 

से्शिंग ब्ॉकच्ा िीषमास्थािी 1/8 इंि (3 शममी) असेल. 1/4 इंि (6 

शममी) पाईपसाठी हे 1/4 इंि (6 शममी) + 1/8 इंि (3 शममी) = 3/8 इंि 

(9 शममी) असेल (शित्र 4).

6 से्शिंग ब्ॉकच्ा प्रते्यक टोकाला िट घट्ट किा.

7 टू्बिा एन् (िेवट) बाहेि काढण्ासाठी योग् आकािािा एक पंि 

शिवडा िेिेकरूि दुसिा तुकडा आत बसेल. पंिाला तेल लावा. कॅ्म्प 
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बसवा आशि से्शिंग ब्ॉकवि पंि किा. हँडल शफिवा आशि टू्बमधे् 

िोि / ताकद लावा.

8 ताकतीिे कॉपि टू्बिा एन् टोक उघडेल. (शित्र 5)

कायमा 2: एक बे्झ्ड बे्झ्ड किया

1 टू्ब योग्रित्या से्िमधे् प्रवेि कित असल्ािी खात्री किा. ते 

“सहि” शफट असिे आवश्यक आहे. िि ते घट्ट बसले असेल ति 

बे्शझंग सामग्ीसाठी पुिेिी िागा िसेल. िि ते सैल शफट असेल ति 

सांधे कमकुवत होईल. (शित्र 6)

2 कडक पेस्ट बिवण्ासाठी प्स्परिट (शकंवा पाण्ात) थोडे फ्क्स 

पावडि शमसळा.

3 िोडल्ा िािाि् या पृष्ठर्ागांवि थोड्ा प्रमािात फ्क्स लावा. फक्त 

एक लहाि प्रमािात आवश्यक आहे. खूप िास्त प्रिाली दूशषत किेल. 

(शित्र 7)

टीि : जि “सेल्फ-फ्क््ंसिग” बे्पिंग िॉड वयाििले जयात 

असतील ति कयामयाच्या यया टप्प्याची आवश्यकतया नयाही.

4 िक्तोवि एका पाईपच्ा टोकाला दुसऱ्याच्ा से्िमधे् ढकलूि द्ा. 

फ्क्स पसिवण्ासाठी पाईप्स शफिवा. (शित्र8)

5 ब्ो टॉिमासह संयुक्त गिम किा. योग् आकािािी ज्ोत वापिा.

6 सांधे शिसे्ति लाल होईपययंत प्रतीक्षा किा. िेव्ा बे्शझंग िॉड शवतळण्ास 

सुिवात होते तेव्ा संयुक्त योग् तापमािात असते. हे तापमाि गिम 

कितािा वेळोवेळी सांध्ावि बे्शझंग िॉडला स्पिमा केल्ािे आढळते. 

संयुक्त िास्त गिम करू िका. बे्शिंग िॉड ज्ालामधे् सोडू िका. 

बे्शझंग िॉड ज्ोतीिे िवे् ति सांध्ाच्ा उष्णतेिे शवतळिे आवश्यक 

आहे. (शित्र 9)

7 िेव्ा योग् तापमाि गाठले िाते तेव्ा बे्शिंग िॉडच्ा सहाय्ािे अिेक 

शबंदंूिा स्पिमा किा

8 शवतळलेला बे्शझंग िॉड सांध्ामधे् काढला िाईल आशि एका पाईपच्ा 

बाहेिील आशि दुसि् या पाईपच्ा टोकाच्ा दिम्ाििी िागा र्िेल. 

िेव्ा से्िच्ा िेवटी बे्शिंग सामग्ीिी संपूिमा रिंग शदसू िकते तेव्ा 

ब्ो टॉिमा काढूि टाका.

9 संयुक्त थंड होऊ द्ा. बे्शझंग सामग्ी कडक होईपययंत दोन्ी पाईप हलवू 

िका.

पनिीक्षि तक्या

 क्र. क्र.  िॅियामीटि  शेिया

 1 टेप्सं्टग से्शिंगिी िॉईंट  उतृ्ष्ट/िांगले/सिासिी 
  (िाििी) घेत. 

 2 टेप्सं्टग बे्झ्ड िॉईंट.  फममा/ब्ो होल

 3 टाइम (वेळ) लागला. मंद/मध्म/िलद 

 4 मटेरियल वेस्ट.  कमी/खूप कमी/   
    कििा िाही 

 टीि : वेगवेगळ्या आकयाियाच्या टू्बसयाठी समयान पॅ्क्क्टकलची 
िुनियावृत्ी किया आपि सुधयाििया तियासया.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.6.32
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.6.33  
R & ACT - मूलभूत िेपरिजिेशन

फे्अि जॉइंट्स बनवया आपि फे्अि पफपटंगसह त्यंाची टेक्सं्टग (चयाचिी) किया (Make flare 
joints and test them with flare fittings)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• कॉिि टू्बवि फे्अि बनवया

• फे्अि पफपटंगसह जोडया

• पफपटंगमधील गळतीची चयाचिी घ्या.

आवश्यकतया (Requirement)

टूल / इन्स्ट्रु मेंट (Tools/Instruments)

• योकसह फे्अरिंग ब्ॉक  - 1 Set.
• अडिसे्टबल वे्न्च (समायोज् पािा) 200 शममी  - 1 No.
• व्ॉल्वव् की 6 शममी - 1 No.
 (शसलेंडि व्ॉल्वव् ओपिि)  - 1 No.
• अडॅप्टिसह पे्रिि गेि  - 1 No.
• फॅ्ट फाइल गुळगुळीत 200 शममी  - 1 No.

• गॅससह N2 शसलेंडि  - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• कॉपि टू्ब 6 शममी  - as reqd.

• फे्अि िट 6 शममी आकाि  - as reqd.

• युशियि 6 शममी  - as reqd.

• stirrer सह साबि द्रावि  - as reqd.

• थोड्ा प्रमािात तेल  - as reqd.

प्रोशसिि (PROCEDURE)

कायमा 1: कॉिि टू्बवि फे्अि बनवया

1 िेशरिििेटि पाईप्स कधीकधी फे्डमा किेक्शि बिवूि शफशटंगला िोडले 
िातात 

2 पाईपिा एन्, कोि तयाि किण्ासाठी उघडला िातो (शित्र1).

3 फे्अि होण्ापूववी िेहमी पाइपवि से्पिल फे्अि िट ठेवा.

4 टू्ब फे्अरिंग टूलिे पिीक्षि किा. फे्अि पाईपिा एन् कोििी 
कायमाप्रिाली सुरू किण्ापूववी ते कसे कायमा किते हे तुम्ाला समिले 
आहे यािी खात्री किा.

5 फे्अरिंग टू्बिा एन् कोि, खडबडीत कडा िसल्ािी खात्री किा.

6 टू्बला टूलमधे् ठेवा (शित्र 2). तुमच्ाकडे असल्ािी खात्री किा. 

a फे्अि िट टू्बमधे् ठेवा.

b पाईप शफट किण्ासाठी फे्अरिंग टूलमधे् योग् आकािािे शिद्र 
शिवडा; (वेगवेगळ्ा आकािाच्ा पाईप बसवण्ासाठी 5 शिदे्र आहेत.)

7 िि पाईपिा व्ास 1/4 इंि (6 शममी) असेल, ति टू्ब अिा प्स्थतीत 
ठेवा की िेवट फे्अरिंग ब्ॉकच्ा विच्ा बािूस शकमाि 2 शममी 

असेल (शित्र 3). (हे अंति “पाइप व्ास र्ाशगले 3” म्िूि मोिले िाते; 
या प्रकििात, 6 शममी र्ाशगले 3 = 2 शममी).

8 फे्अरिंग ब्ॉकच्ा प्रते्यक टोकाला िट घट्ट किा (िेखाशित्र पहा).

9 फे्अरिंग ब्ॉकला िोखडा बसवा (शित्र 4)

10 कि ला तेल लावा आशि हळूहळू पाईपच्ा िेवटी सू्क किा

11 टू्बिा िेवट फे्अिमधे् तयाि होईल.

12 ब्ॉकमधूि फे्डमा टू्ब काढा.

13 फे्अि तपासा. िि तो कॅ्रक झाला असेल ति, कोि खूप लवकि खिाब 
झाला.

14 फे्अरिंग योग् आकािािे असल्ािी खात्री किा. ते फक्त फे्अि 
िटच्ा आत बसले पाशहिे. िि ते खूप सैल असेल, ति फे्अि कापूि 
टाका आशि सूििा 5 वि पुन्ा सुरू किा.

 सूििा 7 वि, 2 शममी ऐविी 3 शममी वापिा. फे्अि िटसाठी फे्अि योग् 
आकाि होईपययंत पुििावृत्ी किा. - खूप सैल िाही आशि खूप घट्ट िाही.
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पनिीक्षि तक्या - १

 क्र. क्र. कौशल् शेिया

 1  फे्अरिंग तपासत आहे  कॅ्रक/असमाि/खूप  
   लहाि/खूप लांब/बिोबि

 2  प्रयत्नांिी संख्या  एक/ दोि/ तीि

टीि : कॉिि टू्बच्या पवपवध आकयाियंाच्या से्टप्स िुन्हया किया

कायमा 2 : फे्अि पफपटंगसह जोडया

1 फे्अि िटला मागे ढकलूि फे्डमा टू्ब शफशटंगवि ठेवा, िंति 

अॅडिसे्टबल वे्न्च शकंवा योग् डबल एंड सॅ्पिि वापरूि िट घट्ट किा.

2 फे्अि िटसह टू्बिे एक टोक कोिड्ा िायटट् ोिि शसलेंडिला घट्ट 

किा. कोिड्ा िायटट् ोििला मुिगळतािा िेहमी डबल से्टि पे्रिि 

िेगु्लेटिसह सेफ्टी व्ॉल्वव् (सुिक्षा झडप) वापिा.

3 फे्अि िटसह टू्बच्ा दुसऱ्या टोकाला पे्रिि गेि किेक् किा.

टीि:

- घट्ट कितयानया जयास्त दयाब देऊ नकया कयािि ययामुळे फे्अि 

खियाब होईल. 

पनिीक्षि तक्या - 2

 क्र. क्र.  कौशल् शेिया

 1 योग्य फशटशंग्ििी िशवड बिोबि/अयोग्य

 2 िॉईिशंग मेथड उत्कृष्ट/िांगले/वािवी

 3 टाइम (वेळ) लागला. कमी/खूप कमी/अधशक

- ते टू्बमधे् सैल नसयावेत ययाची खयात्ी किया.

कायमा 3 : पफपटंगमधील गळतीची चयाचिी घ्या

1 टू्ब घट्टपिे िोडल्ािंति, व्ॉल्वव् की शकंवा िॅिेटच्ा मदतीिे 

शसशलंडििा झडपा उघडा. 

2 दाब पे्रिि गेिमधे् दिमाशवला िाईल.

3 िंति शसलेंडि व्ॉल्वव् बंद किा. मोठ्ा गळतीमुळे आवाि येईल आशि 

त्यासाठी िट घट्ट कििे आवश्यक आहे.

4 लीक (गळती) िसल्ास, पे्रिि गेिमधील पे्रिि प्स्थि िाहील.

पनिीक्षि तक्या - 2

 क्र. क्र.  कौशल् शेिया

 1 साधिांिी शिवड उतृ्ष्ट/िांगले/सिासिी

 2 लीक (गळती) िोधिे उतृ्ष्ट/िांगले/सिासिी 
  आशि थांबविे

5 ते कमी झाल्ास, साबि सोलू्िि फोमसह सांधे तपासा. लीक 

(गळती) होईल बुडबुडे, िंति सांधे घट्ट किा. िि ते प्स्थि असेल ति 

लीक (गळती) िाही

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.6.33
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.6.34  
R & ACT - मूलभूत िेपरिजिेशन

तयंाब्याच्या नळ्या पचमटून टयाकया (Pinch off copper tubing)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• पिंपचंग टूल वयािरून तयंाब्याची नळी बंद किया.

आवश्यकतया (Requirement)

टूल / इन्स्ट्रु मेंट (Tools/Instruments)

• रिमिसह टू्ब कटि  - 1 No.

• स्ॉल टट् ँगू्लि फाईल (लहाि शत्रकोिी फाइल)  - 1 No.

• शपंि ऑफ टूल  - 1 No.

• स्टील रुल  - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• सॉफ्ट टू्शबंग 1/4”,3/8”,1/2”  - 1 Roll each

• स्च्छ कापड  - as reqd.

प्रोशसिि (PROCEDURE)

कायमा 1: पिंच ऑफ कॉिि टू्ब युपसंग पिंपचंग टूल

1 1/4” सॉफ्ट कॉपि टयूशबंग अििोल किा िेिेकरूि 3” तुकडा कापला 

िाईल.

2 स्टील रुलि वापरूि 3” तुकडा लांब िळी मोिा आशि स्ॉल टट् ँगू्लि 

फाईलिे (शत्रकोिी फाईलिे) फेसवि शिक मारूि शिन्ांशकत किा.

3 कटिच्ा ‘व्ी-गाइड’ मधे् टू्ब ठेवूि तांब्ािी टू्ब कापूि टाका.

4 पुिेसा दाब लागू होईपययंत अंगठ्ािा सू्क घट्ट किा.

5 टयूब र्ोवती कटि हळूहळू शफिवा.

6 आवश्यक तुकडा कापल्ािंति टू्शबंग कॉइलिा िेवट सील किा.

7 टु्शबंगच्ा कडा िीम किा आशि फाइल किा.

8 3/8” आशि 1/2” टू्ब (पायऱ्या 1 ते 7) वापरूि इति आकािांसह 

पुििावृत्ी किा.

9 टूलच्ा शपंि ऑफ सेक्शिमधे् कॉपि टू्ब ठेवा आशि हातािे समाि 

सू्क शफिवूि समाि दाब लावा. (आकृती 1 आशि 2)

10 एका सू्कवि एक र्ाग वळवा आशि िंति दुसऱ्यावि समाि र्ाग घ्ा.

11 िोपययंत दोि ब्ॉक समाि िीतीिे बसत िाहीत तोपययंत घट्ट किण्ािी 

प्रशक्रया िालू िाशहली पाशहिे. 

12 िंति टू्ब शपंि केली िाते.

13 आवश्यक तुकडा कापल्ािंति टू्शबंग कॉइलिा िेवट सील किा.

14 टयूशबंगच्ा कडा िीम किा आशि फाइल किा.

15 3/8” आशि 1/2” टू्ब वापरूि इति आकािांसह पुििावृत्ी किा 

(ििि 1 ते 7)

16 टूलच्ा शपंि ऑफ सेक्शिमधे् कॉपि टू्ब ठेवा आशि हातािे समाि 

सू्क शफिवूि समाि दाब लावा. (आकृती १ आशि २)

17 एका सू्कवि एक र्ाग वळवा आशि िंति दुसऱ्यावि समाि र्ाग घ्ा.

18 िोपययंत दोि ब्ॉक समाि िीतीिे बसत िाहीत तोपययंत घट्ट किण्ािी 

प्रशक्रया िालू िाशहली पाशहिे.

19 िंति टू्ब शपंि केली िाते.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.6.35  
R & ACT - मूलभूत िेपरिजिेशन

युज लॉकरिंग टूल्स वे्रियस पफपटंग ऑफ लॉकरिंग फॉि सपव्कपसंग ऑफ अप्यायने्स (Use 
lock ring tools various fittings of lockring for servicing of appliances)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• कनेक्ट टू कॉिि टू्ब पवथ लॉकरिंग

• कनेक्ट केिीलिी टू्ब बयाय लॉकरिंग पफपटंग.

आवश्यकतया (Requirement)

टूल / इन्स्ट्रु मेंट (Tools/Instruments)

• टू्ब कटि  - 1 No.

• टू्ब कॅशलपि  - 1 No.

• शडशिटल मायक्रोमीटि कॅशलपि  - 1 No.

• लॉशकंग टूल शकट  - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• सॅण्ड पेपि (वाळूिा कागद)  - as reqd.

• लॉक प्रीप (शिकट)  - 1 No.

• लॉक रिंग शवशवध आकाि  - 1 Set.

• कॉपि टू्ब (तांब्ाच्ा िळ्ा)  - as reqd.

प्रोशसिि (PROCEDURE)

कायमा 1: कनेक्ट टू कॉिि टू्ब पवथ लॉकरिंग

1 योग् लॉकरिंग आकाि आशि साशहत्य शिवडा. (आकाि 1.6 शममी ते 35 

शममी पययंत उपलब्ध आहे.)

2 टू्ब कॅशलपिसह टू्शबंगिा आकाि तपासा. (अिूक मापिासाठी 

शडशिटल मायक्रोमीटि कॅशलपि उपलब्ध असल्ास वापिा)

3 आडव्ा ओळीत टू्ब आशि लॉकरिंग शफशटंग सेट किा. (शित्र 1 पहा)

Fig 1

4 लॉकरिंग हँड टूल वापरूि िॉइंटवि शफशटंग कॉमे्पस किा. (हात 

लॉकरिंगसाठी आकृती 2 पहा) 

5 टू्बच्ा बाहेिील िागेवि सीलंट लोकपे्रप लावा आशि िळ्ा शफिवा.

6 आता लॉकरिंग घट्ट बंद होईपययंत पूिमापिे दाबा. (शित्र 3 पहा)

7 लॉकरिंग शफशटंग पूिमा केल्ािंति लॉकरिंग आशि सांधे कोिड्ा 

कापडािे स्च्छ किा.

कायमा 2: कनेक्ट केिीलिी टू्ब बयाय लॉकरिंग पफपटंग

1 आवश्यक असल्ास टू्शबंग वेगळे किण्ासाठी टू्ब कटि वापिा

2 कॅपलिी टू्बिे टोक संॅड पेपििे स्च्छ किा.

3 लॉकरिंग किेक्िच्ा दुसि् या टोकापययंत पोहोिेपययंत कॅपलिी टू्ब 

संपूिमापिे आत िा. 

4 लॉकरिंगमधे् अधमावट टाकल्ावि लोकपे्रपिा एक थेंब लावा.

5 सीलंट िळ्ार्ोवती समाि िीतीिे पसिवण्ासाठी शफशटंग 360° 

शफिवा.

6 कॅपलिी टू्बमधे् थोडासा वाकिे ठेवा

7 कॉपि टू्बसह दुसिे टोक घाला आशि लॉकरिंग किेक्शि पूिमा 

किण्ासाठी टास्क 1 मधील ििि पहा. 

8 सांधे पूिमा झाल्ािंति कोिड्ा कापडािे सांधे पुसूि टाका.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.6.36  
R & ACT - मूलभूत िेपरिजिेशन

बे्पिंग ऑफ cu टू cu, cu टू steel (स्टील), cu टू ब्यास युपजंग एअि – एलिीजी (Brazing of 
cu to cu, cu to steel cu to brass using Air - LPG)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• सेट गॅस पे्शि िेकॉपडिंग टू नोिल सयाईज

• इगनयाईट, अड्जस्ट अँड एक्स्टनगुईश LPG एअिफे्म

• बे्ि द से्ज्ड कॉिि टू्ब जॉइंट.

आवश्यकतया (Requirement)

टूल / इन्स्ट्रु मेंट (Tools/Instruments)

• स्पाकमा  लाइटि  - 1 No. 

• एलपीिी केि िोिल आशि कंटट् ोल व्ॉल्वव्सह    

िोडलेली  - 1 Set.

सयापहत् (Materials)

• शफलि िॉड (िांदी, शपतळ, तांबे शमश्र धातु)  - as reqd.

• योग् प्रवाह  - as reqd.

• कॉपि टू्ब (तांब्ाच्ा िळ्ा) लांबीिा आकाि  - as reqd.

• सुिक्षा पोिाख  - 1 Set.

प्रोशसिि (PROCEDURE)

कायमा 1: नोजलच्या आकयाियानुसयाि गॅसचया दयाब सेट किया

िृष्ठभयागयाविील ऑ्सियाइड आपि इति अशुद्ी कयाढून टयाकया.

1 सेफ्टी गॉगल ग्ाऊस आशि ऍप्रि घाला.

2 कॉपि टू्ब से्ज्ड किेक्शि अिा प्स्थतीत ठेवा ज्ाला बे्ि कििे सोपे 

आहे.

3 1.6 शममी डाय शसल्वव्ि बे्शझंग शफलि िॉड आशि पेस्टच्ा स्रूपात 

योग् फ्क्स शिवडा. 

4 एलपीिी केि घ्ा व्ॉल्वव् शकंशित उघडा.

नोजलच्या बयाजूने हवया शोषली जयाईल (ऑक््सिजनसयाठी)

कायमा 2: एलिीजी एअि फे्म प्ज्वपलत किया, समयायोपजत किया आपि पविवया

1 स्पाकमा  लाइटि वापरूि फे्म (ज्ोत) प्रज्शलत किा. 2 एलपीिी केििा कंटट् ोल व्ॉल्वव् समायोशित किा आशि सॉफ्ट फे्म 

(ज्ाला) लावा.

कायमा 3: से्ज्ड कॉिि टू्ब जॉइंट बे्ज किया

टू्ब से्ज्ड जॉइंट सयाफ केल्यानंति फ््सि लयावयावया आपि 

बे्पिंगिूववी तययाि ठेवयावया.

1 दोन्ी टू्ब संयुक्त के्षत्राद्ािे समाि िीतीिे गिम किा.

2 शसल्वव्ि बे्शझंग िॉड फ्क्स (पेस्ट) मधे् बुडवा आशि िोडिीवि फे्म 

(ज्ाला) दाखवतािा शफलि िॉड िोडलेल्ा र्ागात लावा.(शित्र 1)

3 िॉइंटच्ा शमशिट गॅपमधे् (कॅपलिी शक्रया) शफलि मेटल योग् प्रकािे 

शवतळिे आशि प्रवाह (म्ििे सांधे ओले कििे) काळिीपूवमाक पहा.

4 बे्शझंग ऑपिेिि पूिमा किण्ासाठी LPG केि फे्म (ऑक्सी-एअि) 

आशि शफलि िॉड संयुक्त बािूिे हलवा. िेवटी एलपीिी कॅििा कंटट् ोल 

व्ॉल्वव् (ज्ाळा बंद किा) बंद किा. 

टीि : जि सयंाधे व्वक््थथत ओले ियाले नयाहीत ति हे सूपचत 

किते की धयातू (टू्ब) आवश्यक बे्पिंग तयािमयानयालया गिम 

केले गेले नयाहीत.

5 िॉब थंड किा (िैसशगमाक हवेिे) आशि फ्क्सिे अविेष िॉइंटमधूि 

पूिमापिे स्च्छ किा. 

6 पृष्ठर्ागाविील कोित्याही दोषांिी तपासिी किा.

7 ते तुमच्ा प्रशिक्षकाकडूि तपासा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.6.37  
R & ACT - मूलभूत िेपरिजिेशन

बे्पिंग ऑफ cu  टू  cu, cu टू steel (स्टील), cu टू ब्यास बे्पिंग युपजंग ऑ्सिी एलिीजी सेट 
(Brazing of cu to cu, cu to steel and cu to brass using Oxy LPG set)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• ऑ्सिी सेट - एलिीजी गॅस वेक्लं्डग सेट

• बे्ज कॉिि टू कॉिि

• बे्ज कॉिि टू स्टील

• बे्ज कॉिि टू ब्यास.

आवश्यकतया (Requirement)

टूल / इन्स्ट्रु मेंट (Tools/Instruments)

• गॅस वेप्लं्डग संि  - 1 No. 

• टू्ब कटि  - 1 No.

• वायि ब्ि  - 1 No.

• शसलेंडि की  - 1 No.

उिकििे (Equipments)

• ऑक्सी-एशसशटलीि वेप्लं्डग सेट  - 1 Set.

सयापहत् (Materials)

• वाळूिे कागद साशहत्य  - as reqd.

• बे्शझंग फ्क्स  - as reqd.

• बे्शझंग िॉड्स (िांदी आशि तांबे)  - as reqd.

• एमएस टू्ब आशि ब्ास टू्ब  - as reqd.

• स्च्छ कापड  - as reqd.

• 6 शममी कॉपि टू्ब (आवश्यकतेिुसाि)  - as reqd.

प्रोशसिि (PROCEDURE)

कयाय्क 1 आपि 2 : प्यात्पक्षक 1.5.27 िहया

कायमा 3 : तयंाबे ते पितळ बे्ज किया

1 कॉपि टू्ब िा एन् (तांब्ाच्ा िळीिा िेवट) गिम करूि सॉफ्ट किा.

2 गिम झालेले टोक पाण्ात बुडवा आशि ऑक्साइड काढूि टाका.

3 बेल माऊथ तयाि किण्ासाठी एक मँडट् ेल वापिा.

4 मँडट् ेल घाला आशि हातोडा मारूि टू्बच्ा सॉफ्ट टोकामधे् िालवा.5 

बेलच्ा तोडंातील कोितीही असमािता काढूि टाका.

6 कॉपि टू्ब (शपतळेिी िळी) बेलच्ा तोडंात घाला आशि ती 3 शबंदंूवि 

टाका.

7 टॅक वेले्डड पाईप असेंबली उभ्ा ठेवा आशि टू्बिा िंग बदलू 

लागेपययंत ते गिम किा.

8 ब्ास टू्ब (शपतळी िळीच्ा) तळािी असलेल्ा बाह्य परिघािे तयाि 

केलेल्ा ओळीवि आशि ब्ास टू्ब बेल माऊथ (तांब्ाच्ा िळीच्ा 

घंटा मुखाच्ा) तळािी (म्ििे बेलच्ा तोडंािे टोक) आतील परिघािे 

तयाि केलेल्ा िेषेवि एक पातळ िि किा.

9 टॅक वेल्ड 1 पासूि सुरू होिािी आशि बेलच्ा तोडंािा अधामा घेि झाकूि 

टाकलेल्ा वेल्ड 2 आशि 3 च्ा मध्शबंदूवि समाप्त होिािी पशहली 

िमा किा.

10 शडपॉशझट साफ किा.

11 शडपॉशझट 1 च्ा सुरुवातीच्ा शमंट पॉईंटपासूि सुरू होिािी आशि 

शडपॉशझट 1 च्ा अंशतम टप्प्ावि समाप्त होिािी दुसिी ठेव किा िे 

बेलच्ा तोडंािा उवमारित अधामा घेि कव्ि किेल.

12 शडपॉशझट 2 शडपॉशझट 1 मधे् दोन्ी टोकांिा (म्ििे टशममािल पॉइंट्स) 

योग्रित्या शवलीि झाल्ािी खात्री किा शफलि िॉड मागे घेऊि आशि 

या शवलीि शबंदंूवि ज्ोत हाताळूि.

13 हे सुशिशचित किा की वेल्ड शडपॉशझट योग् प्रोफाइलिे आहे आशि 

ते पूिमापिे कव्ि किते आशि बॉन् किते (बेल कॉनू्िच्ा बाहेिील 

काठावि िास्त ि पसिता.

14 मिी आशि सांधे स्च्छ किा आशि फ्क्सिे अविेष पूिमापिे काढूि 

टाका.

15 एकसमाि आकािासाठी वेल्ड शडपॉशझट तपासा. वेल्ड दोष िसे की 

सप्च्छद्रता इ.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.6.38  
R & ACT - मूलभूत िेपरिजिेशन

बे्पिंग ऑफ cu टू cu, cu टू steel (स्टील), cu टू ब्यास बे्पिंग युपजंग ऑ्सिी एपसपटलीन 
(Brazing of cu to cu, cu to steel, cu to brass using Oxy- acetylene)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• बे्ि से्ज्ड कॉिि टू्ब जॉइंट

• बे्ि कॉिि पवथ एमएस टू्ब

• बे्ि कॉिि टू ब्यास टू्ब.

आवश्यकतया (Requirement)

टूल / इन्स्ट्रु मेंट (Tools/Instruments)

• स्पाकमा  लाइटि  - 1 No.

• टू्ब कटि  - 1 No.

• वायि ब्ि  - 1 No.

• शसलेंडि की  - 1 No.

उिकििे (Equipments)

• ऑक्सी-एशसशटलीि वेप्लं्डग सेट  - 1 Set.

सयापहत् (Materials)

• सॅण्ड पेपि (साशहत्य)  - as reqd.

• बे्शझंग फ्क्स  - as reqd.

• बे्शझंग िॉड्स (िांदी आशि तांबे)  - as reqd.

• एमएस टू्ब आशि ब्ास टू्ब  - as reqd.

• स्च्छ कापड  - as reqd.

• 6 शममी कॉपि टू्ब (आवश्यकतेिुसाि)  - as reqd.

प्रोशसिि (PROCEDURE)

कायमा 1: से्ज्ड कॉिि टू्ब जॉइंट बे्ज किया (संदभ्क उदया: 1.6.32 - कयाय्क 2)

कायमा 2 : एमएस टू्बसह तयंाबे बे्ज किया

1 कटिच्ा व्ी-गाइडमधे् टू्ब ठेवा.

2 पुिेसा दाब लागू होईपययंत अंगठ्ािा सू्क घट्ट किा.

3 कटिला टू्बर्ोवती हळूहळू शफिवा िेिेकरुि तीक्षि कशटंग व्ील 
टु्शबंग्सवि हळूहळू फीड होईल िेिेकरूि टू्ब पूिमापिे कापली 
िाईपययंत पे्रिि थंब सू्क लावा.

4 टयूशबंगच्ा कडा िीम किा आशि फाइल किा.

5 टू्बिा बाह्य पृष्ठर्ाग स्च्छ किण्ासाठी सँड पेपि वापिा आशि वायि 
ब्ििे आत स्च्छ किा.

6 शसल्वव्ि बे्शझंग फ्क्सिी पेस्ट तयाि किा आशि त्यात थोडेसे पािी 
शमसळूि फ्क्सिा पातळ आविि शफशटंगच्ा बाहेि लावा.

7 MS पाईपमधे् पाईप घाला आशि शफट सहि/ सोपे िािाि िाही हे 
पहा. (शित्र 1)

8 फे्अरिंग ब्ॉकमधे् पाईप कॅ्म्प किा आशि ब्ॉकला व्ाईसमधे् 
माउंट किा.

9 स्पाकमा  लाइटि वापरूि ऑक्सी-एशसशटलीि टॉिमा पेटवा.

10 पाण्ािी वाफ होईपययंत िोडिीपासूि सुिशक्षत अंतिावि किेक्शि 
गिम किा.

11 फ्क्स दुधाळ होईपययंत गिम कििे सुरू ठेवा. (शित्र 2) 

12 MS टू्बच्ा दोन्ी कडांिा शसल्वव्ि सोल्डि लावा िोपययंत सोल्डि 
दोन्ी पाईप्सवि वाहत िाही.

13 शसल्वव्ि सोल्डि िॉड काढा आशि िॉइंट (सांधे) थंड होऊ द्ा.© N
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.39 
R & ACT - िेपरिजिेटि (डयायिेक्ट कूल)                     

थेट थंड आपि रिरॉस्ट रिरी िेपरिजिेटिचे इलेक्क्टरि कल आपि मेकॅपिकल घटक ओळखया (Identify 
the electrical and mechanical components of refrigerator direct cool and frost 
free)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  आयडेंटपटफयाय इलेक्क्टरि कल कंिोिंट्स ऑफ िेपरिजिेटि (िेपरिजिेटिचे पिद््त भयाग/घटक ओळखया)

•  आयडेंटपटफयाय मेकॅपिकल कंिोिंट्स ऑफ िेपरिजिेटि (िेपरिजिेटिचे ययंापरिक घटक ओळखया).

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  स्क्रू  ड््र ायव्र  - 1 No.

•  लाइन टेस्टर  - 1 No.

•  कॉम्बिनेिन इनु्लेटेड् हँड्ल प्ायर  - 1 No.

•  कंशटन््रूटी टेस्ट लॅम्प  - 1 No.

•  मल्ीमीटर  - 1 No.

उिकििे (Equpiments)

•  कॉटन वेस्ट / कापड्  - 1 No.

•  ल्रूज वायर  - आवश्यकतेनुसार.

सयापित्य (Materials)

•  रेशरिजरेटर ड्ायरेक्ट क्रू ल आशि रिॉस्ट 

 रिी शिल अॅके्सरीज  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

टास्क 1:  आयडेंटपटफयाय इलेक्क्टरि कल कंिोिंट्स ऑफ िेपरिजिेटि 

1  कनेक्शन शड्स्कनेक्ट करा आशि इलेम्क्ट्र कल घटक ओळखा  

(शित्र 1 ते 7) 

2  ते कामाच्ा बेेंिवर ठेवा.

3  सव्व सुटे भाग स्वच्छ करा.

4  शिलेल्ा तक्तातील शवियु त भागांिे नाव नोिंवा 1

3

3
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तक्या 1

 आकृतरी क्र. भयागयाचे ियाि  

     1

  2

  3

  4

  5

  6

  7

टास्क 2: आयडेंटपटफयाय मेकॅपिकल कंिोिंट्स ऑफ िेपरिजिेटि (िेपरिजिेटिचे ययंापरिक घटक ओळखया)

1  शवियु त कनेक्शन खंशड्त करा आशि हे यांशत्रक घटक ओळखा.  

(शित्र 1 ते 5) 

2  हे सव्व भाग स्वच्छ करा.

3  शिलेल्ा तक्ता 2 मधे् यांशत्रक भागांिे नाव नोिंवा.

4

4

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.7.39
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तक्या 2

 आकृतरी क्र. भयागयाचे ियाि

  1

  2

  3

  4

  5

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.7.39
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.40 
R & ACT - िेपरिजिेटि (डयायिेक्ट कूल)                     

िेपरिजिेटिचे इलेक्क्टरि कल घटक तियासया आपि बद्लया (Check and replace electrical 
components of refrigerator)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  चेक अँड टेस्ट किंट करॉइल रिले

•  चेक अँड टेस्ट ओव्हिलोड प्ोटेक्टि

•  आयडेंटपटफयाय करॉमे्पसि ियाइंपडंग 

•  चेक शरॉट्ट सपक्ट ट इि करॉमे्पसि 

•  चेक कंपडशि  ऑफ डोअि स्रीच 

•  चेक अँड टेस्ट थममोसॅ्टट अँड कॅिेपसटि. 

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  स्क्रू  ड््र ायव्र 10 शममी टीप 200 शममी लांबेी  - 1 No.

•  कशटंग प्ायर 200 शममी लांबेी  - 1 No.

 (इनु्लेटेड्)

•  शिशलप्स स्क्रू  ड््र ायव्र सेट  - 1 No.

•  ओममीटर  - 1 No.

•  व्ोल्मीटर आशि अॅमीटरने बेसवलेले टेस्ट

  (िाििी) बेोड््व   - 1 No.

उिकििे (Equpiments)

•  व्ोल्मीटर आशि अॅमीटरने बेसवलेले टेस्ट (िाििी) बेोड््व   - 1 No.

सयापित्य (Materials)

•  करंट कॉइल ररले - 1 No.

•  OLP  - 1 No.

•  2 m 1 sq.mm लीड् वायर  - as reqd.

•  मगर म्लिपसह 2 मीटर वायर  - as reqd.

•  थममोसॅ्टट  - 1 No.

•  कॅपेशसटर   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्व 1: चेक अँड टेस्ट किंट करॉइल रिले

1  ओममीटरच्ा मितीने 4 आशि 5 िरम्ान कंशटन््रूटी  तपासा.  

(आकृती रंि 1)

2  जर 1 आशि 2 िरम्ान कंशटन््रूटी टेस्ट (सातत्य ठीक) असेल तर, करंट 

कॉइल ररलेिी कॉइल कंशटन््रूटी टेस्ट (सातत्य ठीक) आहे. सामान् 

म््थथती 4 आशि 5 िाल्रू राहील.

3  5 आशि 6 िरम्ान कंशटन््रूटी टेस्ट (सातत्य तपासा), सामान् म््थथती 

(वापरात नसताना) 5 आशि 6 उघड्ा. 5 आशि 6 ररले िरम्ान कंशटन््रूटी 

टेस्ट (सातत्य) नसल्ास ठीक आहे.

4  ररले वरिी बेाज्रू खाली ठेवा. 5 आशि 6 मधील कंशटन््रूटी टेस्ट (सातत्य 

तपासा), कंशटन््रूटी (सातत्य) असल्ास. ररले ठीक आहे.

5  त्याच्ा म्रूळ म््थथतीत आिा. 2 आशि 3 मधील कंशटन््रूटी टेस्ट (सातत्य 

तपासा). कंशटन््रूटी (सातत्य) नसल्ास. ररले ठीक आढळले.

6  पं्गरिी हालिाल तपासा आशि आवाजािे शनरीक्षि करा. ररले वरिी 

बेाज्रू खाली ठेवा. पं्गर वर सरकतो आशि तुम्ाला आवाज ऐक्रू  येतो. 

सामान् म््थथतीत आिा. पं्गर खाली येतो. तुम्ाला आवाज ऐक्रू  येतो. 

आवाज नसल्ास, ररले सिोष आहे. ररले पं्गर ऑपरेशटंग ठीक नाही.
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काय्व 2: चेक अँड टेस्ट ओव्हिलोड प्ोटेक्टि

टयास्क (कयाय्ट) 1 ििया: आकृतरी

3  कंशटन््रूटी (सातत्य) नसल्ास ओव्रलोड् िोषप्रूि्व आहे

4  शड्स्कमधे् कोित्याही गंज शनशम्वती तपासा. जर गंज तयार झाला असेल 

तर वापरिे योग्य नाही. (आकृती रंि 1)

काय्व 3: आयडेंटपटफयाय करॉमे्पसि ियाइंपडंग  

ओहममीटर टशम्वनल शपन हेमॅशटक कॉमे्पिनच्ा, रिकॅिन हॉस्व पॉवरसह.

प्यात्यपषिक किण्यािूिवी खयालरील गोष्री लषियात ठेिया

-  रशनंग वायशडं्ग रशजस्टन् हा स्टाशटिंग वाइंशडं्ग रेशजस्टन् पेक्षा कमी 

असतो. 

-  स्टाशटिंग वायशटंग रशजस्टन् हा नेहमी रशनंग वाइंशडं्ग पेक्षा जास्त असतो.

-  रन आशि स्टाशटिंग वाइंशडं्गिा रशजस्टन्, सुरुवातीच्ा रशनंग वायशडं्ग 

रशजस्टन् आशि स्टाशटिंग वाइंशडं्ग रेशजस्टन्िी बेेरीज.

1  (शित्र 2) नुसार ओममीटर सेट करा.

2  A आशि C (20 Ohms) मधील रेशजस्टन् (प्रशतकार) मोजा.

3  रेकॉड््व िीट तक्ा रि.1 मधे् नोिं करा.

4  A आशि B (40 ohms) मधील रेशजस्टन् (प्रशतकार) मोजा.

5  रेकॉड््व िीट टेबेलमधे् रेकॉड््व करा.

6  C आशि B (60 ohms) मधील रेशजस्टन् (प्रशतकार) मोजा.

7  रेकॉड््व िीटमधे् रेकॉड््व करा.

8  ओळखले गेलेले ‘A’ टशम्वनल शपन सामान् टशम्वनल बेनतात.

9  ओळखले गेलेले ‘B’ टशम्वनल शपन स्टाशटिंग वाइंशडं्ग बेनतात.

10  ओळखले ‘C’ टशम्वनल शपन रन वाइंशडं्ग.

मॅिुफॅक्टिि  टू मॅिुफॅक्टिि (पिमया्टत्ययाियासूि पिमया्टत्ययािययंत) 

िेपजस्टन्स (प्पतकयाि) मूल्य पकंपचत बद्लते. प्पशषिकयाकडे 

करॉमे्पसि पिमया्टतया तिशरील असिे आिश्यक आिे.

 ििंतु टपम्टिल किेक्शि ियाचियाचे मूल्य

 1    A to B   

 2    B to C

 3 C to A

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.7.40

1  आशि 3 मधील कंशटन््रूटी (सातत्य) तपासा.

2  4 आशि 5 िरम्ान कंशटन््रूटी  ठीक असल्ास, बेाईमेटल संपकािंिी 

कंशटन््रूटी (सातत्य) ठीक आहे.
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काय्व 4: चेक शरॉट्ट सपक्ट ट इि करॉमे्पसि 

1  ओममीटर से्कल शनवड्ा. (R x 10000) (शित्र 3)

2  ‘A’ प्रोबे कॉमे्पसर टशम्वनलवर ठेवा.

3  कॉमे्पसरच्ा मेटल केशसंगवर ‘B’ प्रोबे ठेवा.

4  िेक कंशटन््रूटी टेस्ट. कंशटन््रूटी (सातत्य) असल्ास कॉमे्पसर ग्ाउंड् 

केला जातो. (शित्र 3)

5  कंशटन््रूटी (सातत्य) नसल्ास कॉमे्पसर ग्ाउंड् केलेला नाही.

काय्व 5: चेक कंपडशि  ऑफ डोअि स्रीच  

1  रेशरिजरेटर ‘िाल्रू’ करा.

2  रेशरिजरेटरिा िरवाजा उघड्ा आशि कॅशबेनेट बेल्बिी म््थथती तपासा. ते 

िमकले पाशहजे. 

3  नसल्ास, बेल्ब तपासा. (शित्र 4)

4  जर बेल्ब फ््रूज झाला असेल तर रेशरिजरेटरवर बेल्ब तपासा आशि 

बेिला.

5  तरीही बेल्ब िमकत नाही मग रेशरिजरेटर बंेि करा आशि िरवाजािा 

म्स्वि काढ्रू न टाका आशि तारा शड्स्कनेक्ट करा.

टरीि : पडस्किेक्ट िोत असलेलरी सि्ट किेक्शन्स पचन्यंापकत 

किया.

6  मल्ीमीटरद्ारे शकंवा टेस्ट लॅम्प (िाििी शिवा) िाल्रू आशि बंेि 

म््थथतीद्ारे म्स्विमधील कंशटन््रूटी (सातत्य) तपासा (शित्र5) 

7  बेल्ब धारक तारा तपासा.

8  म्स्वि सिोष आढळल्ास, तो बेिला आशि तारा जोड्ा.

काय्व 6: चेक कंपडशि  ऑफ डोअि स्रीच

1  रेशरिजरेटर िाल्रू करा.

2  जर ते िालत नसेल तर थममोसॅ्टट तपासा.

3  थममोसॅ्टट आशि त्याच्ा तारा काढा.

4  मल्ीमीटर शकंवा टेस्ट लॅम्प (िाििी शिव्ाद्ारे) ‘बंेि आशि िाल्रू’ 

म््थथतीत थममोसॅ्टट कंशटन््रूटी (सातत्य) तपासा. (शित्र 6)

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.7.40
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काय्व 7: कॅिेपसटि तियासया

खबिद्यािरी: कॅिेपसटिच्या टपम्टिल्सिि बोटे ठेिू िकया. त्ययािि 

चयाज्ट आकयािले जयाऊ शकते आपि धक्या बसू शकतो. 

ियातयाळण्यािूिवी त्ययास इनु्सलेटेड ियायििे लियाि किया.

1  िाििीसाठी कॅपेशसटर काढा.

2 कॅपेशसटर िाििी सशक्व टमधे् कॅपेशसटर कनेक्ट करा. (शित्र 7A)

3  िाखवल्ाप्रमािे सशक्व टमधील फ््रूज (ड्ी) तपासा.

4  सशक्व ट प्ग िाल्रू करा (E)

5  िाशजिंग म्स्वि (B) एक शकंवा िोन सेकंिांसाठी िाबेा. (शित्र 7B)

6  सशक्व ट प्ग (E) बंेि करा.

7  (B) वर उघड्लेल्ा म्स्विसह िॉशटिंग म्स्वि (C) ला स्पि्व करा. कॅपेशसटर 

िांगला असल्ास, म्स्वि स्पाक्व  होईल. (शित्र 7C)

8  जर ते प्रथमि स्पाक्व  करत नसेल तर, युशनटमधे् कॅपेशसटर बेिलण्ाप्रूववी 

िोन शकंवा तीन वेळा प्रयत्न करा.

टरीि : जि कॅिेपसटि चयंागलया असेल ति ते (पचरि 7C) प्मयािेच 

स्याक्ट  िोईल.

कॅिेपसटि लियाि पकंिया ग्याउंड केलेले असल्ययास फू्ज (D) 

दृश्ययाप्मयािे उडेल. (पचरि 7D). 

जि कॅिेपसटि चयाज्ट िोत िसेल ति ते स्याक्ट  िोियाि ियािरी. िे 

ओिि सपक्ट ट द्श्टिते. (Fig 7A). 

कॅिेपसटि टेस्टिच्या टपम्टिल्सशरी जोडलेले आिे.

खबिद्यािरी: कॅिॅपसटिचरी चयाचिरी कितयािया संिषिक केसमधे् 

ठेिले ियापिजे कयािि सपक्ट टमधे् ठेिल्ययािि लियाि 

कॅिेपसटिचया स्ोट िोऊ शकतो.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.7.40
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.41 
R & ACT - िेपरिजिेटि (डयायिेक्ट कूल)                     

पलक टेस्ट इवॅ्हकु्एशि अँड गॅस चयापजयंग इि िेपरिजिेटि (Leak, test evacuation and gas 
charging in a refrigerators)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  फे्अि अँड मेक एपडशिल चयापजयंग टू्ब इि करॉमे्पसि

•  बे्ज करॉमे्पसि चयापजयंग टू्ब पिथ एपडशिल फे्यि करॉिि टू्ब

•  किेक्ट करॉमे्पसि चयापजयंग टू्ब पिथ गेज मॅपिफोल्ड अँड ियायटरि ोजि गॅस पसलेंडि 

•  पसस्टममधे् ियायटरि ोजि गॅस चयाज्ट किया

•  लरीक टेस्ट पिथ सोि सोलु्यशि

•  बे्ज द् लरीग स्रॉट्स

•  किेक्ट पसस्टम पिथ वॅ्हकु्म िंि 

•  िँडल अँड ऑििेट वॅ्हकु्म िंि

•  डरीियायडरि ेट द् पसस्ट

•  इवॅ्हकु्एट द् पसस्टम बयाय लो सयाईड अँड बोथ ियाय अँड लो सयाईड

•  गॅस चयाज्ट ऑफ द् पसस्टम

•  िोच्ट द् पसस्टम. 

आिश्यकतया (Requirements)
 टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  कॉम्बिनेिन प्ायर - 1 No.

•  शसलेंड्र की - 1 No.

•  शड्शजटल थमा्वमीटर - 1 No.

•  एलपी/एिपी गेजसह गेज मॅशनिोल्ड  - 1 No.

•  ड्बेल एंडे्ड् सॅ्पनर रिमांक 6/7 ते 20/22  - 1 No.

•  ऍड्जेसे्टबेल सॅ्पनर 10” (25 सेमी)  - 1 No.

•  योकसह फे्अररंग ब्ॉक  - 1 No.

•  होसेससह बे्शझंग टॉि्व आशि ऑम्क्जन 

 आशि एलपीजी शसलेंड्र  - 1 No.

•  हीशटंग शकट - इन्रिारेड् शिवा प्रकार 

 शकंवा हॉट एअर गन  - 1 No.

•  ऑनलाइन टेस्टर 230V - 16A    - 1 No.

उिकििे (Equipment)

•  पारंपाररक रेशरिजरेटर    - 1 No.

•  रिॉस्ट रिी रेशरिजरेटर    - 1 No.

•  वॅ्क््रूम पंप 2 से्टज    - 1 No.

सयापित्य (Materials)

•  साबेि द्ावि एकाग्ता 1 बेाटली - 100ml

•  स्वच्छ आशि िुद्ध पािी  - 500 ml.

•  बेारीक एमरी िीट   - 2 nos

•  कॉपर ट््रूबे सॉफ्ट अॅशनल्ड प्रकार - 1/4” OD 

 (6 शममी)  - 15 cm

•  फे्अर नट ब्ास 1/4”  (6 mm) - 1 No.

•  फे्अर युशनयन ब्ास 1/4”  (6 mm) - 1 No.

•  बे्शझंग रॉड् कॉपर ते कॉपर 30  cm - 2 No.

•  फे्अर ड्मी नट ब्ास  (6 mm) 1/4” - 1 No.

•  प्ाम्स्टक / धात्रूिा मग. 1 शलटर पाण्ािे प्रमाि  - 1 No.

•  पेंटशटंग ब्ि 1”  (25 mm) - 1 No.

•  िाशजिंग ट््रूबे  - 2 No.

•  नायट्र ोजन शसलेंड्र आशि 2 से्टज पे्रिर रेगु्यलेटर  - 1 No.

•  कोरड्ा नायट्र ोजन वाय्रू  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्व 1: फे्अि अँड मेक एपडशिल चयापजयंग टू्ब इि करॉमे्पसि
ियािंियारिक िेपरिजिेटि  (Fig 1)

1  कॉमे्पसरच्ा िाशजिंग ट््रूबेमध्रून शसस्टममधे् गॅस नसल्ािी खात्री करा 

(ते उघडे् असावे)

2  कॉपर ट््रूबे घ्ा 6 शममी (सॉफ्ट) 1/4 “ OD : फे्अररंग ब्ॉक आशि 

योकसह एक टोक फे्अर करा. 
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3  फे्अर नट (6 शममी) कॉपर ट््रूबेमध्रून (6 शममी) नॉन फे्ड््व एंड्वर 

घाला 4 (15 शममी) कॉपर ट््रूबेिा नॉन फे्ड््व एंड् (6 शममी) कॉमे्पसर 

प्रशरिया ट््रूबेमधे् घाला.

4 कॉपर ट््रूबे (6 mm) के नॉन फे्यड््व शसरे को कंपे्रसर प्रोसेस ट््रूबे में 

ड्ालें (15 mm)।

टरीि: िया व्यािियारिक प्यात्यपषिक युपिट/उिकिियाच्या लरीक 

चयाचिरीिंति कियािययाचया आिे. युपिट/उिकिियाचरी आधरीच 

गळतरी चयाचिरी झयालरी असल्ययाचरी खयारिरी किया.

5  कॉमे्पसर प्रशरिया (अशतररक्) ट््रूबे फे्अर नट करण्ासाठी कोन 

व्ॉल्वव् इनलेट पोट्व शनशचित करा.

6  योग्य ड्बेल एंडे्ड् सॅ्पनर आशि समायोज्य सॅ्पनर वापरून संयुक् 

‘अँगल व्ॉल्वव् - फे्अर नट’ घट्ट करा

7  अँगल व्ॉल्वव् बंेि असल्ािी खात्री करा.

काय्व 2: बे्ज करॉमे्पसि चयापजयंग टू्ब पिथ एपडशिल फे्यि करॉिि टू्ब

1  गॅस वेम्लं्डग बे्शझंग सेट घ्ा.

2  ऑम्क्जन शसलेंड्रिा व्ॉल्वव् उघड्ा आशि पे्रिर (िाबे) शनयंशत्रत करा.

3  एलपीजी शसलेंड्रिा व्ॉल्वव् उघड्ा आशि पे्रिर (िाबे) शनयंशत्रत करा.

4  बे्शझंग टॉि्व पेटवा आशि फे्म (ज्योत) लावा (तट्थथ प्रकार)

5  अशतररक् कॉपर ट््रूबेसह ज्ाला कॉमे्पसर िाशजिंग ट््रूबेच्ा शबंेि्रू वर 

घ्ा (6 शममी) 

6  बे्शझंग रॉड्ने पॉइंट बे्ज करा (तांबेे - तांबेे)

7  पॉइंटला थंड् होऊ द्ा.

काय्व 3:किेक्ट करॉमे्पसि चयापजयंग टू्ब पिथ गेज मॅपिफोल्ड अँड ियायटरि ोजि गॅस पसलेंडि 

1  अशतररक् िाशजिंग ट््रूबेच्ा फे्अर नटला फे्अर युशनयन 6mm सह 

कनेक्ट करा.

2  फे्अर युशनयनिे िुसरे टोक िाशजिंग होजने जोड्ा.

3  िाशजिंग होजिे िुसरे टोक HP(उच्च िाबे) पोट्व ऑि गेज मॅशनिोल्डसह 

कनेक्ट करा. 

4  गेज मॅशनिोल्डिे इंटरमीशड्एट पोट्व िुसरयु  या िाशजिंग होजसह कनेक्ट 

करा. 

5  िाशजिंग ट््रूबेिे िुसरे टोक नायट्र ोजन शसलेंड्रच्ा आउटलेट भागासह 

कनेक्ट करा.

काय्व 4: पसस्टममधे् ियायटरि ोजि गॅस चयाज्ट किया

1  सव्व थे्ड्/स्क्रू  पॉइंटयुस घट्ट बेसलेल्ा म््थथतीत असल्ािी खात्री करा

2  नसल्ास, कशटंग प्ायर (िाशजिंग होज घट्ट करण्ासाठी), ड्बेल एंडे्ड् 

सॅ्पनर आशि अॅड्जसे्टबेल सॅ्पनर (फे्अर नटयुस, फे्अर युशनयन घट्ट 

करण्ासाठी) वापरून सांधे घट्ट करा.

3  व्ॉल्वव् की वापरून नायट्र ोजन शसलेंड्र व्ॉल्वव् उघड्ा.

4  पे्रिर गेज (िबेाव शनयामक) मधे् पे्रिर (िाबे) 50 psig पयिंत शनयंशत्रत 

करा. 

5  HP(उच्च िाबे) पोट्व ऑि गेज मॅशनिोल्डिा नॉबे हलक्ा हाताने 

घड्ाळाच्ा उलट शििेने वळव्रून उघड्ा.

6  द्ारे प्रिालीमधे् वाहिाऱ्या नायट्र ोजन वाय्रूिे शनरीक्षि करा, आकृती 1 

च्ा एिपी गेजमधील वािन लक्षात घ्ा.

7  नायट्र ोजन प्रवाह 15 - 20 सेकंिांसाठी परवानगी द्ा.

8  गेज मॅशनिोल्डिे नॉबे हळ्रू वारपिे घड्ाळाच्ा शििेने वळव्रून बंेि 

करा.

9  पे्रिर गेज (एिपी) मॅशनिोल्डमधील रीशडं्गिे शनरीक्षि करा.

10  जर िाबे 150 psig पयिंत पोहोिला नाही, तर मॅशनिोल्डिी नॉबे पुन्ा 

उघड््रू न शसस्टममधे् नायट्र ोजनिा प्रवाह पुन्ा होऊ द्ा.

11  जेव्ा िाबे 150 psig पयिंत पोहोितो, तेव्ा नायट्र ोजन शसलेंड्रिे 

व्ॉल्वव् बंेि करा; रेगु्यलेटर नॉबे बंेि करा.

12  गेज मॅशनिोल्डिा नॉबे बंेि करा.

13  ड््र ाय बेल्ब थमा्वमीटर घ्ा आशि सभोवतालच्ा हवेिे तापमान िोधा.

Fig 1
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14 वेळ नोिंवा.

15  या प्रात्यशक्षकाच्ा िेवटी शिलेल्ा टॅबु्लर कॉलममधील रीशडं्ग सारिी 

करा. 

16  गेज मॅशनिोल्ड आशि नायट्र ोजन शसलेंड्रला जोड्िारी िाशजिंग ट््रूबे 

काढ्रू न टाका 

17  ड्मी नट ब्ासने मॅशनिोल्डिे इंटरमीशड्एट पोट्व बंेि करा 6 शम.मी.

Fig 2
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काय्व 5: लरीक टेस्ट पिथ सोि सोलु्यशि 

1  प्ाम्स्टक/धात्रूिा मग िुध्ि पाण्ाने भरलेला ५०० शमली घ्ा.

2  पाण्ात 25 शमली साबेिािे द्ावि एकत्र करा.

3  शमश्रि नीट ढवळ्रू न घ्ावे आशि पेंट ब्िने साबेि बेनवा.

4  साबेि पुरेसा नसल्ास, शमश्रिात आिखी काही साबेि द्ावि घाला. 

5  सं्पजला साबेि द्ाविाच्ा शमश्रिात शभजवा.

6  ब्िने काही प्रमािात साबेि द्ाविािे शमश्रि घ्ा आशि द्ावि शबंेि्रू ंवर 

लावा. से्वज्ड जॉइंटयुस िाशजिंग होज अॅड्ॉप्टर, फे्अर नटयुस इ., बे्झ्ड् 

जॉइंटयुस. ज्या शठकािी तांब्ाच्ा नळ्ा एकत्र जोड्ल्ा जातात.

7  द्ाविासह सं्पज घ्ा आशि साबेि लावा; सांध्ाखाली ठेवा.

8  साबेि द्ावि शमश्रिाद्ारे शसस्टममध्रून कोितेही नायट्र ोजन िुगे येत 

आहेत ते काळजीप्रूव्वक पहा.

9  जर कोितेही बुेड्बुेडे् नसतील, तर ते गळती नसल्ािे स्रूशित करते.

10  जर सांधेमधे् कोितेही बुेड्बुेडे् असतील, तर सांधेवर आिखी साबेिािे 

द्ावि टाका आशि ते नेमके कुठ्रू न येत आहे ते िोधा.

11 जर स्क्रू /थे्डे्ड् जोड्ांवर (फे्अर नटयुस, िाशजिंग होज अडॅ्प्टर) 

गळती होत असेल तर ती घट्ट बेसते आशि ड्बेल एंडे्ड् सॅ्पनर शकंवा 

अॅड्जसे्टबेल सॅ्पनर शकंवा कशटंग प्ायर वापरून गळती रोखा.

12 बे्झ्ड् जोड्ांमधे् (तांबेे नळी) गळती झाल्ास, गळतीिी पुष्ी करा 

आशि िुरुस्तीसाठी नोिं घ्ा.

13  जर स्क्रू /बे्झ केलेल्ा सांध्ांमधे् गळती नसेल तर पुढील 24 तास िाबे 

ठेवण्ासाठी शसस्टम सोड्ा.

14  24 तासांनंतर वािन - िाबे, सभोवतालिे तापमान आशि वेळ लक्षात 

ठेवा 

15  मागील शिवसांच्ा वािनािी िाबे वािनािी तुलना करा

16  जर िोन रीशडं्गमधे् िरक नसेल शकंवा िोन रीशडं्गमधे् 5 ते 10 psig 

िरक असेल तर - शसस्टमला कोितीही गळती नाही.

िेकरॉड्ट शरीट

 अ क्र  तयािरीख      िेळ      सभोितयालचया   तयािमयाि द्बयाि    शेिया 

    तयािमयाि

 1 ड्ी.एम.वष्व    तास.शम     °C   psig/bar   सांधे गळती

      िाििी केली

काय्व 6: बे्ज द् लरीग स्रॉट्स 

1  बे्झ्ड् जोड्ांमधे् गळती असल्ास स्पॉटयुस शिन्ांशकत करतात.

2  शसस्टीममध्रून नायट्र ोजन िाबे बेाहेर येऊ द्ा.

3  गळतीिे शठकाि एमरी पेपस्वने स्वच्छ करा.

4  बे्शझंग टॉि्व लावा, गॉगल वापरा.

5  लीकेज पाईप्सिे वरिे आशि खालिे सांधे गरम करा जेव्ा ते लाल गरम 

होते तेव्ा फ्क् लावा आशि कॉपर रॉड् लावा.

6  वेम्लं्डग टॉि्व थांबेवा, बे्शझंग जॉइंट थंड् होऊ द्ा.

7  कोरड्ा नायट्र ोजनसह प्रिालीवर पे्रिर (िबेाव) वाढवा.

8  सव्व बे्झ केलेल्ा सांध्ांवर साबेि पाण्ाने गळती तपासा.

9  गळती नसल्ास, नायट्र ोजन पे्रिर (िाबे) बेाहेर काढा.

काय्व 7: किेक्ट पसस्टम पिथ वॅ्हकु्म िंि 

1  िाशजिंग होजिे एक टोक (I) अँगल व्ॉल्वव्च्ा आउटलेटिी जोड्ा. 

कशटंग प्ायरसह संयुक् घट्ट करा.

2  िाशजिंग होजिे िुसरे टोक (I) गेज मॅशनिोल्डच्ा LP(कमी िाबे) पोट्विी 

कनेक्ट करा. 

3  िाशजिंग होजिे एक टोक (II) गेज मॅशनिोल्डच्ा इंटरमीशड्एट पोट्विी 

कनेक्ट करा. 

4  िाशजिंग होजिे िुसरे टोक (II) वॅ्क््रूम पंपच्ा इनलेट पोट्विी कनेक्ट 

करा.

5  ब्ास फे्अर ड्मी नट (6 शममी) गेज मॅशनिोल्डिे एिपी (उच्च िाबे) 

पोट्व बंेि करा.

6  कशटंग प्ायर (िाशजिंग होसेससाठी), योग्य ड्बेल एंडे्ड् सॅ्पनर (फे्अर 

नटयुस, ड्मी नटयुस इ. साठी) वापरून स्क्रू /थे्डे्ड् सांधे घट्ट करा.

7  गेज मॅशनिोल्डिे HP/LP नॉबे बंेि आहेत यािी खात्री करा.
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काय्व 8:  िँडल अँड ऑििेट वॅ्हकु्म िंि 

1  ऑनलाइन टेस्टर वापरून वॅ्क््रूम पंपला वीज (शवियु त) पुरवठा उपलब्ध 

असल्ािी खात्री करा.

2  वॅ्क््रूम पंपिी शवियु त पॉवर लाइन उजा्व स्तोतािी जोड्ा. (िाििी बेोड््व/

म्स्वि बेोड््व)

3  वॅ्क््रूम पंप िाल्रू करा.

4  गेज मॅशनिोल्डिा व्ॉल्वव् नॉबे (LP पोट्व) उघड्ा.

5  रॅिेट की/वे्न्चसह से्टमला घड्ाळाच्ा उलट शििेने वळव्रून अँगल 

व्ॉल्वव् उघड्ा.

6  मॅशनिोल्डच्ा LP गेजवर उपलब्ध पे्रिर रीड् करा (िाबे वािन पहा). 

पे्रिर (िाबे) कमी होतो.

7  प्रिाली कोित्याही व्त्ययाशिवाय 2 तासांसाठी आहे तिी सोड्ा.
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काय्व 9:  डरीियायडरि ेट द् पसस्टम 

1  हीशटंग शकट (इन्रिारेड् शिवा) घ्ा आशि तो िाल्रू करा.

2  शसस्टम वॅ्क््रूम होत आहे आशि पंप टास्क (काय्व)रत आहे यािी खात्री 

करा.

3  इन्रिारेड् शिव्ासह शसस्टमच्ा सव्व भागात उष्णता द्ा.

4  सव्व भागात समान रीतीने उष्णता लाग्रू करा - रेशरिजरंट ट््रूबे, कंडे्न्र 

कॉइल, बेाष्ीभवन कॉइल (जर ते उघड् झाले असेल तर), शलम्विड् 

लाइन ड््र ायर/शिल्र.

5  हीशटंग शकट आशि शसस्टीमच्ा पृष्ठभागामधे् (15 सेमी) अंतर नेहमी 

ठेवा आशि राखा. 

6  प्रशरिया 15-30 शमशनटे सुरू ठेवा.

काय्व 10:  इवॅ्हकु्एट द् पसस्टम

1  मॅशनिोल्डच्ा एलपी गेजवरील िाबे वािन लक्षात घ्ा आशि शनरीक्षि 

करा, ते 100 मायरिॉन शकंवा त्याहून कमी असावे (Hg च्ा 30 इंि 

समतुल्)

2 वॅ्क््रूम पंप सुरू झाल्ापास्रून 3 तासांनंतर रॅिेट की/वे्न्चसह त्याच्ा 

से्टमला घड्ाळाच्ा शििेने वळव्रून अँगल व्ॉल्वव् बंेि करा.

खबिद्यािरी:

जेव्हया जेव्हया ियाईि लयाईन्सिि कयाय्टित (ओिपिंग/क्ोपजंग) 

अँगल व्हरॉल्वव्ह पिपचित केले जयातयात तेव्हया अपतरिक् कयाळजरी 

आिश्यक असते. (Fig3).

व्हरॉल्वव्हचे द्यंाडे पिले कििे (उघडिे) ओव्हि टयाइटपिंग (बंद् 

कििे) िे कयाटेकोिििे टयाळयािे कयािि ययामुळे व्हरॉल्वव्हचे 

अंतग्टत िुकसयाि िोते.

3  गेज मॅशनिोल्डिा LP नॉबे बंेि करा.

4  वॅ्क््रूम पंप बंेि करा आशि वीज पुरवठा खंशड्त करा.

5  िाशजिंग होज (I) अँगल व्ॉल्वव्पास्रून शड्स्कनेक्ट करा.

6  अँगल व्ॉल्वव्िे आउटलेट ड्मी नटने बंेि करा (6 शममी) योग्य 

आकाराच्ा ड्बेल एंडे्ड् सॅ्पनरने नट घट्ट करा

7  गेज मॅशनिोल्ड आशि वॅ्क््रूम पंप पास्रून िाशजिंग होसेस (I आशि II) 

शड्स्कनेक्ट करा.

करॉमे्पसि प्पक्रयया टू्बिि अँगल व्हरॉल्वव्हऐिजरी िँड शट ऑफ 

व्हरॉल्वव्ह दे्खरील ियाििलया जयाऊ शकतो.

काय्व 11:  गॅस चयापजयंग पसस्टम

•  िाज्व रेशरिजरेंट, पारंपाररक रेशरिजरेटरच्ा हममेटशटक (रेशरिजरेिन) 

शसस्टममधे्. 

• िाज्व रेशरिजरंट, रिॉस्ट रिी रेशरिजरेटरच्ा हममेटशटक (रेशरिजरेिन) 

शसस्टममधे्.

टरीि:

1  हा पॅ्रम्क्टकल एक्रसाईझ युशनट/उपकरि ररकामा केल्ानंतर लगेि 

(2 तासांच्ा आत) सुरू केला जाईल.

2  पॅ्रम्क्टकल एक्रसाईझ सुरू करण्ाप्रूववी युशनट उपकरि आधीपास्रूनि 

आवश्यक (30 Hg मधे्) स्तरावर वॅ्क््रूम असल्ािी खात्री करा.

3 असे गृहीत धरले जाते की जे युशनट/उपकरि िाज्व होिार आहे ते वॅ्क््रूम 

अंतग्वत/होम्लं्डग आहे. 

िद्धत 1: चयापजयंग पसलेंडि ियािििे

टरीि:

1  ड्ोळ्ांिे िषे् आशि हातमोजे घाला.

2  िाशजिंग शसशलंड्र योग्य रेशरिजरंटने भरून घ्ा आशि आवश्यक 

प्रमािापेक्षा कमी नाही. (आधी ठरवलेले)

3  ही पद्धत मुख्यतः  नवीन/ताजी प्रिाली/उपकरिामधे् रेशरिजरंट िाज्व 

करण्ासाठी अवलंबेली जाते. (शित्र 4 पहा)

काय्व 12:  चयापजयंग पसलेंडिशरी पसस्टम किेक्ट किया  

1 िाशजिंग होजिे एक टोक (1) िाशजिंग शसलेंड्रच्ा व्ॉल्वव्िी जोड्ा 

आशि िुसरे टोक गेज मॅशनिोल्डच्ा इंटरमीशड्एट पोट्विी जोड्ा.

2  िाशजिंग होजिा एक टोक (II) कॉमे्पसरच्ा अँगल व्ॉल्वव्िी जोड्ा 

आशि गेज मॅशनिोल्डच्ा कमी िाबेाच्ा (LP) पोट्वला िुसरे टोक जोड्ा.

3 फे्अर ड्मी नट (6 शममी) सह गेज मॅशनिोल्डिे उच्च िाबे (HP) पोट्व 

बंेि करा आशि योग्य ड्बेल एंडे्ड् सॅ्पनर वापरून घट्ट करा.

4  िाशजिंग शसलेंड्र व्ॉल्वव्, एलपी आशि एिपी व्ॉल्वव् नॉबे ऑि गेज 

मॅशनिोल्ड आशि कॉमे्पसर अँगल व्ॉल्वव् बंेि आहेत यािी खात्री करा.

5  कशटंग प्ायर वापरून िाशजिंग होसेसिे टोक घट्ट करा

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिरी 2022) - व्याययाम 1.7.41

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



114

काय्व 13:  चयापजयंग िोसेसमधरील ििया शुद्ध किया 

1  नॉबे 1/2 ते 1 घड्ाळाच्ा शवरुद्ध शििेने वळव्रून िाशजिंग शसलेंड्र 

व्ॉल्वव् हळ्रू वारपिे/हळ्रू हळ्रू  उघड्ा.

2  िाशजिंग होज (I) गेज मॅशनिोल्डच्ा इंटरमीशड्एट पोट्ववर कशटंग प्ायर 

वापरून त्यािे टोक सैल करून िुद्ध करा.

3  रेशरिजरंट बेिा्वच्ा रूपात मॅशनिोल्डच्ा मध्वतवी बंेिरात्रून बेाहेर 

पड्त असल्ािे शनरीक्षि करा, त्यानंतर ताबेड्तोबे िाशजिंग ट््रूबे I 

िा िेवट घट्ट करा आशि रेशरिजरंटिे शनसटिे/ररलीज रोखले आहे 

यािी खात्री करा. बेांधकाम एमआरएसी - रेशरिजरेिन शसस्टम -एक्- 

1.4.56A

4  गेज मॅशनिोल्डिा LP नॉबे उघड्ा (2-3 वळिे) आशि LP गेजवरील 

रीशडं्गिे शनरीक्षि करा. 

5  िाशजिंग होज (II) कशटंग प्ायर वापरून अँगल व्ॉल्वव्च्ा टोकाला सैल 

करून िुद्ध करा.

6  रेशरिजरंट एसे्कपिे शनरीक्षि करा नंतर िाशजिंग ट््रूबे II िा िेवट 

ताबेड्तोबे घट्ट करा जेिेकरून रेशरिजरंट बेाहेर वाहते.

Fig 4
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काय्व 14: पसस्टममधे् िेपरिजिंट चयाज्ट किया

1  िाशजिंग शसलेंड्रमधे् रेशरिजरंटिी पातळी नोिंवा आशि टॅबे कॉलममधे् 

रेकॉड््व करा.

2  रॅिेट की/वे्न्च वापरून से्टमला घड्ाळाच्ा शवरोधी शििेने वळव्रून 

अँगल व्ॉल्वव्िे से्टम (कॉमे्पसर प्रोसेस लाइनवर) उघड्ा.

3  कॉमे्पसरच्ा िाशजिंग ट््रूबेमधे् हात/बेोटाने स्पि्व करून रेशरिजरंट 

प्रवाहािे शनरीक्षि करा. िाशजिंग लाइन थंड् असल्ािे जािव्रून रेशरिजरंट 

प्रवाह सुशनशचित करा.

4  िाशजिंग शसलेंड्रमधील पातळी पाहून रेशरिजरंट फ्ो/ ट्र ान्िरिे 

शनरीक्षि करा.

5  शसस्टीम 3-5 शमशनटांसाठी शकंवा सव्व रेशरिजरंट/आवश्यक प्रमािात 

रेशरिजरंट शसस्टममधे् म््थथर होईस्तोवर सोड्ा.

6  रेशरिजरंट शसस्टममधे् हस्तांतररत केल्ािी खात्री केल्ानंतर िाशजिंग 

शसलेंड्रिा व्ॉल्वव् बंेि करा.

7  गेज मॅशनिोल्डिा LP नॉबे हाताने घड्ाळाच्ा शििेने वळव्रून बंेि 

करा.

8  रॅिेट की आशि समायोज्य सॅ्पनर वापरून कोन व्ॉल्वव् त्याच्ा से्टमला 

काळजीप्रूव्वक घड्ाळाच्ा शििेने वळव्रून बंेि करा.

9  रेशरिजरंट शकती आकारले जाते यािी गिना करण्ासाठी िाशजिंग 

शसलेंड्रवरील वािन शनरीक्षि करा आशि रेकॉड््व करा.

10  एंजेल व्ॉल्वव्मध्रून िाशजिंग होज-II शड्स्कनेक्ट करा.

टरीि:

शसस्टीममधे् रेशरिजरंटिा प्रवाह वाढवण्ासाठी शकंवा िाशजिंग प्रशरियेला वेग 

िेण्ासाठी, िाशजिंग शसलेंड्रिी पातळी कॉमे्पसरपेक्षा वर ठेवा.

िाशजिंग प्रशरिया सुधारण्ासाठी, रेशरिजरंट शसलेंड्र गरम पाण्ाच्ा 

कपड्ाने पुस्रून गरम करा.

िद्धत II

िेपरिजिंट सक्व्ह्टस पसलेंडि ियािििे

टरीि: गॉगल आशि हातमोजे घाला.

सम्व््वस शसलेंड्र योग्य रेशरिजरंटने भरून घ्ा आशि आवश्यक प्रमािापेक्षा 

कमी नाही. ही पद्धत व्ापारात सवा्वत जास्त पाळली जाते.

ही पद्धत स्पॉट िाशजिंगसाठी उपयुक् आहे.

काय्व 15: पसस्टमलया सक्व्ह्टस पसलेंडिशरी किेक्ट किया 

1  िाशजिंग होज I िा एक टोक सम्व््वस शसलेंड्रच्ा व्ॉल्वव्िी जोड्ा आशि 

िुसरे टोक गेज मॅशनिोल्डच्ा इंटरमीशड्एट पोट्विी जोड्ा.

2  िाशजिंग होज II िे एक टोक कॉमे्पसरच्ा अँगल व्ॉल्वव्िी जोड्ा आशि 

गेज मॅशनिोल्डच्ा कमी िाबेाच्ा (LP) पोट्विे िुसरे टोक कनेक्ट करा.

3  फे्अर ड्मी नट (6 शममी) सह गेज मॅशनिोल्डिे उच्च िाबे (HP) पोट्व 

बंेि करा आशि योग्य ड्बेल एंडे्ड् सॅ्पनर वापरून घट्ट करा.

4  सम्व््वस शसलेंड्र व्ॉल्वव्, एलपी आशि एिपी व्ॉल्वव् नॉबे ऑि 

मॅशनिोल्ड आशि कॉमे्पसर अँगल व्ॉल्वव् बंेि असल्ािी खात्री करा.

5  कशटंग प्ायर वापरून िाशजिंग होसेसिे टोक घट्ट करा.

काय्व 16: चयापजयंग िोसेसमधरील ििया शुद्ध किया 

1  रॅिेट की/वे्न्च वापरून सम्व््वस शसलेंड्र व्ॉल्वव् उघड्ा आशि त्यािा 

से्टम 1/2 ते 1 वळिाने अँशटक लॉकच्ा शििेने वळवा.

2  िाशजिंग होज (I) गेज मॅशनिोल्डच्ा इंटरमीशड्एट पोट्ववर कशटंग प्ायर 

वापरून त्यािे टोक सैल करून िुद्ध करा.

3  रेशरिजरंट बेिा्वच्ा रूपात मॅशनिोल्डच्ा इंटरमीशड्एट पोट्ववर बेाहेर 

पड्त असल्ािे शनरीक्षि करा, त्यानंतर िाशजिंग होज I िा िेवट 

ताबेड्तोबे घट्ट करा आशि रेशरिजरंट बेाहेर पड्िे/ररलीज होिे टाळले 

आहे यािी खात्री करा.

4  गेज मॅशनिोल्डिा LP नॉबे उघड्ा (2-3 वळिे) आशि LP गेजवरील 

रीशडं्गिे शनरीक्षि करा. 

5  कशटंग शपलरिा वापर करून िाशजिंग होज (II) त्याच्ा टोकािा अँगल 

व्ॉल्वव् कमी करून िुद्ध करा.

6  रेशरिजरंट एसे्कपिे शनरीक्षि करा नंतर िाशजिंग होज II िा िेवट 

ताबेड्तोबे घट्ट करा जेिेकरून रेशरिजरंट बेाहेर वाहू िकिार नाही.
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काय्व 17: पसस्टममधे् िेपरिजिंट चयाज्ट किया

1  रॅिेट की/वे्न्च वापरून अँगल व्ॉल्वव् से्टम (कॉमे्पसर प्रोसेस लाइन) 

उघड्ा.

2  कॉमे्पसरच्ा िाशजिंग ट््रूबेला हाताने/बेोटाने स्पि्व करून रेशरिजरंट 

प्रवाहािे शनरीक्षि करा. िाशजिंग लाइन थंड् असल्ािे जािव्रून रेशरिजरंट 

प्रवाहािी खात्री करा.

3  मॅशनिॉल्डच्ा LP गेजमधे् िेखील रेशरिजरंट प्रवाहािे शनरीक्षि करा, 

Hg मधे् वॅ्क््रूम पातळी -30 पास्रून 0 psig च्ा वर िाबे वाढत आहे.

4  वॅ्क््रूम ते 0 पातळीच्ा वर िबेाव वाढत असताना कॉमे्पसरमधे् 

होिारा शहशसंग आवाज पहा. हे िि्ववते की वॅ्क््रूम बे्क झाला आहे.

5 एलपी गेज ऑि मॅशनिोल्डमधे् 30 ते 50 psig पयिंत पोहोिेपयिंत 

रेशरिजरंट प्रवाहाला परवानगी द्ा. मग लगेि कोन व्ॉल्वव् बंेि करा.

6  वायररंग ड्ायग्ाम वापरून शसस्टम/उपकरिािी वायररंग िाल्रू 

होण्ासाठी तयार असल्ािी खात्री करा.

7  मल्ीमीटर वापरून उपकरिाला उपलब्ध असलेला शवियु त वीजपुरवठा 

ऑपरेशटंग मया्विेत (180-230 व्ोल्) आहे यािी िाििी घ्ा.

Fig 5
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टरीि:

1 कॉमे्पसरिा जीव वािवण्ासाठी कोित्याही घरगुती/व्ावसाशयक 

उपकरिासाठी योग्य क्षमतेिे व्ोले्ज सॅ्टशबेलायझर (0.5 केव्ीए/500 

ड्ब्ल्रू) वेळेच्ा शवलंबेासह (3 शम.) आशि उच्च आशि कमी व्ोले्ज 

कट ऑि वापरिे नेहमीि उशित आहे.

2  उपकरि िाल्रू करा आशि घुमटाला हाताने स्पि्व करून कॉमे्पसर 

काम करत असल्ािी खात्री करा, सौम् कंपन आशि आवाज जािवेल.

3  हाताने घड्ाळाच्ा शििेने नॉबे वळव्रून थममोसॅ्टट नॉबेला जास्तीत 

जास्त म््थथतीत सेट करा.

4  LP गेजवरील रीशडं्गिे शनरीक्षि करा आशि ते ‘0’ शकंवा ‘0’psig वर 

असल्ािे सुशनशचित करा.

टरीि:

1  कॉमे्पसर/उपकरि िाल्रू केल्ानंतर कमी िाबेािी पातळी सकारात्मक 

असिे आवश्यक आहे शकंवा ते वायुमंड्लीय पातळीपेक्षा जास्त 

असावे जेिेकरून कॉमे्पसरने शमशनट लीक जॉइंटयुस/स्पॉटयुसद्ारे 

वातावरिातील हवा िोषली जाऊ नये.

2  जर LP गेजवरील िाबे ‘0’ पातळीच्ा खाली शिसला तर लगेि 

इकु्पमेंटयुस (उपकरिे) / मिीन बंेि करा.

3  रेशरिजरंटिे अशतररक् प्रमाि प्री-िाज्व करा नंतर उपकरि िाल्रू करा.

4  िाज्व केले जािारे उपकरि सामान् तापमानात (32°C ± 2°C) ठेवले 

पाशहजे आशि ते गॅस वेम्लं्डग ज्ाला, ब्ो लॅम्प फे्म, स्रूय्वशकरि/

प्रकाि, इतर कोितेही शहटर यांसारख्या गरम/क्रू शलंग उपकरिांपास्रून 

ि्रू र असले पाशहजे. छत/टेबेल/पेडे्स्टल पंखे.

5  रेशरिजरंटला कॉमे्पसरने िोषले जाण्ासाठी अँगल व्ॉल्वव् अशधक 

उघड्ा.

6  रेशरिजरेटर/उपकरिािे िार उघड्ा आशि बेाष्ीभवक/रिीझरमधील 

शहशसंग आवाजािे शनरीक्षि करा जे रेशरिजरंट प्रवाह िि्ववते.

7  बेाष्ीभवनाच्ा पृष्ठभागाला हाताने स्पि्व करून क्रू शलंग इिेक्टिे 

शनरीक्षि करा आशि थंड्ीिा अनुभव घ्ा मग िरवाजा बंेि करा.

8  सक्शन रेषेवर थंड्पिा (ओलावा शनशम्वती) आशि द्व रेषेवर गरमपिा 

(वातावरिाच्ा तापमानापेक्षा वर) हाताने जािवत असल्ािे शनरीक्षि 

करा.

9  कॉमे्पसरच्ा सक्शन ट््रूबेला रिॉस्ट तयार होताना पाहून संपृक्ता 

येईपयिंत रेशरिजरंटला वाहू द्ा.

10  अँगल व्ॉल्वव् बंेि करून उपकरिािा रेशरिजरंट प्रवाह थांबेवा.

11  LP गेजवरील वािन पहा ते 5 ते 7 psig अस्रू िकते.

12  अँगल व्ॉल्वव् पुन्ा उघड््रू न सक्शन लाइनवर रिॉस्ट तयार होत 

नसल्ास अशतररक् प्रमािात रेशरिजरंट िाज्व करा.

13  लॅिम्प/टॉन्ग टेस्टर वापरून कॉमे्पसरने काढलेला प्रवाह मोजा आशि 

वािन रेकॉड््व करा.

14  जर कमी िाबे त्याच्ा उकळत्या शबंेि्रू पयिंत (5 - 8 psig) पोहोिला 

असेल तर कोन व्ॉल्वव् बंेि करून िाशजिंग प्रूि्व करा.

15  व्ॉल्वव् की/रॅिेट की वापरून शसलेंड्र व्ॉल्वव् बंेि करा.

16  िाशजिंग होज अँगल व्ॉल्वव्मध्रून शड्स्कनेक्ट करा.

17  सम्व््वस शसलेंड्र आशि गेज मॅशनिोल्डमध्रून िाशजिंग होसेस I आशि II 

शड्स्कनेक्ट करा. 

18  योग्य ड्बेल एंडे्ड् सॅ्पनरसह ड्मी नटसह शसलेंड्र व्ॉल्वव् बंेि करा.

19 साबेिाच्ा द्ाविाने कोित्याही गळतीसाठी शसशलंड्रिी (व्ॉल्वव् 

बेसण्ािी जागा, गं्थी, ड्मी नट) िाििी करा. 

20 शसलेंड्रिे वजन वजनाच्ा से्कल/पॅ्टिॉम्वसह मोजा आशि म्रूल् 

रेकॉड््व करा. 

21  उपकरिाला 1 तास काम करू द्ा.

टरीि:

1  िाशजिंग प्रशरियेिरम्ान उपकरिािे बेाष्ीभवन सतत लोड्सह ठेविे 

िांगले.

2  लोड् त्याच्ा क्रू शलंग क्षमतेपेक्षा ख्रूप जास्त शकंवा कमी नसावा अन्था 

सक्शन पे्रिर सेट करताना समस्ा येईल.

3  जर उपकरि/प्रिाली नव्ाने बेनवली असेल तर द्व रेषेवर (शिल्र/

ड््र ायरवर) योग्य तरत्रूि करून प्रिालीिा ‘शड््थिाज्व पे्रिर (HP)’ मोजिे 

िांगले.

4  शवशिष् रेशरिजरंटच्ा िाबे तापमान िाट्वमधील म्रूल्ांिी पुष्ी करा (उिा. 

R134a शकंवा इतर रेशरिजरंट).

5  िोन्ी पद्धतीसंाठी सामान् काय्ट.
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काय्व 18: पिंच द् पसक्स्टम

टरीि: 

1  शपंशिंग खालच्ा बेाज्रूने शकंवा उंि बेाज्रूने आवश्यक अस्रू िकते. काही 

वेळा याला िोन्ी बेाज्रूंना सक्शन/प्रोसेस लाइन आशि शलम्विड् लाइनिी 

आवश्यकता असते.

2  खालच्ा बेाज्रूने शपंशिंग करताना शसस्टीम काय्वरत म््थथतीत असेल आशि 

उंि बेाज्रूने शपंशिंग करताना शसस्टम ‘बंेि’ म््थथतीत ठेवावी.

3  शपंशिंग ब्ॉक शकंवा शपंशिंग ऑि ट्रू ल हँड् हॅल्ड टाईप यासारख्या 

योग्य साधनांिा वापर काटेकोरपिे टाळण्ािी साधने म्ि्रून कशटंग/

नोज प्ायस्व वापरून ‘शपंशिंग प्रशरिया’ पार पाड्िे अशनवाय्व असिे 

आवश्यक आहे कारि ते उदे्ि प्रूि्व करिार नाही.

4  जेव्ा आवश्यक असेल तेव्ा ड्ोळ्ांिे िषे् आशि हातमोजे घाला.

5  कॉमे्पसर काय्वरत असल्ािी खात्री करा.

6  शपंशिंग ट्रू ल वापरून कॉमे्पसर प्रशरिया ट््रूबे आशि अँगल व्ॉल्वव्च्ा 

फे्अर नटमधील रेषा शपंि करा.

7  प्रशरिया ओळीवर शपंशिंग ट्रू ल घट्ट धरून ठेवा.

8  समायोज्य सॅ्पनर आशि योग्य आकारािे ड्बेल एंडे्ड् सॅ्पनर वापरून 

फे्अर नटमध्रून कोन व्ॉल्वव् काढ्रू न टाका.

9  ट््रूबे कटर वापरून फे्अर नट आशि शपंशिंग पॉईंट िरम्ान कॉपर 

ट््रूबे काप्रून टाका.

10 साबेिाच्ा द्ाविािी पातळ शिल्म ओपन एंड्मधे् लाव्रून शपंशिंग 

पॉईंटच्ा पलीकडे् कॉपर ट््रूबेच्ा उघड्ा टोकावर िाििी गळती 

(रेशरिजरंट).

11  शपंशिंग ब्ॉकला अशतररक् घट्ट करून शकंवा हाताने पकड्लेल्ा 

शपंशिंग ट्रू लला िुहेरी शरिशमंग करून गळती आढळल्ास अटक करा.

12  बे्शझंग टॉि्व पेटवा आशि तांब्ाच्ा ट््रूबेिे (िाशजिंग ट््रूबे) उघडे् टोक 

गड्ि केिरी रंगािे होईपयिंत गरम करा मग लगेिि िांिीच्ा बे्शझंग 

रॉड्ने उघड्लेले टोक भरा.

टरीि:

1  शसल्वव्र रॉड् बे्शझंग स्पॉटवर लाविे आवश्यक आहे जेव्ा सामग्ी 

त्याच्ा शवतळण्ाच्ा शबंेि्रू वर पोहोिते.

2  बे्शझंग स्पॉटमधे् रेशरिजरंट गॅसच्ा उपम््थथतीमुळे ज्ालािा आंशिक 

भाग शहरव्ा रंगात बेिलेल.

3  शपंशिंग स्पॉट प्रूि्वपिे भरल्ावर शहरवी ज्योत अदृश्य होईल. 

4  कोित्याही कारिास्तव प्रशरिया प्रूि्व होण्ाप्रूववी शपंशिंग ट्रू लला अड्थळा 

आि्रू नये. 

5  जेव्ा बे्शझंग स्पॉट प्रूि्वपिे िांिीच्ा रॉड्ने भरलेला असेल तेव्ा टॉि्व 

बंेि करा. 

6  बे्झ केलेल्ा जागी कोितेही ब्ो होल नसल्ािी खात्री करा.

7  साबेिाच्ा द्ाविािा पातळ थर लाव्रून बे्झ्ड् स्पॉट/शपंच्ड् स्पॉटवर 

िाििी गळती करा. 

8  गळती आढळल्ास स्पॉट पुन्ा बे्ज करा.

9  िाशजिंग/प्रोसेस ट््रूबेमध्रून शपंशिंग ट्रू ल अशतिय काळजीप्रूव्वक 

काढ्रू नटाका.

िेकरॉड्ट शरीट    

उिकिियाचे ियाि                                            :

षिमतया                                                     :   

तयािरीख   :
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.42 
R & ACT - िेपरिजिेटि (डयायिेक्ट कूल)                     

िेपरिजिेटिचे सपक्ट ट (Circuit of refrigerator)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  सि्ट पिद््त घटक तियासया

•  इलेक्क्टरि कल ियायरिंग सपक्ट ट तियासया.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षिाथवी शकट - 1 No.

•  लाइन टेस्टर - 1 No.

•  टेस्ट कॉड््व - 5 No.

•  धारकासह िाििी शिवा - 1 No.

•  सोल्डररंग लोह - 1 No.

•  मल्ीमीटर - 1 No.

उिकिि (Equpiments)

•  आरएसआयआर सशक्व टिी संप्रूि्व प्रिाली, 

 सीएसआयआर सशक्व ट - 1 No.

सयामग्री (Materials) 

•  सोल्डररंग वायर आशि फ्क् -  as reqd.

•  म्लिप - 5 No.

•  वायर प्रते्यक रंग R,B,G - 5  No.

•  इनु्लेिन टेप - 1 रोल

प्रशरिया (PROCEDURE) 

काय्व 1: सि्ट पिद््त घटक तियासया

काय्व 2: इलेक्क्टरि कल ियायरिंग तियासया (RSIR ऑििेशि) 

1  आकृतीमधील आकृतीनुसार वायररंग तपासा. (1,2,3,4)
खबिद्यािरी: आिश्यक ियाटल्ययास किेक्शििि इनु्सलेशि टेि 

लयािया.

1  युशनट िाल्रू करा.

2  जर ते सुरू होत नसेल, तर (शित्र 1,2,3) सशक्व ट आकृतीनुसार 

इलेम्क्ट्र कल सशक्व ट तपासा. 

3  वायररंग सशक्व ट िांगले असल्ास, इलेम्क्ट्र कल सशक्व टिे इतर भाग 

तपासा.

उद्या. 1.7.40 टयास्क (कयाय्ट) 1 ते 7 ििया

Fig 1

Fig 2

Fig 3
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Fig 4
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.43 
R & ACT - िेपरिजिेटि (डयायिेक्ट कूल)                     

इंस्टरॉलेशि ऑफ िेपरिजिेटि (Installation of refrigerator)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  अिके्रट अि िॅक द् िेपरिजिेटि युपिट (िेपरिजिेटि युपिट अिके्रट/अििॅक किया)

•  पसलेक्ट द् लोकेशि ऑफ युपिट (युपिटचे स्थयाि पििडया)

•  िोपझशि द् युपिट (युपिटचरी क्स्थतरी किया)

•  टेस्ट द् इलेक्क्टरि कल ियािि सप्याय. (पिद््त उजया्ट िुििठ्याचरी चयाचिरी घ्या.)

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  म्स्पररट लेव्ल मीटर  - 1 No.

•  मल्ीमीटर  - 1 No.

•  ऑनलाइन टेस्टर  - 1 No.

•  कॉम्बिनेिन प्ायर - 1 No.

•  वायर स्ट्र ीपर   - 1 No.

•  स्क्रू  ड््र ायव्र 6” 150 mm  - 1 No.

•  ऍड्जेसे्टबेल सॅ्पनर 150 mm  - 1 No.

•  थमा्वमीटर (से्टम/शड्शजटल प्रकार)

 -5 से +50oC  - 1 No.

•  लॅिम्प मीटर -0- 10 एम्पीयर  -1 No.

उिकििे (Equpiments)

•  घरगुती रेशरिजरेटर  - 1 No.

सयापित्य (Materials)

•  साबेि द्ावि  - 50 ml

•  स्वच्छ पािी - 2 lit.

•  पीव्ीसी इनु्लेिन टेप 12 शममी रंुिी  - 1 Roll

•  व्ोले्ज सॅ्टशबेलायझर 0.5 KVA - 1 No.

•  स्वच्छ कापड्/सं्पज   - 1 piece

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्व 1: अिके्रट अि िॅक द् िेपरिजिेटि युपिट (िेपरिजिेटि युपिट अिके्रट/अििॅक किया)

1  सपाट पृष्ठभागावर काळजीप्रूव्वक युशनट सरळ म््थथतीत ठेवा.

2  वायर स्ट्र ीपर/लहान िाक्रू  वापरून पॅशकंग टेप/िोरी काप्रून घ्ा.

3  बेाहेरील कव्र/रेिट खालपास्रून वरपयिंत अशतिय काळजीप्रूव्वक 

उिल्रून काढा.

खबिद्यािरी; कंडेन्सि करॉइल बॅकसयाइड असल्ययास सयािध ििया. 

त्ययािि कोितेिरी िुकसयाि झयाल्ययास गॅस गळतरी िोऊ शकते.

4  अशतररक् पॅशकंग साशहत्य असल्ास ते काढ्रू न टाका.

5  युशनटिी बेाह्य पृष्ठभाग काळजीप्रूव्वक पहा. बेाह्य िरीर स्वच्छ आशि 

िकिकीत आशि कोित्याही ओरखड्ांशिवाय, ड्ेंटयुस इत्यािी नसलेले 

असावे.

6  योग्य ड्बेल एंडे्ड् सॅ्पनर/अेॅड्जसे्टबेल सॅ्पनर वापरून बेोल् आशि नट 

स्क्रू  करून बेेस पॅशकंग (लाक्रू ड्) काढा.

िोट: बेस बोल्ट को िटयाते समय यूपिट के झुकयाि करी क्स्थपत 

को सुिपषित िखें।

7  युशनटला पॅशकंग साशहत्यापास्रून ि्रू र ठेवा.
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काय्व 2: पसलेक्ट द् लोकेशि ऑफ युपिट  (युपिटचे स्थयाि पििडया)

टरीि: सयामयान्त: युपिट स्थयाियािि येण्यािूिवी ‘युपिट लोकेशि’ 

ठििले जयाईल. जेिेकरूि योग्य ियायरिंग आपि प्ग िरॉईटं 

त्ययािुसयाि केले जयातरील.

1  शठकािी पुरेिी वायुवीजन असल्ािी खात्री करा.

2  युशनटजवळ शवियु त पॉवर पॉइंट उपलब्ध असल्ािी खात्री करा.

3  या शठकािाजवळ कोितीही उष्णता उत्सशज्वत करिारी/शकरि 

करिारी युशनटयुस (गॅस स्टोव्, हीटस्व, स्रूय्वप्रकाि इ.) नाहीत यािी खात्री 

करा.

4  म्स्पररट लेव्ल वापरून मजल्ािा स्तर मजबे्रूत आशि सपाट असावा 

यािी खात्री करा.

काय्व 3: िोपझशि द् युपिट (युपिटचरी क्स्थतरी किया)

1  शनवड्लेल्ा शठकािी युशनट ठेवा.

2  कंडे्न्र मागील बेाज्रूस (बेाह्य प्रकार) असल्ास, शभंतीच्ा पृष्ठभागावर 

आशि युशनटच्ा मागील बेाज्रूमधे् एक ि्रू ट शकंवा अशधक जागा ठेवा.

3  जर कंडे्न्र बेांधला असेल तर शभंतीच्ा पृष्ठभागावर आशि युशनटच्ा 

िोन्ी बेाज्रूंमधे् एक ि्रू ट शकंवा त्याहून अशधक जागा ठेवा (अंतग्वत 

प्रकार)

4  िरवाजा प्रूि्वपिे उघड्ण्ासाठी समोरच्ा बेाज्रूला पुरेिी जागा ठेवा.

काय्व 4: टेस्ट द् इलेक्क्टरि कल ियािि सप्याय (पिद््त उजया्ट िुििठ्याचरी चयाचिरी घ्या)

1  ऑनलाइन टेस्टरिा वापर करून त्याच्ा शटप्स सॉकेटमधे् टाक्रू न 

शवियु त उजमेिी उपलब्धता तपासा.

2  सॉकेटमधे् प्रोबे (िेज आशि न््रूट्र ल) घाल्रून मल्ीमीटर/टोगं टेस्टर/

व्ोल्मीटर वापरून व्ोले्ज रेट मोजा.

3  रेट केलेले/मोजलेले व्ोले्ज युशनटच्ा (180-260 व्ोल्) कॉमे्पसरच्ा 

ऑपरेशटंग रेंजमधे् असल्ािी खात्री करा.

4  व्ोले्ज शे्रिीबेाहेर शकंवा िढ-उतार होत असल्ास व्ोले्ज 

सॅ्टशबेलायझर वापरा.

5  सॉकेटमधे् योग्य अशथिंग केल्ािी खात्री करा.

काय्व 5: किेक्ट िोले्टज सॅ्टपबलयायझि टू द् युपिट (व्होले्टज सॅ्टपबलयायझिलया युपिटशरी जोडया)

टरीि : व्होले्टज सॅ्टपबलयायझि (योग्य षिमतया) फक् कमरी 

व्होले्टजच्या पकंिया चि-उतयाियाच्या पठकयािरी ियािििे िेिमरीच 

उपचत आिे. करॉमे्पसिलया अचयािक व्होले्टज चिउतयाियंाियासूि 

ियाचिण्यासयाठरी आपि करॉमे्पसिलया सतत व्होले्टज 

ियाखण्यासयाठरी प्ते्यक युपिटसि सि्टरि त्ययाचया ियािि किया.

1  व्ोले्ज सॅ्टशबेलायझर अनपॅक करा.

2  िीट मेटल िुगवटा, ओरखडे् इत्यािी कोित्याही िोषांसाठी 

सॅ्टशबेलायझरच्ा बेाह्य पृष्ठभागाकडे् लक्ष द्ा.

3  सॅ्टशबेलायझरच्ा व्ोल्मीटरिा पॉइंटर िक् ‘0’ रीशडं्गवर असल्ािी 

खात्री करा शकंवा व्ोल्मीटरमधे् कोितीही तु्रटी नाही यािी खात्री 

करा.

4  सॅ्टशबेलायझरिा 3 शपन प्ग सॉकेटमधे् घाला.

5  सॉकेट ‘िाल्रू’ करा.

6  LED बेल्ब (मुख्य िाल्रू करण्ासाठी) िमकत असल्ािी खात्री करा. 

(जर पुरवले असेल तर)

7  शसलेक्टर म्स्वि िाबे्रून इनपुट आशि आउटपुटच्ा व्ोले्ज मया्विांिे 

शनरीक्षि करा.

टरीि: सयामयान्त: िेपरिजिेटस्ट/एअि कंपडशििसयाठरी व्होले्टज 

सॅ्टपबलयायझस्ट िेळेच्या पिलंबयािे (3 पमपिटे) सुरू िोतयात. 

त्ययामुळे आउटिुट व्होले्टज ‘चयालू’ केल्ययाियासूि 3 पमपिटयंािंति 

येऊ शकते.

काय्व 6: स्टयाट्ट द् िेपरिजिेटि युपिट (िेपरिजिेटि युपिट सुरू किया)

1  युशनटिा िरवाजा उघड्ा आशि अंतग्वत पररम््थथती पहा. ते स्वच्छ आशि 

कोरडे् असिे आवश्यक आहे.

2  शवद्मान कॅशबेनेट हवा सभोवतालच्ा हवेने बेिलण्ासाठी िरवाजा 2 

शमशनटे उघड्ा ठेवा. मग िरवाजा बंेि करा. (S).

3  सॅ्टशबेलायझर ‘बंेि’ म््थथतीत असल्ािी खात्री करा.

4  रेशरिजरेटर युशनटिा 3 शपन प्ग आउटपुट सॉकेटमधे् घाला.

5  सॅ्टशबेलायझर िाल्रू करा.

6  सॅ्टशबेलायझरमधे् वेळ शवलंबे सुशवधा असल्ास युशनट सुरू 

करण्ासाठी 3 शमशनटे प्रतीक्षा करा.

7  कॉमे्पसर सुरू झाल्ामुळे हलका आवाज (30-35 db) ऐक्रू न 

रेशरिजरेटर िाल्रू झाल्ािे पहा.
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काय्व 7: टेस्ट द् ििफरॉम्टन्स ऑफ युपिट (युपिटच्या कयामपगिरीचरी चयाचिरी घ्या)

1  युशनटिे िरवाजे िांगले बंेि होत असल्ािी खात्री करा.

2  स्वतंत्रपिे शकंवा युशनटच्ा आत शिलेल्ा सामग्ीसह कॅशबेनेटमधे् 

िेल्फ बेनवा.

3  बेिा्वच्ा ट्र ेमधे् पािी (सामान् खोलीच्ा तापमानावर) भरा जे रिीझर 

शवभागात असेल. 

4  िार उघडे् असताना कॅशबेनेटमधील ‘बेल्ब/लाइट’िे शनरीक्षि करा.

5  थममोसॅ्टट नॉबेला आवश्यकतेनुसार घड्ाळाच्ा काट्ाच्ा शििेने / 

शवरुद्ध शििेने वळव्रून सामान् म््थथतीत (कमी थंड् आशि उच्च थंड् 

म््थथती िरम्ान) सेट करा.

6  पारंपाररक (सामान्) रेशरिजरेटरसाठी रिीझरच्ा आतील पृष्ठभागावर 

हात ठेव्रून थंड्ी जािवते.

 रिॉस्ट रिी रेशरिजरेटस्वसाठी रिीजरमधे् असलेल्ा िॅन मोटरवर 

हवेच्ा झुळ्रू काप्रूववी हात ठेव्रून थंड्ी जािवते.

7  सेम्नं्ग प्रोबे (शड्शजटल थममोसॅ्टटिे) रिीझरमधे् ठेवा आशि शड््थपे्मधे् 

(बेाहेर) वािन पाहिे सुरू करा.

8  रिीझरिा िरवाजा आशि कॅशबेनेटिा िरवाजा काही काळ (2 तास) बंेि 

ठेवा. युशनटला 2 तास कोित्याही व्त्ययाशिवाय िाल्रू द्ा.

9  रेशरिजरेटरिा िरवाजा उघड्ा आशि कॅशबेनेटमधील थंड्पिा जािव्रून 

पहा.

10  रिीझरिा िरवाजा उघड्ा आशि आधी (2 तास आधी) भरलेले पािी 

बेि्व  झाले आहे यािी खात्री करा.

11  थममोसॅ्टट नॉबेला ‘लो’ म््थथतीवर सेट करा.

12  िरवाजा बंेि ठेवा आशि आिखी काही वेळ प्रतीक्षा करा (30 शमशनटे).

13  युशनट (कॉमे्पसर) शट्र पिे शनरीक्षि करा.

14  सामग्ीनुसार िेक शलस्ट भरा.

स्थयाििया - ययाद्री तियासया

तयािरीख  :

िेपरिजिेटिचया प्कयाि : डयायिेक्ट कूल्ड / रिरॉस्ट रिरी

षिमतया  : पलटि (Liter).

बँ्ड ियाि :

1  युशनट िांगल्ा िारीररक म््थथतीत आढळले - ओके (ठीक आहे)

2  युशनट ्थथान - ओके (ठीक आहे)

3  युशनट सँ्टशडं्ग फ्ोअर लेव्ल - ओके (ठीक आहे)

4  इलेम्क्ट्र कल प्ग पॉइंट - ओके (ठीक आहे)

5  करंट कॉनु्म्पिन ...............Amps

6  युशनट इनपुट व्ोले्ज - ओके (ठीक आहे) ............... व्ोल्

7  सॅ्टशबेलायझर आउटपुट - ओके (ठीक आहे) ............... व्ोल्युस

8  क्रू शलंग समाधानकारक ............... शड्ग्ी सेंटीगे्ड् (बेाष्ीभवनावर 

तापमान) 

9  थममोसॅ्टट काय्वरत आहे - ओके (ठीक आहे)
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.44 
R & ACT - िेपरिजिेटि (डयायिेक्ट कूल)                     

िेपरिजिेटिचे इलेक्क्टरि कल द्ोष शोधया आपि इति पसस्टम घटक तियासया (Check find fault 
and test the electrical and other system components of refrigerator)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  अिके्रट अि िॅक द् िेपरिजिेटि युपिट (िेपरिजिेटि युपिट अिके्रट/अििॅक किया)

•  पसलेक्ट द् लोकेशि ऑफ युपिट (युपिटचे स्थयाि पििडया)

•  िोपझशि द् युपिट (युपिटचरी क्स्थतरी किया)

•  टेस्ट द् इलेक्क्टरि कल ियािि सप्याय. (पिद््त उजया्ट िुििठ्याचरी चयाचिरी घ्या.)

आिश्यकतया (Requirements) 

औज़याि/सयाधि  (Tools/instruments)

•  स्क्रू  ड््र ायव्र 10 शममी टीप 200 शममी लांबेी  - 1 No.

•  कशटंग प्ायर 200 शममी लांबेी  - 1 No.

 (इनु्लेटेड्)

•  शिशलप्स स्क्रू  ड््र ायव्र सेट  - 1 No.

•  ओममीटर  - 1 No.

 सयामग्री (Materials) 

•  करंट कॉइल ररले - 1 No.

•  OLP  - 1 No.

•  FHP कॉमे्पसर  - 1 No.

•  2 m 1 sq.mm लीड् वायर   - as reqd.

•  मगरमच्छ म्लिपसह 2 मीटर वायर    - as reqd.

•  व्ोल्मीटर आशि अॅमीटरने बेसवलेले 

 टेस्ट बेोड््व  - 1 No.

•  थममोसॅ्टट  - 1 No.

•  कॅपेशसटर  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्व 1: चेक अँड टेस्ट किंट करॉइल रिले (किंट करॉइल रिले तियासया)

1  ओममीटरच्ा मितीने 4 आशि 5 िरम्ान कंशटन््रूटी (सातत्य) तपासा. 

(आकृती रि 1)

2  जर 1 आशि 2 िरम्ान कंशटन््रूटी (सातत्य) ठीक असेल तर. करंट 

कॉइल ररलेिी कॉइल कंशटन््रूटी (सातत्य) ठीक आहे. सामान् म््थथती 4 

आशि 5 िाल्रू राहील.

3  5 आशि 6 िरम्ान कंशटन््रूटी (सातत्य) तपासा. सामान् म््थथती (वापरात 

नसताना) 5 आशि 6 उघड्ा. 5 आशि 6 ररले िरम्ान कंशटन््रूटी (सातत्य) 

नसल्ास ठीक आहे.

4  ररले वरिी बेाज्रू खाली ठेवा. 5 आशि 6 मधील कंशटन््रूटी  तपासा. 

कंशटन््रूटी (सातत्य) असल्ास. ररले ठीक आहे.

5  त्याच्ा म्रूळ म््थथतीत आिा. 2 आशि 3 मधील कंशटन््रूटी (सातत्य( 

तपासा. कंशटन््रूटी (सातत्य) नसल्ास. ररले ठीक आढळले.

6  पं्गरिी हालिाल तपासा आशि आवाजािे शनरीक्षि करा. ररले वरिी 

बेाज्रू खाली ठेवा. पं्गर वर सरकतो आशि तुम्ाला आवाज ऐक्रू  येतो. 

सामान् म््थथतीत आिा. पं्गर खाली येतो. तुम्ाला आवाज ऐक्रू  येतो. 

आवाज नसल्ास, ररले सिोष आहे. ररले पं्गर ऑपरेशटंग ठीक नाही.
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काय्व 2: चेक अँड टेस्ट ओव्हिलोड प्ोटेक्टि (ओव्हिलोड प्ोटेक्टि तियासया)

टयास्क (कयाय्ट) 1 ििया: आकृतरी

1  आशि 3 मधील कंशटन््रूटी (सातत्य) तपासा

2  4 आशि 5 िरम्ान कंशटन््रूटी  ठीक असल्ास, बेाईमेटल संपकािंिी 

कंशटन््रूटी (सातत्य) ठीक आहे.

3  जर कंशटन््रूटी (सातत्य) नसेल तर ओव्रलोड् सिोष आहे. 

4  शड्स्कमधे् कोितेही गंज शनमा्वि तपासा. जर गंज तयार झाला असेल 

तर वापरिे योग्य नाही. (आकृती रि 1)

काय्व 3: आयडेंटपटपफकेशि ऑफ करॉमे्पसि ियाइंपडंग टपम्टिल पिथ ओिम मरीटि

ओहममीटर टशम्वनल शपन हेमॅशटक कॉमे्पिनच्ा, रिकॅिन हॉस्व पॉवरसह. 

प्यात्यपषिक किण्यािूिवी खयालरील गोष्री लषियात ठेिया

-  रशनंग वायशडं्ग रशजस्टन् हा स्टाशटिंग वाइंशडं्ग रेशजस्टन् पेक्षा कमी 

असतो. 

-  स्टाशटिंग वायशटंग रशजस्टन् हा नेहमी रशनंग वाइंशडं्ग पेक्षा जास्त असतो.

-  रन आशि स्टाशटिंग वाइंशडं्गिा रशजस्टन्, सुरुवातीच्ा रशनंग वायशडं्ग 

रशजस्टन् आशि स्टाशटिंग वाइंशडं्ग रेशजस्टन्िी बेेरीज.

1  (शित्र 2) नुसार ओममीटर सेट करा.

2  A आशि C (20 Ohms) मधील रेशजस्टन् (प्रशतकार) मोजा.

3  रेकॉड््व िीट तक्ा रि.1 मधे् नोिं करा.

4  A आशि B (40 ohms) मधील रेशजस्टन् (प्रशतकार) मोजा.

5  रेकॉड््व िीट टेबेलमधे् रेकॉड््व करा.

6  C आशि B (60 ohms) मधील रेशजस्टन् (प्रशतकार) मोजा.

7  रेकॉड््व िीटमधे् रेकॉड््व करा

8  ओळखले गेलेले ‘A’ टशम्वनल शपन सामान् टशम्वनल बेनतात

9  ओळखले गेलेले ‘B’ टशम्वनल शपन स्टाशटिंग वाइंशडं्ग बेनतात

10  ओळखले ‘C’ टशम्वनल शपन रन वाइंशडं्ग

मॅिुफॅक्टिि टू मॅिुफॅक्टिि (पिमया्टत्ययाियासूि – पिमया्टत्ययािययंत) 

िेपजस्टन्स (प्पतकयाि) मूल्य पकंपचत बद्लते. प्पशषिकयाकडे 

करॉमे्पसि पिमया्टतया तिशरील असिे आिश्यक आिे.
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काय्व 4: चेक शरॉट्ट सपक्ट ट इि करॉमे्पसि (करॉमे्पसिमधे् शरॉट्ट सपक्ट ट तियासया)

1  ओममीटर से्कल शनवड्ा (R x 10000) (शित्र 3)

2  ‘A’ प्रोबे कॉमे्पसर टशम्वनलवर ठेवा.

3  कॉमे्पसरच्ा मेटल केशसंगवर ‘B’ प्रोबे ठेवा.

4  कंशटन््रूटी (सातत्य) तपासा. कंशटन््रूटी (सातत्य) असल्ास कॉमे्पसर 

ग्ाउंड् केलेले आहे. (शित्र 3)

5 कंशटन््रूटी (सातत्य) नसल्ास कॉमे्पसर ग्ाउंड् केलेला नाही.

काय्व 5: चेक द् कंपडशि ऑफ डोअि क्स्च (द्िियाजयाच्या क्स्चचरी क्स्थतरी तियासया)

1  रेशरिजरेटर ‘िाल्रू’ करा.

2  रेशरिजरेटरिा िरवाजा उघड्ा आशि कॅशबेनेट बेल्बिी म््थथती तपासा. ते 

िमकले पाशहजे. 

3  नसल्ास, बेल्ब तपासा. (शित्र 4)

4  जर बेल्ब फ््रूज झाला असेल तर रेशरिजरेटरवर बेल्ब बेिला आशि 

तपासा.

5  तरीही बेल्ब िमकत नाही मग रेशरिजरेटर बंेि करा आशि िरवाजािा 

म्स्वि काढ्रू न टाका आशि तारा शड्स्कनेक्ट करा.

टरीि : पडस्किेक्ट िोत असलेलरी सि्ट किेक्शन्स पचन्यंापकत 

किया.

6  मल्ीमीटरद्ारे शकंवा िाििी शिवा िाल्रू आशि बंेि म््थथतीद्ारे 

म्स्विमधील कंशटन््रूटी  तपासा. (शित्र 5) 

7  बेल्ब होल्डर वायर (धारक तारा) तपासा.

8 म्स्वि सिोष आढळल्ास, तो बेिला आशि तारा जोड्ा.

आिश्यक ियाटल्ययास िेळोिेळरी मरीठ आपि बफया्टचे तुकडे 

घयालया.

योग्य तयािमयाि पमळपिण्यासयाठरी िेळोिेळरी उष्णतयािोधक 

कंटेििमधूि मरीठ ियािरी कयािया.

खबिद्यािरी: थम्टल बल्ब ियातयाळतयािया कॅिलिरीलया तरीक्षि ियाकिू 

िकया कयािि ते तुटू शकते

तक्या 1

िोय. ियािरी कटआउट तयािमयाि ⁰c
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काय्व 7: कॅिेपसटि तियासया (चेक कॅिॅपसटि)

खबिद्यािरी: कॅिेपसटिच्या टपम्टिल्सिि बोटे ठेिू िकया. त्ययािि 

शुल्क आकयािले जयाऊ शकते आपि धक्या बसू शकतो. 

ियातयाळण्यािूिवी त्ययास इनु्सलेटेड ियायििे लियाि किया.

1  िाििीसाठी कॅपेशसटर काढा.

2  कॅपेशसटर िाििी सशक्व टमधे् कॅपेशसटर कनेक्ट करा. (शित्र 7A)

3  िाखवल्ाप्रमािे सशक्व टमधील फ््रूज (ड्ी) तपासा.

4  सशक्व ट प्ग िाल्रू करा (E)

5  िाशजिंग म्स्वि (B) एक शकंवा िोन सेकंिांसाठी िाबेा. (शित्र 7B)

6  सशक्व ट प्ग (E) बंेि करा.

7  (B) वर उघड्लेल्ा म्स्विसह िॉशटिंग म्स्वि (C) ला स्पि्व करा. कॅपेशसटर 

िांगला असल्ास, म्स्वि स्पाक्व  होईल. (शित्र 7C)

8  जर ते प्रथमि स्पाक्व  करत नसेल तर, युशनटमधे् कॅपेशसटर बेिलण्ाप्रूववी 

िोन शकंवा तीन वेळा प्रयत्न करा.

टरीि : जि कॅिेपसटि चयंागलया असेल ति ते (पचरि 7C) प्मयािेच 

स्याक्ट  िोईल.

कॅिेपसटि लियाि पकंिया ग्याउंड केलेले असल्ययास फू्ज (D) 

दृश्ययाप्मयािे उडेल. (पचरि 7D). जि कॅिेपसटि चयाज्ट िोत िसेल 

ति ते स्याक्ट  िोियाि ियािरी. िे ओिि सपक्ट ट द्श्टिते. (Fig 7A). 

कॅिेपसटि टेस्टिच्या टपम्टिल्सशरी जोडलेले आिे.

खबिद्यािरी: कॅिॅपसटिचरी चयाचिरी कितयािया संिषिक केसमधे् 

ठेिले ियापिजे कयािि सपक्ट टमधे् ठेिल्ययािि लियाि 

कॅिेपसटिचया स्ोट िोऊ शकतो.

काय्व 6: चेक थममोसे्टट (थममोसॅ्टट तियासया)

13  थममोसॅ्टट कट ऑि होईपयिंत प्रतीक्षा करा जे प्रकािाच्ा बंेि म््थथतीद्ारे 

स्रूशित केले जाईल थममोमीटरिे वािन त्वरीत घ्ा. (शित्र 6)

14  बेिा्वच्ा तुकड्ांमध्रून थम्वल बेल्ब काढा.

15  थम्वल बेल्ब हाताने धरा आशि जेव्ा थममोसॅ्टट कापला जाईल तेव्ा 100 

वॅटयुसच्ा बेल्बच्ा िमकाने स्रूशित केले जाईल तेव्ा ते गरम करा.

16  3 रीशडं्गसाठी 10 ते 15 या िरिांिी पुनरावृत्ी करा आशि तापमान 

काळजीप्रूव्वक लक्षात घ्ा आशि तक्ा 1 मधे् रेकॉड््व करा.

1  बेिा्विे तुकडे् रिि करा आशि इनु्लेटेड् कंटेनरमधे् ठेवा.

2  बेिा्वच्ा तुकड्ांमधे् थोडे् मीठ शमसळा.

3  कंटेनरमधे् थमा्वमीटर घाला.

4  थममोसॅ्टट घ्ा आशि शवियु त संपक्व  शबंेि्रू  तपासा. आवश्यक असल्ास 

बेारीक सँड् पेपरने संपक्व  शबंेि्रू  स्वच्छ करा.

5  थममोसॅ्टटला िोन वायर लीड्युस जोड्ा.

6  थममोसॅ्टटसह माशलकेतील बेल्ब कनेक्ट करा.

7  िुस-या टोकाच्ा वायर लीड्ला 2 शपन प्गने कनेक्ट करा आशि ते 

िाििी बेोड््वमधे् प्ग करा आशि िाल्रू करा.

8  थममोसॅ्टटिा नॉबे थांबेण्ाच्ा म््थथतीत नसताना प्रकाि िमकतो का ते 

तपासा. 

9  थममोसॅ्टटिा नॉबे थांबेण्ाच्ा म््थथतीत असताना प्रकाि िमकत 

नसल्ास. 

10  नॉबेला िाल्रू म््थथतीत समायोशजत करा.

11  थमा्वमीटरिे वािन पहा.

12  100 वॅटिा बेल्ब सतत िमकत असल्ािे पहा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.45 
R & ACT - िेपरिजिेटि (डयायिेक्ट कूल)                     

टेक्सं्टग ऑफ करॉमे्पसि (करॉमे्पसिचरी चयाचिरी) (Testing of compressor)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  करॉमे्पसि (िममेटपटक) िंपिंग कयाय्टषिमतया तियासया

•  करॉमे्पसि ियाइंपडंग तियासया

•  करॉमे्पसिमधे् ग्याउंड केलेले शरॉट्ट सपक्ट ट तियासया.

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  गेज मॅशनिोल्ड - 1 No.

•  िाशजिंग लाइन  - 1 No.

•  अड्जसे्टबेल वे्न्च  - 1 No.

•  मल्ीमीटर  - 1 No.

•  इनु्लेटेड् प्ायर - 1 No.

•  लाइन टेस्टर  - 1 No.

उिकिि (Equpiments)

•  रेशरिजरंट शसलेंड्र  - 1 No.

•  हममेटशटक कॉमे्पसर  - 1 No.

सयामग्री/अियि   (materials/components)

•  शलम्विड् सोप सोलु्िन (साबेि द्ावि) आशि ब्ि - 1 No.

•  स्वच्छ कापड्  - 1 No.

•  टेस्ट बेोड््व  - 1 No.

•  कंडे्नसर युशनट  -1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्व 1: करॉमे्पसि (िममेटपटक) िंपिंग कयाय्टषिमतया तियासया

1  रेशरिजरंट शसलेंड्र हममेटशटक कॉमे्पसरच्ा प्रोसेस ट््रूबेला िाबे रेगु्यलेटर 

(शित्र 1) नुसार कनेक्ट करा.

2  कॉमे्पसरिी शड््थिाज्व बेाज्रू योग्य क्षमता असलेल्ा कंडे्न्र कॉइलिी 

जोड्ा. आता कंडे्न्र कॉइलिे िुसरे टोक 0 ते 20.5 kg/cm2 िी रेंज 

असलेल्ा पे्रिर गेजिी जोड्ा.

3  शलम्विड् सोप सोलु्िन (साबेि द्ावि) वापरून सव्व सांध्ातील गळती 

तपासा

4  कॉमे्पसरच्ा प्रशरिया ट््रूबेमधे् 150 PSI च्ा म््थथर िाबेाने रेशरिजरंट 

वाष् वाय्रूिा पुरवठा करा

5  खाली शिल्ाप्रमािे व्ॉल्वव्िे हेड् पे्रिर तयार करण्ासाठी कॉमे्पसर 

सुरू करा आशि काही सेकंि िालवा. शनशि्वष् शड््थिाज्व पे्रिर गाठल्ावर, 

खाली शिलेल्ा टेबेल कॉलमप्रमािे कॉमे्पसर थांबेवा.

6  एका शमशनटाच्ा कालावधीसाठी िबेाव कमी झाला आहे का ते तपासा 

आशि ते टेबेल 1 मधे् शनशि्वष् मया्विेत येते की नाही ते तपासा.

7  जर ड््र ॉप शनशि्वष् मया्विेपेक्षा जास्त असेल तर, कॉमे्पसरमधे् पंशपंग िोष 

आहे अन्था कॉमे्पसर प्रूि्वपिे ठीक आहे.

तक्या 1

S. No.
1ल्यया पमपिटयात गळतरी 

द्ि प्पत MIN.KG/CM2

  डोक्याचया द्याब kg/

CM2

1

2

3

2.0 KG/CM2

2.5 KG/CM2

4.0 KG/CM2

8.5 KG/CM2

10.0 KG/CM2

13.5 KG/CM2
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काय्व 2: मल्टरीमरीटिद्यािे िममेटपटक करॉमे्पसि ियाइंपडंग तियासया (पचरि 2 आपि 3)

टयास्क (कयाय्ट) 2 : ििया प्यात्यपषिक 1.7.40 टयास्क (कयाय्ट) 3 (पचरि 2)

काय्व 3: करॉमे्पसिमधे् ग्याउंड केलेले शरॉट्ट सपक्ट ट तियासया

प्यात्यपषिक 1.7.40 - टयास्क (कयाय्ट) 4 - (पचरि 3)
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.46 
R & ACT - िेपरिजिेटि (डयायिेक्ट कूल)                     

मोटि टपम्टिल्सचरी ओळख (Identification of motor terminals)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  टेस्ट लॅम्प (चयाचिरी पद्िे) ियािरूि करॉमे्पसि टपम्टिल ओळखया

• ओममरीटि ियािरूि करॉमे्पसि ियाइंपडंगचरी ओळख.

आिश्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  स्क्रू  ड््र ायव्र 200 mm  - 1 No.

•  लाइन टेस्टर 0-500 व्ोल्  - 1 No.

•  मल्ी मीटर/ओम मीटर 0-250 ओम  - 1 No.

•  200 वॅटयुसिे टेस्ट लॅम्प शसरीज  - 1 No.

•  सोल्डररंग लोह 65 वॅटयुस  - 1 No.

•  कॉम्बिनेिन प्ायर (इनु्लेटेड् हँड्ल)  - 1 No.

उिकिि (Equpiments)

•   सीलबंेि कॉमे्पसर

सयामग्री/अियि   (materials/components)

•   काप्रूस किरा / कापड्

•    सॉफ्ट सोल्डर पेस्ट

•   सैल वायर

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्व 1: टेस्ट लॅम्प (चयाचिरी पद्िे) ियािरूि करॉमे्पसि टपम्टिल ओळखया

1   टशम्वनलच्ा जोड्ीमधे् 200 वॅटयुसच्ा टेस्ट लॅम्प शसरीज. करून.

2   टशम्वनल XYZ शिन्ांशकत करा.

शकमान ब्ाइटनेस िाल्रू आशि सुरू करिे.

ओळखलेले उव्वररत टशम्वनल सामान् आहेत.

िाल्रू आशि सामान् कमाल ब्ाइटनेस.

ओळखलेले उव्वररत टशम्वनल सुरू होत आहेत.

XY+ XZ = YZ Ω

िांगले वळि प्रशतरोध वरील पररिाम िि्वशवते.

1   टशम्वनलच्ा जोड्ीिी िाििी घ्ा आशि मोजा. (x,y,xz abd yz)

2   ते शभन्न Ω स्रूशित करतात.

काय्व 2: ओममरीटि ियािरूि करॉमे्पसि पिंपडंगचरी ओळख

कयाय्ट 2 िियाप्यात्यपषिक क्रमयंाक 1.7.40 टयास्क (कयाय्ट) 3
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.47 
R & ACT - िेपरिजिेटि (डयायिेक्ट कूल)                     

रिलेसि आपि रिले ियाय करॉमे्पसि सुरू किया (Start compressor with and without relay)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  करॉमे्पसि रिलेिे सुरू किया

•  रिलेपशियाय करॉमे्पसि सुरू किया.

आिश्यकतया (Requirements) 
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  कशटंग प्ायर 200mm  - 1 No.

•  नोज प्ायर 150 mm  - 1 No.

•  वायर स्ट्र ीपर  - 1 No.

•  वायर स्ट्र ीपर  - 1 No.

•  लाइन टेस्टर 500V  - 1 No.

•  लॅिम्प मीटर, 0-500V AC - - 1 No.

•  मल्ीमीटर -0-500V  - 1 No.

सयामग्री/अियि   (material/component)

•  टशम्वनल म्लिप - 2 Dozen. 

•  कॉपर वायर 1.5mm2 - 4 meter. 

•  ओएलपीसह PTCR ररले करा - 1 No. 

•  पुि बेटि म्स्वि - 1 No. 

•  कंपे्रसर (हममेटशटक) एिएिपी  - 1 No.

उिकिि (Equpiments)

•  कॉमे्पसर (हममेटशटक) FHP - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्व 1: रिलेसि करॉमे्पसि सुरू किया

1  1/6 शकंवा 1/8 HP सीलबंेि कॉमे्पसर घ्ा.

2  कॉमे्पसर टशम्वनल्सवर PTCR ररले आशि OLP शनशचित करा.

3  ररले (230V AC) ला वीज पुरवठा करा.

4  पुरवठा िाल्रू करा आशि कॉमे्पसर सुरू करा.

5  कॉमे्पसरने काढलेला शवियु तप्रवाह तपासा.

6  मॅनु्अल सेम्नं्गद्ारे सक्शन आशि शड््थिाज्व िाबे तपासा.

काय्व 2: रिलेपशियाय करॉमे्पसि सुरू किया

1  1 मीटर लांबेीिे 04 नग वेगवेगळ्ा रंगाच्ा वायरिे तुकडे् घ्ा 

2  वायरला एका टोकाला म्स्कन करा म्लिप शिक् करा.

3  रेड् वायरला कॉमे्पसर ‘R’ टशम्वनल्स सीररजमधे् Ammeter सह 

कनेक्ट करा. 

4  काळ्ा वायरला ‘C’ टशम्वनलमधे् जोड्ा.

5  पुि बेॉटम म्स्विद्ारे शनळ्ा वायरला ‘S’ टशम्वनलिी जोड्ा. 

6  शहरव्ा वायरसह कॉमे्पसरसाठी अथ्वशलंग प्रिान करा

7  लाल, काळ्ा आशि शहरव्ा वायरवर म्स्पन प्ग शनशचित करा

8  पुि बेॉटम म्स्वि िाबेा.

9  वीज पुरवठा िाल्रू करा.

10  पुि बेॉटम म्स्वि को छोड़ िें  और कंपे्रसर को िाल्रू िेखें।

11 कंपे्रसर काम कर रहे सक्शन और शड््थिाज्व की जाँि करें ।

12  कंपे्रसर द्ारा खीिंी गई धारा को मापें।

13  परीक्षि समाप्त होने के बेाि तार को बंेि कर िें  और हटा िें।

7  कॉमे्पसरद्ारे करंट मोजा.

8  टेस्ट (िाििी) संपल्ानंतर वीज पुरवठा बंेि करा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.48 
R & ACT - िेपरिजिेटि (डयायिेक्ट कूल)                     

टेस्ट ििफरॉम्टन्स ऑफ डयायिेक्ट कुल िेपरिजिेटि (Test performance of Direct cool 
refrigerator)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  इंस्टरॉलेशि ऑफ नू् िेपरिजिेटि (ििरीि िेपरिजिेटिचरी स्थयाििया)

•  स्टयाट्ट द् िेपरिजिेटि युपिट (िेपरिजिेटि युपिट सुरू किया)

•  टेस्ट द् ििफरॉम्टन्स (कयामपगिरीचरी चयाचिरी घ्या.)

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  थमा्वमीटर (से्टम/शड्शजटल प्रकार) 

 - 5 ते +50°C  - 1 No.

•  म््रिट लेव्ल  - 1 No.

•  लॅिम्प मीटर 0 ते 30A  - 1 No.

उिकििे (Equipment)

•  घरगुती रेशरिजरेटर  - 1 No..

सयापित्य (Materials)

•  स्वच्छ कापड्/ सं्पज  - 1 piece.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्व 1: इंस्टरॉलेशि ऑफ नू् िेपरिजिेटि

1   एका सपाट सम पृष्ठभागावर काळजीप्रूव्वक युशनट सरळ म््थथतीत ठेवा.

2   पॅशकंग टेप कट करा आशि बेाह्य आवरि काढा.

3   अशतररक् पॅशकंग साशहत्य काढा.

4   रेशरिजरेटरमधे् शिशजकल डॅ्मेज (नुकसान) असल्ास तपासा.

5   इंस्टॉलेिन ्थथाशपत करण्ाच्ा शठकािी पुरेसे एअर व्ेंटशटलेिन 

(वायुवीजन) असल्ािी खात्री करा.

6   युशनटजवळ शवियु त पॉवर पॉइंट उपलब्ध असल्ािी खात्री करा आशि 

व्ोले्ज मोजा. 

7   म्स्पररट लेव्ल वापरून मजल्ािा स्तर मजबे्रूत आशि सपाट पृष्ठभाग 

असावा यािी खात्री करा.

8   बेाह्य कंडे्नसर प्रकाराच्ा युशनटच्ा शभंतीच्ा पृष्ठभागाच्ा आशि 

मागील बेाज्रूमधे् एक ि्रू ट शकंवा त्याहून अशधक जागा ठेवा.

9   वीज पुरवठा थ््रू व्ोले्ज सॅ्टशबेलायझर कनेक्ट करा.

काय्व 2: स्टयाट्ट द् िेपरिजिेटि युपिट

1   युशनटिा िरवाजा उघड्ा आशि अंतग्वत पररम््थथती पहा. ते स्वच्छ आशि 

कोरडे् असिे आवश्यक आहे.

2   शवद्मान कॅशबेनेट हवा सभोवतालच्ा हवेने बेिलण्ासाठी िरवाजा 2 

शमशनटे उघड्ा ठेवा. नंतर िरवाजा बंेि करा

3   सॅ्टशबेलायझर ‘बंेि’ म््थथतीत असल्ािी खात्री करा.

4   रेशरिजरेटर युशनटिा 3 शपन प्ग आउटपुट सॉकेटमधे् घाला.

5   सॅ्टशबेलायझर िाल्रू करा.

6   सॅ्टशबेलायझरमधे् वेळ शवलंबे सुशवधा असल्ास युशनट सुरू 

करण्ासाठी 3 शमशनटे प्रतीक्षा करा.

7   कॉमे्पसर सुरू झाल्ामुळे हलका आवाज (30-35 db) ऐक्रू न 

रेशरिजरेटर िाल्रू झाल्ािे पहा.

8   कॉमे्पसरने काढलेला व्ोले्ज आशि करंट तपासा.

9   िारीररक संवेिनाद्ारे सक्शन आशि शड््थिाज्व तापमान तपासा.

काय्व 3: टेस्ट द् ििफरॉम्टन्स

1   युशनटिे िरवाजे िांगले बंेि होत असल्ािी खात्री करा.

2   रिीजर शवभागात असलेल्ा बेिा्वच्ा ट्र ेमधे् पािी (सामान् खोलीच्ा 

तापमानावर) भरा. 3 रेशरिजरेटर िाल्रू द्ा.

4   कॅशबेनेट आशि रिीझर ड्ब्ात थमा्वमीटर घाला.

5   तापमान कमी होण्ािे प्रमाि तपासा.

6   बेि्व  तयार होण्ािी वेळ तपासा आशि रेकॉड््व करा.

7   कॉमे्पसर ‘कट ऑि’ वेळ आशि तापमान तपासा आशि लक्षात ठेवा.

8   कॉमे्पसर ‘कट इन’ तापमान आशि वेळ तपासा.

9   रेशरिजरेटर कॅशबेनेट तापमान 2 ते 4 शड्ग्ी सेम्ल्सयस िरम्ान असावे

10  ट्र ेमधे् बेिा्विी शनशम्वती तपासा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.49 
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क्क्पिंग अँड फॅ्पशंग ऑफ इवे्हिोिेटि अँड कंडेन्सि पिथ डरि याय ियायटरि ोजि (Cleaning and 
flushing of evaporator and condenser with dry nitrogen)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  क््रिि आउट द् कंिोिंट रिरॉम कनं्शिल िेपरिजिेटि

•  क्रीि अँड फॅ्श कंडेन्सि करॉइल पिथ डरि याय ियायटरि ोजि 

•  डरि याय द् कंडेन्सि अँड िेबिेटि करॉइल पिथ िरॉट एअि गि. 

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  फे्अररंग ब्ॉक आशि योक 4.7 शममी ते 16 शममी  - 1 No.

•  फे्अररंग ब्ॉक आशि से्वज पंि  - 1 No.

• 4.7 शममी ते 16 शममी ओड्ी - 1 No.

•  हॅमर बेॉल पेन 220 गॅ्म  - 1 No.

•  मोजमाप टेप - 2 mts - 2 मीटर  - 1 No.

•  ट््रूबे कटर 3 शममी ते 16 शममी व्ास  - 1 No.

•  सॅ्पनर ड्बेल एंड् 4.7 ते 16 शममी  - 1 No.

•  कशटंग प्ायर 200 शममी  - 1 No.

•  नोज प्ायर 150 शममी  - 1 No.

•  स्क्रू  ड््र ायव्र 10 शममी टीप 200 शममी लांबेी  - 1 No.

•  स्क्रू  ड््र ायव्र 3 शममी टीप 150 शममी  - 1 No.

•  हॉट एअर गन  - 1 No.

•  लाइन टेस्टर 500V हेवी डु्टी  - 1 No.

 उिकििे (Equipment)

•  गॅस वेम्लं्डग संि  - 1  No.

•  नायट्र ोजन रेगु्यलेटर 2 से्टज 

 हॅन्ड ि्रूट ऑि व्ॉल्वव्स - 1  No.

सयापित्य (Materials)

•  िाशजिंग ट््रूबे   - 1 No.

•  गॉगल, स्पाक्व  लाइटर   - 1 No.

•  पॉवर कॉड््व वायर एक्स्ेंिन बेॉक्   - 1 No.

•  6.0 शममी फे्अर नट   - 2 Nos.

•  6.0 शममी सरळ युशनयन   - 2 Nos.

•  ड््र ाय नायट्र ोजन शसलेंड्र   - 1 No.

•  रबेरी ट््रूबे   - 2 Nos.

•  शसल्वर रॉड्  - 1 No.

•  कॉपर रॉड्   - 1 No.

•  6.0 शममी कॉपर ट््रूबे   - 2”

•  शसल्वव्र फ्क्  - 1 pocket (50 gms)

•  सॅ्टशटक बेाष्ीभवक कॉइल  - 1 No.

•  सॅ्टशटक कंडे्न्र कॉइल  - 1 No.

•  लहान आरसा  - 1 No.

•  6.0 शममी पीव्ीसी ट््रूबे (पारिि्वक)  - 2 mts

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्व 1: क््रिि आउट द् कंिोिंट रिरॉम कनं्शिल िेपरिजिेटि  

1  रेशरिजरेटरिा शवियु त पुरवठा खंशड्त करा.

2  ररले कव्र म्लिप काढा.

3  कॉमे्पसर टशम्वनलमध्रून ररले हळ्रू वारपिे खेिा.

4  टॉि्व फे्म पोहोि पास्रून वायर हानमेस असेंबेली ि्रू र ठेवा.

5  सम्व््वस शसलेंड्रमधील रेशरिजरंट पुनप्रा्वप्त करा.

6  जर असेल तर सभोवतालच्ा सव्व रेशरिजरंट गॅसपास्रून सुटण्ासाठी 5 

शमशनटे द्ा. 

7  टॉि्व पेटवा आशि तट्थथ ज्ाला समायोशजत करा.

8  आउटलेट ड््र ायरमध्रून कॅपलरी ट््रूबे ड्ी-बे्झ सक्शन लाइन.

9  कंडे्न्र कॉइल माउंशटंग बॅ्केट अनस्क्रू  करा.

10  रेशरिजरेटरमध्रून कंडे्न्र कॉइल वेगळे करा.

11  बेाष्ीभवक कॉइल आत्रून खेिता येण्ासाठी वरच्ा शबेजागराला स्क्रू  

करून िरवाजा काढा.

12  बेाष्ीभवन कॉइल माउंशटंग व्व्थथा तपासा (सामान्त: समोरिा भाग 

िोन बेोल्वर बेसशवला जातो, मागील भाग लॉक व्व्थथा)

13  माउंशटंग बेोल् काढा, बेाष्ीभवक अनलॉक करा.
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14  बेाष्ीभवकात्रून थममोसॅ्टट बेोल् काढा.

15  हळुवारपिे रेशरिजरेटरमध्रून बेाष्ीभवन ओढा.

16 बेाष्ीभवक आउटलेटमध्रून सक्शन लाइन ड्ी-बे्झ करा आशि 

बेाष्ीभवन कॉइलच्ा इनलेटमध्रून कॅपलरी ट््रूबे शड्बे्झ करा.

17  बेाष्ीभवकात्रून सक्शन लाइन आशि कॅपलरी ट््रूबे शड्बे्ज करण्ाप्रूववी, 

बेाष्ीभवक तांब्ाच्ा अॅलु्शमशनयमच्ा जोड्ांवर ओले कापड् ठेवा.

18  आता बेाष्ीभवन कॉइल, कंडे्न्र कॉइल अंतग्वत सािसिाईसाठी 

तयार आहे.

काय्व 2: क्रीि अँड फॅ्श कंडेन्सि करॉइल पिथ डरि याय ियायटरि ोजि 

1  कंडे्न्रिी बेाह्य पृष्ठभाग वायर ब्िने स्वच्छ करा.

2  कॉइलसाठी 150 शममी लांबेीिी 6.0 शममी ट््रूबे कट करा.

3  150 शममी कॉपर ट््रूबेच्ा एका टोकाला 6.0 शममी फे्अर नट घाला 

आशि फे्अररंग ब्ॉक आशि योकच्ा मितीने 6.0 शममी फे्अर 

बेनवा.

4  फे्अररंग ब्ॉक आशि से्वज पंिच्ा मितीने 6.0 शममी बंेड्ी ट््रूबेला 

स्रूट करण्ासाठी से्वज इतर टोक. 

5  कंडे्न्र कॉइल / बेाष्ीभवन कॉइलच्ा बंेड्ी ट््रूबेमधे् से्वज्ड ट््रूबे 

घाला. (शित्र 1,2) 

6  िांिीच्ा रॉड्ने योग्य फ्क् वापरून सांधे (बंेड्ी ट््रूबे आशि कॉपर 

ट््रूबे) बे्ज करा. 

7  िांिीच्ा रॉड्ने सांधे व्वम््थथत बेसवल्ािी खात्री करा.

8  उलट बेाज्रू िेखील व्वम््थथत झाकलेली आहेत, हे लहान आरिाने 

तपासा.

9  फे्अर नटमधे् 6 शममी सरळ युशनयन कनेक्ट करा.

10  िाशजिंग ट््रूबे तपासा, िोन्ी टोकांना रबेर झुड््रू प आहेत यािी खात्री 

करा.

11  िाशजिंग लाइनच्ा एका टोकाला नायट्र ोजन शसलेंड्र सुकशवण्ासाठी 

कनेक्ट करा आशि घड्ाळाच्ा शििेने घट्ट करून हात बंेि करा.

12  िाशजिंग होजिे िुसरे टोक कंडे्न्र कॉइल/इव्पोरेटर कॉइलमधील 

सरळ युशनयनला जोड्ा.

13  कोरडे् नायट्र ोजन शसलेंड्र रेगु्यलेटर व्ॉल्वव् से्टम काढा आशि हात बंेि 

केलेला व्ॉल्वव् उघड्ा ठेवा.

14  शसलेंड्र शकल्ीच्ा मितीने नायट्र ोजन शसलेंड्र व्ॉल्वव् 

(घड्ाळशवरोधी) से्टम रॅिक करा. 

15  शसलेंड्रच्ा िाबेामधे् शसलेंड्रिा िाबे तपासा.

16  रेगु्यलेटर म्सं्पड्ल हळ्रू हळ्रू  घड्ाळाच्ा शििेने वळवा आशि िाििी 

िाबे गेजच्ा मितीने 7.0 kg/cm2 बेशहवा्वह राखा.

17  (शित्र 1,2) मधे् िाखवल्ाप्रमािे कंडे्नसर आउटलेटवर आपला हात 

धरा.

18 आपले बेोट सोड्ण्ापेक्षा आउटलेटिे तोडं् आपल्ा बेोटाने काही 

सेकंिांसाठी बंेि करा.

19 सव्व ि्रू शषत पिाथ्व बेाहेर येईपयिंत वरील प्रशरिया पुन्ा करा. (जास्तीत 

जास्त 5 शमशनटे).

 फ्शिंग कॅप केल्ानंतर कंडे्न्र बेाष्ीभवन कॉइलिा िेवट. आता  

 कॉइल एकत्र करण्ासाठी तयार आहे.

टरीि : ियािंियारिक िेपरिजिेटिमधे् आिि (०.०३१”) लियाि बोअि कॅिलिरी टू्ब ियािित असतो, ज्यामधे् एकल फरीपडंग दू्पषत िोतो. 

सयाफसफयाई कििे खूि कठरीि असते. त्ययामुळे कॅिलिरी सयाफ कििे योग्य ियािरी.

कॅिलिरी टू्ब बद्लण्याचया सल्या द्या. 

िेपरिजिेटिमधे् कॅिलिरी टू्ब सक्शि लयाइिसि सोल्डि केलरी जयाते. त्ययामुळे एकट्या कॅिलिरी टू्ब बद्ललरी जयाऊ शकत ियािरी. त्ययामुळे 

कॅिलिरी बद्लण्याचया सल्या द्या.
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काय्व 3: डरि याय द् कंडेन्सि अँड िेबिेटि करॉइल पिथ िरॉट एअि गि

1  (शित्र 4) नुसार नायट्र ोजन शसलेंड्र कनेक्ट करा.

2  रेगु्यलेटरवर 0.5 kg/cm2 पयिंत रेगु्यलेट करा जेिेकरून हवेिा 

प्रवेि टाळण्ासाठी नायट्र ोजन कोरडे् होईल.

3  हॉट एअर गन िाल्रू करा.

4  हॉट एअर गन धरा आशि कंडे्न्र कॉइल गरम करा. 15 शमशनटे 

वरपास्रून खालपयिंत उजवीकड््रू न ड्ावीकडे्. (हॉट एअर गनिे 

कंशटन््रू रेशटंग तपासा)

5  हॉट एअर गन बंेि करा.

6  िाशजिंग होज काढा, इनलेट आउटलेटच्ा तोडं्ाला योग्य कॅपसह 

सरळ जोड्िी करा.

1  नायट्र ोजन शसशलंड्र नुसार कनेक्ट करा (शित्र 5)

2  5 kg/cm2 शनयशमतपिे वाळवण्ाच्ा ऑपरेिन िरम्ान 

नायट्र ोजन पास करण्ासाठी शनयशमतपिे हवा प्रवेि टाळण्ासाठी.

3  ब्ो लॅम्प लावा.

4  ब्ो लॅम्प उबेिार धरून कंडे्न्र कॉइल उजवीकड््रू न ड्ावीकडे् 

वरपास्रून खालपयिंत 15 शमशनटे हलवा.

5  ब्ो लॅम्पिी ज्योत शवझवा.

6  िाशजिंग होज, स्ट्र ेनर युशनयन काढ्रू न टाका, कॉपर ट््रूबेिा फे्अर 

एंड् काप्रून फे्अर नट काढा. 

7  िोन्ी टोकांना योग्य टोप्ा लावा.

8  आता कंडे्न्र कॉइल एकत्र करण्ासाठी तयार आहे.

Fig 4
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.7.50 
R & ACT - िेपरिजिेटि (डयायिेक्ट कूल)                     

कॅिलिरी टू्ब आपि डरि यायि बद्लिे (Replacement of capillary tube and drier)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  फयाईडं आऊट द् पफल्टि डरि यायि इस क्रॉक (पफल्टि-डरि यायि अडकले आिे ते शोधया)

•  फॅ्श इवे्हिोिेटि अँड कंडेन्सि (बयाष्रीभिक आपि कंडेन्सि फ्श किया)

• बे्ज द् कॅिॅलिरी टू्ब असेंबलरी इि िोपझशि (क्स्थतरीत कॅिलिरी टू्ब असेंबलरी बे्ज किया)

•  रिपे्समेंट ऑफ पडियायडरि ेटि (पडियायडरि ेटि बद्लिे.)

आिश्यकतयाएँ  (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  शसलेंड्र व्ॉल्वव् की - 1 No.

•  ड्बेल एंड् सॅ्पनर - 1 No.

•  सुई िाइल संि - 1 No.

•  ट््रूबे कटर - 1 No.

•  6” धारिार िाक्रू   - 1 No.

उिकििे (Equipments)

•  गॅस वेम्लं्डग संि   - 1 No.

•  शरिज  - 1 No.

•   शिल्र ड््र ायर  - 1 No.

•   कॅपलरी ट््रूबे  - 1 No.

सयापित्य (Materials)

•   बेशनयन कापड्

•   लेिर हातमोजे  - 1 No.

•   गॉगल  - 1 No.

•   सुरक्षा ि्रूज  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

काय्व 1: फयाईडं आऊट द् पफल्टि डरि यायि इस क्रॉक

1 रेशरिजरेटर सुरू करा. एक तास िालवा.

2  थंड् होण्ासाठी इवे्पोरेटर (बेाष्ीभवन) तपासा. इवे्पोरेटर मधे् 

(बेाष्ीभवन मधे्) बेि्व  शनशम्वती असावी. 

3  इवे्पोरेटर मधे् (बेाष्ीभवनात) से्वशटंग येत असल्ास हाताने शिल्र 

ड््र ायर तपासा.

4  जर शिल्र ड््र ायर थंड् असेल तर शड्हायड््र ेटर (शिल्र ड््र ायर) बंेि 

असल्ािे िि्ववा.

काय्व 2: फॅ्श इवे्हिोिेटि अँड कंडेन्सि

टयास्क (कयाय्ट) 2 ििया: प्यात्यपषिक क्रमयंाक 1.7.49

काय्व 3: बे्ज द् कॅिॅलिरी टू्ब असेंबलरी इि िोपझशि

1  (शित्र 1) मधे् िि्वशवल्ाप्रमािे कॅशबेनेट आशि शलम्विड् लाइन िरम्ान 

एक धात्रूिी िीट ठेवा.

2  ज्या भागात्रून जुने शिल्र काढले होते त्या भागात्रून कंडे्न्र 

आउटलेटवर शिल्र एंट्र ी बे्ज करा. शिल्र ड््र ायरवर बेािािे शिन् 

लक्षात घ्ा.

3  कॅपलरी ट््रूबे ्थथाशपत करा काळजीप्रूव्वक सक्शन पाईपला स्पि्व 

करा मंि आिेसह बे्शझंग टॉि्व वापरा आशि कॅपलरी सक्शन पाईपला 

सोल्डर करा.

4  नंतर कॅपलरीिे िुसरे टोक बे्ज करा.

5  पाईपिे कापड्ािे तुकडे् काढ्रू न टाकले आहेत यािी खात्री करा.
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6  आकृती 2a. A स्ट्र ेनरमधील कॅपलरीिी योग्य म््थथती िि्वशवते. तथाशप 

आकृती 3b मधे् िि्वशवल्ाप्रमािे म््थथती ऑपरेिन िरम्ान शवशवध 

समस्ा आि्रू िकते. लहान शिरिारे कि थेट कॅपलरी ट््रूबेकडे् 

शनिमे टशित केले जातील आशि त्यामुळे शनरीक्षिािी िक्ता वाढते.

काय्व 4: रिपे्समेंट ऑफ पडियायडरि ेटि 

1  कट िाशजिंग लाइन सोड्ा गॅस शवअर गॉगल आशि कामाच्ा 

शठकािाभोवती योग्य वायुवीजन सुशनशचित करा.

2  मागील प्रात्यशक्षकमधे् स्पष् केल्ाप्रमािे शड्बेेशसंग प्रशरिया करा.

3  काढ्रू न टाकलेल्ा शिल्र ड््र ायरिी तुलना करण्ासाठी नवीन 

शड्हायड््र ेटर (शिल्र ड््र ायर) शनवड्ा. 

4  जुन्ा कापलेल्ा कॅपलरीिे नवीन कॅपलरी आकार शनवड्ा.

5  ड््र ायर (शड्हायड््र ेटर) शिल्र करण्ासाठी कॅपलरी बे्ज करा.

6  शड्हायड््र ेटर (शिल्र ड््र ायर) आशि कॅपलरी फ्ि करा.

7  फ्ि इवे्पोरेटर (बेाष्ीभवक) आशि कंडे्न्र.

8  शड्हायड््र ेटर (शिल्र ड््र ायर) इनलेट ते कंडे्न्र आउटलेट आशि 

कॅपलरी आउटलेट ते इवे्पोरेटर (बेाष्ीभवन) इनलेट (शित्र 3) मधे् 

िि्वशवल्ाप्रमािे बे्ज करा.

9  पुढील प्रात्यशक्षकमधे् स्पष् केल्ाप्रमािे गळती िाििी करा. 

10 शसम्स्टम प्रूि्वपिे इवॅ्कु्एट करा
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.8.51 
R & ACT - फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटि                     

फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटिचे इलेक्ट्रि कल सपककि ट टरि ेस किया (Trace the electrical circuit of frost 
free refrigerator)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इलेक्ट्रि कल सपककि ट टरि ेस किया

• सर्कि भयाग (इलेक्ट्रि कल) फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटि मधरील कयाढून टयाकणे

• मल्रीमरीटिद्यािे फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटिमधून कयाढलेले सर्कि पर्द््त भयाग तियासणे.

आर्श्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी शकट - 1 No.

•  मल्ीमीटर  - 1 No.

•  कशटंग पे्यर  - 1 No.

• स्क्रू  ड््र ायव्र  - 1 No.

•  टेस्ट लॅम्प - 1 No.

•  व्होल् आशण अँप मीटर - 1 No.

•  चाक्रू  - 1 No.

उिकिणे (Equipments)

•   दहोषरशित फ्रॉस्ट फ्ी रेशफ्जरेटर - 1 No.

सयापित्य (Materials)

•   इनु्लेिन टेप - 1 No.

•   मल्ीकहोर वायर - 3 mtr.

•   वायर क्लिप - 12 Nos.

•   करॉटन वेस्ट  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: इलेक्ट्रि कल सपककि ट टरि ेस किया
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काय्य 2: सर्कि भयाग (इलेक्ट्रि कल) फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटि मधरील कयाढून टयाकणे

1  रेशफ्जरेटरची परॉवर बंद करा आशण स्ीच बहोड््यमध्रून 3 शपन टरॉप काढा.

2 करॉमे्पसर ररले क्लिप आशण ररले काढा.

3  काढताना वायरचा रंग लक्षात घ्ा.

4  ररले वायर आशण जंक्शन वायर काढा.

5  अनस्क्रू  करून र्ममोसॅ्टट क्स्च काढा.

6  फॅन बे्ड् अनस्क्रू  करून फ्ीझर फॅन महोटर काढा.

7  लाइट क्स्च आशण लाइट िहोल्डर आशण बल्ब काढा.

8  फक्त टायमर क्स्च आशण क्स्ट्र प िीटर वायर काढा.

काय्य 3: मल्रीमरीटिद्यािे फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटिमधून कयाढलेले सर्कि पर्द््त भयाग तियासणे

1  मल्ीमीटरला करॉमे्पसर टशम्यनलिी जहोड्ा आशण कंशटन््रूटी (सातत्य) 

तपासा.

2  बॅ्क लीड्ला करॉमे्पसर टरॉप टशम्यनल (c) ला कनेक्ट करा आशण मीटर 

युशनटचे रेड् लीड् करॉमे्पसर (R) टशम्यनलला मीटरने ओिम दाखवले. 

नंतर करॉमे्पसर (S) टशम्यनलला बॅ्क लीड् टच रेड् वायर न काढता, 

आता तुम्ाला स्टाशटिंग वाइंशडं्ग ओिम शमळेल. बॅ्क लीड् न काढता, 

करॉमे्पसर बरॉड्ीला लाल वायरला स्पि्य करा, जर तुम्ाला ओम्स आला 

तर करॉमे्पसर महोटर जळ्रू न जाईल अन्र्ा सामान् क््थर्तीत वाइंशडं्ग 

ठीक आिे.

3  ररले तपासा.

4  लाईट िहोल्डर आशण लाईट क्स्च तपासा.

5  र्ममोसॅ्टट क्स्च तपासा.

6  कुशलंग करॉइल फॅन महोटर तपासा (शचत्र 2)

7  टाइमर तपासा.

8  बायमेटल िीटर तपासा.

र्ि आपण खयालरी िलरू्न फॅन मोटि बुश बेअरिंग तियासया.

ohms (कंपटनू्टरी ) मोटि र्याइंपडंग सयामयान् असल्यास 

मल्रीमरीटिने फॅन मोटि र्याइंपडंग तियासया, अन्थया र्याइंपडंग 

जळून गेले.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.8.52 
R & ACT - फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटि                     

फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटिमधरील इलेक्ट्रि कल घटकयंाचे द्ोष शोधणे आपण टेस्ट (चयाचणरी) किणे 
(Checking fault finding and testing of electrical components in frost free 
refrigerator)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  चेक अँड टेस्ट टयायमि

•  चेक अँड टेस्ट बयायमेटल थममो

•  चेक अँड टेस्ट डरीफ्रॉस्ट पिटि

•  चेक अँड टेस्ट PTC- पिटरीसरी रिले

•  चेक अँड टेस्ट ओव्हिलोड प्ोटेट्ि

•  चेक अँड टेस्ट इवे्हिोिेटि फॅन मोटि.

आर्श्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  मल्ीमीटर अॅनालरॉग प्रकार  - 1  No.

•  लाइन टेस्टर 500V  - 1  No.

•  कशटंग प्ायरची लांबी 200 शममी  - 1  No.

•  नहोज प्ायरची लांबी 150 शममी  - 1  No.

•  शफशलप्स स्क्रू  ड््र ायव्र सेट  - 1  No.

सयापित्य (Materials)

•   5 mts./1 sq.mm मल्ीक्स्ट्र ंग वायर

•   बल्ब िहोल्डर  - 1  No.

•  इलेक्क्ट्र कल टेस्ट बहोड््य  - 1 No.

•   कहोरड्ा बफ्य   - आवश्यकतानुसार।

उिकिणे (Equipments)

•   फ्रॉस्ट फ्ी रेशफ्जरेटर - 1  No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: चेक अँड टेस्ट टयायमि इन िेपफ्जिेटि टेस्ट लॅम्प मल्रीमरीटि अँड ियार्ि सोसकि

1  टेबल 1 वर शनमा्यता तपिीलासाठी टेबल तयार करा.

िेकरॉडकि शरीट

तक्या 1

 S. No.    टयाइमि       तिशरील

 1  मरॉडे्ल रिमांक

 2  अनु रिमांक.

 3  ऑपरेशटंग व्होले्ज

 4  करंट

 5   परॉवर करॉनु्म्पिन (वीज वापर)

 6  NC परॉईंट

 7  NO परॉईंट    

2  आकृतीनुसार टेस्ट लॅम्प तयार करा. संदर््य (आकृती 1 आशण २)

3  प्रहोब ‘B’ सि प्रहोब ‘A’ ला स्पि्य करून चाचणी शदवा तपासा. बल्ब 

चमकत आिे. तयार टेस्ट लॅम्प ठीक आिे.

4  टायमर टशम्यनल 3 आशण 1 मधील टाइमर महोटर वाइंड्र कंशटन््रूटी  

तपासा. टायमर टशम्यनल 3 मधे् ‘A’ प्रहोबला स्पि्य करा, B प्रहोब टाइमर 

टशम्यनल 1 आिे. जर बल्ब चमकत असेल तर टाइमर महोटर कंशटन््रूटी  

ठीक आिे. जर बल्ब चमकत नसेल तर टायमर महोटर दहोषप्रूण्य आिे. 

आकृती (3 आशण 4) पिा.

5  NC (सामान्पणे बंद) परॉईंटची कंशटन््रूटी  तपासा. टाइमरमधील शबंद्रू  3 

वर प्रहोब A ला स्पि्य करा. टाइमरमधे् शबंद्रू  4 वर प्रहोब ‘B’ ला स्पि्य करा. 

जर बल्ब चमकत असेल तर NC परॉइंट ठीक आिे. आकृती (3 आशण 4) 

पिा.
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6  NO परॉइंट्सची कंशटन््रूटी  तपासा (सामान्त: उघड्ा). प्रहोब A ला 

टायमर टशम्यनल परॉईंटवर ठेवा 3. प्रहोब B ला टायमर टशम्यनल परॉईंट 

2 वर ठेवा. जर बल्ब चमकत नसेल तर कहोणतािी परॉइंट ठीक नािी. 

आकृती पिा (3 आशण 4)

7  मल्ीमीटरसि टाइमर तपासा. ओिम महोजण्ाच्ा क््थर्तीवर नरॉब सेट 

करा. टाइमर परॉइंट 3 मधे् प्रहोब A आशण टाइमर परॉइंट 1 मधे् प्रहोब 

बी ठेवा. मल्ीमीटरची सुई शवचशलत झाल्ास, टाइमर महोटर वाइंशडं्ग 

कंशटन््रूटी  ठीक आिे. कंशटन््रूटी  राखण्ासाठी एनसी परॉइंट तपासा. 

N.O तपासा. कहोणतेिी कंशटन््रूटी  नािी. आकृती (3, 4 आशण 5) पिा.

8  (शचत्र 6) मधे् दाखवल्ाप्रमाणे टाइमरला उजा्य स्तहोतािी जहोड्ा. 

िाफ्टची क््थर्ती शचन्ांशकत करा. महोटर काम करत आिे की नािी िे 

स्पि्य करा आशण अनुर्वा. महोटर चालशवण्ासाठी 15 शमशनटे वेळ द्ा. 

15 शमशनटांनंतर िाफ्टची क््थर्ती तपासा. िाफ्ट माक्य वरून िलवल्ास 

टाइमर ठीक आिे.

काय्य 2: चेक अँड टेस्ट बयायमेटल थममो

1  टेस्ट लॅम्प तयार करा. (टास्क 1 मधे् आकृती 1 आशण 2 पिा)

2  बाईमेटलच्ा A आशण B मधील कंशटन््रूटी  तपासा. जर बल्ब चमकत 

नसेल तर बाईमेटल र्ममो ठीक आिे.

3 बाईमेटल र्ममो 5 शमशनटांच्ा कहोरड्ा बफा्यत ठेवा. 5 शमशनटांनंतर A 

आशण B मधे् कंशटन््रूटी  तपासा. जर बल्ब चमकत असेल तर बाईमेटल 

र्ममो ठीक आिे

काय्य 3: चेक अँड टेस्ट डरीफ्रॉस्ट पिटि

1  शनमा्यता तपिीलासाठी टेबल तयार करा.

2  मल्ीमीटर परॉइंट A आशण B सि कंशटन््रूटी  तपासा. जर सुई खराब 

झाली असेल तर िीटरची कंशटन््रूटी  ठीक आिे. िीटरचा रेशजस्टन् 

(प्रशतकार) तपासा आशण टेबलमधे् नहोदंणी करा.

3  जर ऑपरेशटंग व्होले्ज 220 V AC परॉवर सप्ाय असेल तर 2 

शमशनटांसाठी ड्ायग्ामनुसार परॉवर सहोस्य कनेक्ट करा आशण परॉवर सहोस्य 

शड्स्कनेक्ट करा. िीटरला आपल्ा बहोटाला स्पि्य करा आशण उष्णता 

पिा. उष्णता शवकशसत झाल्ास, िीटर ठीक आिे.
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काय्य 4: चेक अँड टेस्ट PTC- पिटरीसरी रिले

1  मल्ीमीटरसि C आशण A दरम्ान कंशटन््रूटी  तपासा. सुई शवचशलत 

केल्ास कंशटन््रूटी  ठीक आिे. मुख्य शवंशडं्गिी जहोड्लेले टशम्यनल. बी 

टशम्यनल स्टाशटिंग शवंशडं्गसि जहोड्लेले आिे. C आशण B मधील रेशजस्टन् 

(प्रशतकार) तपासा. रेशजस्टन् (प्रशतकार) अंदाजे 30Ω.

2  FHP करॉमे्पसरमधे् ररले कनेक्ट करा. करॉमे्पसरला 5 शमशनटे चाल्रू द्ा. 

वीज पुरवठा खंशड्त करा. C आशण B मधील रेशजस्टन् (प्रशतकार) 

महोजा. रेशजस्टन् (प्रशतकार) अंदाजे 30,000Ω.

काय्य 5: चेक अँड टेस्ट ओव्हिलोड प्ोटेट्ि

1  आशण 2 आशण 3 दरम्ान देखील चाचणी शदव्ासि कंशटन््रूटी  तपासा. 

जर बल्ब चमकत असेल तर OLP ठीक आिे.

काय्य 6: चेक अँड टेस्ट इवे्हिोिेटि फॅन मोटि

टेस्ट लॅम्पसि महोटर वाइंशडं्गची कंशटन््रूटी  तपासा. जर बल्ब चमकत असेल 

तर कंशटन््रूटी  ठीक आिे. वीज पुरवठ्ािी कनेक्ट करा. महोटर चालवा. जर 

महोटर िाफ्ट सुरळीत चालत असेल तर फॅन महोटर ठीक काम करत आिे. 

(Fig 13)

िेकरॉडकि शरीट

तक्या 2

 S. No.    टयाइमि      तिशरील

 1   बनवा

 2   ऑपरेशटंग व्होले्ज

 3   वॅट्स

टयायमि आपण इवे्हिोिेटि फॅन (बयाष्रीभर्क िंख्यामधे्) 

अपतशय अरंुद् र्ळणयाचरी तयाि र्याििलरी जयाते. त्ययामुळे कमरी 

रॅ्टचया बल्ब टेस्ट लॅम्प र्याििया.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.8.53 
R & ACT - फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटि                     

फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटिमधे् िर्या पर्तिण प्णयालरी तियासया (Check air distribution system in 
frost free refrigerator)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  फ्रीजिच्या डब्यात, तयाज्या खयाद्यिद्याथयाकिच्या डब्यात, मरीट करीििच्या डब्यात िर्या प्र्याि तियासया (जि उिलब्ध असेल ति)

• फ्रीझि कंियाटकिमेंट, फे्श फूड कंियाटकिमेंट आपण मरीट-करीिि कंियाटकिमेंटमधे् तयािमयान (रिमोट सेक््ंसिग बल्ब थमयाकिमरीटिद्यािे) तियासया

•  फ्रॉस्ट फूड कंियाटकिमेंटमधे् र्यािणयािरी ियाय िप्मड एअि (उच्च आर्दकि िर्या) ययापशर्याय फ्रीझि कंियाटकिमेंट्स आपण मरीट-करीिि पडियाटकिमेंटमधे् फ्रॉस्ट 

जमया तियासया.

आर्श्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  ररमहोट बल्ब सेन्रसि र्मा्यमीटर  - 1 No.

•  स्क्रू  ड््र ायव्स्य (सेट)  - 1 No.

•  अॅलन की (सेट) (आवश्यक असल्ास)  - 1 No.

उिकिण (Equipments)

•  घरगुती फ्रॉस्ट फ्ी रेशफ्जरेटर ड्बल ड्होअर  - 1 No.

सयामग्री (Materials)

•  5 amps फ््रूज वायर आशण इनु्लेिन टेप  - 1 No.

•  करॉटन वेस्ट  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: फ्रीजिच्या डब्यात, तयाज्या खयाद्यिद्याथयाकिच्या डब्यात, मरीट करीििच्या डब्यात िर्या प्र्याि तियासया

1  रेशफ्जरेटर सुरू करा आशण ताज्ा खाद्पदार्ािंच्ा ड्ब्ात आशण 

गहोठलेल्ा अन्ाच्ा ड्ब्ात रेशफ्जरेटर प्रूण्यपणे वस््रूंनी र्रलेले 

असल्ाची खात्री करा.

2  त्यानंतरची कामे पार पाड्ण्ाप्रूवथी रेशफ्जरेटरला शकमान 2 तास चाल्रू 

द्ा.

3  रेशफ्जरेटरचा दरवाजा उघड््रू न, दरवाजाचे क्स्च काढ्रू न टाका आशण 

टशम्यनलला 5 amps फ््रूज वायरने लिान करा आशण दरवाजाच्ा 

क्स्चचे उघडे् टशम्यनल इनु्लेिन टेपने इनु्लेट करा आशण मागील 

दरवाजाचे क्स्च त्याच्ा म्रूळ जागी ्थर्ाशपत करा शजरे् ते काढले आिे. 

आता रेशफ्जरेटर उघडे् ठेवले तरी बाष्ीर्वन करणारा पंखा सतत 

चाल्रू रािील.

4  आता तुमचा िात इवे्पहोरेटर (बाष्ीर्वन) फॅनच्ा आउटलेटपयिंत 

पहोिहोचवा जेणेकरून ताज्ा खाद्पदार्ािंच्ा ड्ब्ाच्ा फ्ीझर ड्ब्ात 

िवेचा प्रवाि जाणवेल आशण इवे्पहोरेटर फॅन (बाष्ीर्वक पंखा) चाल्रू 

क््थर्तीत आिे का याची खात्री करा (शचत्र 1 आशण 2 पिा)

5  रेशफ्जरेटर चाल्रू असताना पण आवश्यक तापमान शमळव्रू िकत नािी. 

युशनट र्ांबवा आशण लिान स्क्रू  ड््र ायव्स्य वापरून इवे्पहोरेटर फॅन 

(बाष्ीर्वन) कंपाट्यमेंटचे कव्र उघड्ा.

6  फॅन बे्ड् बे्ड् सेट स्क्रू सि चांगले बसवले आिे का ते तपासा. 
नसल्ास बे्ड् सेट स्क्रू  घट्ट करा आशण इवे्पहोरेटर फॅन (बाष्ीर्वन) 
कंपाट्यमेंटचे कव्र िरॉट्य स्क्रू  ड््र ायव्स्य वापरून परत ठेवा (शचत्र 1 पिा)
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टरीि: िेपफ्जिेटिचे द्याि उघडे असले तिरीिरी िंखे सतत चयालू 

नयेत म्हणून 5 amps फू्ज र्यायिसि लियान िेपफ्जिेटिचे 

स्रीच टपमकिनल्स इ्ुसिलेपटंग टेि आपण द्िर्याजयाचे स्रीच त्ययाच्या 

मूळ जयागरी बसर्ल्यानंति कयाढून टयाकयारे्त.

काय्य 2: फ्रीझि कंियाटकिमेंट, फे्श फूड कंियाटकिमेंट आपण मरीट-करीिि कंियाटकिमेंटमधे् तयािमयान (रिमोट सेक््ंसिग बल्ब थमयाकिमरीटिद्यािे) तियासया 

1  र्मा्यमीटरचा ररमहोट सेन्र बल्ब फ्ीझरच्ा ड्ब्ात घेऊन तापमान 

तपासा आशण रेकरॉड््य टेबल I मधे् तापमानाची यादी करा. ताज्ा 

खाद्पदार्ािंच्ा ड्ब्ात्रून आशण मीटकीपरच्ा ड्ब्ातील तापमान 

देखील रेकरॉड््य िीटमधे् नहोदंवा.

2  तसेच डॅ्म्पस्य कंट्र होल एअर शड्फे्क्टर ते ताजे अन् आशण कंपाट्यमेंट 

तापमान कंट्र होल एअर ड्क्ट ते मीट कीपर आशण फ्ीझर कंपाट्यमेंट 

यहोग्यररत्या काम करत आिे याची तपासणी करा.

काय्य 3: फ्रॉस्ट फूड कंियाटकिमेंटमधे् र्यािणयािरी ियाय िप्मड एअि (उच्च आर्दकि िर्या) ययापशर्याय फ्रीझि कंियाटकिमेंट्स आपण मरीट-करीिि पडियाटकिमेंटमधे्  

      फ्रॉस्ट जमया तियासया

1  रेशफ्जरेटरच्ा बरॉड्ीवर दार गॅसे्कट आशण गॅसे्कट सीशलंग एररयामधे् 

पातळ कागद टाक्रू न, रेशफ्जरेटरचा दरवाजा अज्रूनिी बंद क््थर्तीत 

असताना, गॅसे्कटचे सीशलंग सामान् आिे याची खात्री करण्ासाठी 

कागद बािेर काढा आशण मधे् घातलेला कागद बािेर आला तर सिज 

वातावरणातील ओलावा रेशफ्जरेटरमधे् प्रवेि करते आशण फ्ीझर 

कॅशबनेटमधे् दंव म्ण्रून जमा िहोते.

2  रेशफ्जरेटरच्ा कंपाट्यमेंटमधे् सर्होवतालच्ा िवेपास्रून ओलावा गळती 

टाळण्ासाठी दरवाजाचे गॅसे्कट बदला.

3  कमी तापमानाच्ा सेशटंगमध्रून र्ममोसॅ्टट सामान् क्रू लर क््थर्तीत रीसेट 

करा आशण रेशफ्जरेटरला पुढे चाल्रू द्ा.

4  र्ममोसॅ्टट सेशटंगचे शनरीक्षण करा. ते सामान् रं्ड् क््थर्तीकडे् जावे. जर 

र्ममोसॅ्टट काढला नािी तर तहो बदला.

5  िीटस्यच्ा टाइम ड्ीले (वेळ-शवलं)ब क्स्चची क््थर्ती तपासा. टाइम 

ड्ीले (वेळ-शवलंब) क्स्चमधे् दीघ्यकाळ चालण्ामुळे कािी दहोष 

आढळल्ास, ते शिटर चालणे र्ांबवते ज्ामुळे दंव जमा िहोऊ िकते.

6  सदहोष टाइम ड्ीले क्स्च काढा आशण त्यास नवीन बदला

िेकरॉडकि शरीट - I

  पर्शेष आर्श्यक तयािमयान तयािमयान नोदं्र्ले

  फ्ीझर कंपाट्यमेंट तापमान  - 10° C (14 ° F) 

  ताजे अन् कंपाट्यमेंट तापमान  4° C (40 ° F)

  मांस - कीपर कंपाट्यमेंट 

  (जर उपलब्ध असेल)  -  10° C (14° F)
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.8.54 
R & ACT - फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटि                     

फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटिचे सेर्या घटक (Service components of frost free refrigerator)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  िेपफ्जिेटिच्या कंडेनपसंग युपनटचरी सपर्किपसंग किया

• िेपफ्जिेटिच्या इवे्हिोिेटि (बयाष्रीभर्न) केपबनचरी सपर्किपसंग किया

•  िेपफ्जिेटिच्या आतरील आपण बयािेिरील कॅपबनेटचरी सपर्किपसंग किया

•  िेपफ्जिेटिच्या ऑििेशनचरी चयाचणरी घ्या.

आर्श्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  र्मा्यमीटर  - 1 No.

•  टहोगं टेस्टर  - 1 No.

•  व्होल्मीटर  - 1 No.

•  स्क्रू  ड््र ायव्र  - 1 No.

•  कशटंग प्ायर  - 1 No.

उिकिणे (Equipments)

• फ्रॉस्ट फ्ी रेशफ्जरेटर  - 1 No.

• एअर ब्होअर (लिान)  - 1 No. 

सयापित्य (Materials)

• नायलरॉन ब्रि - 1 No.

• स्च्छ कापड्  - as reqd.

• सौम् शड्टजिंट पावड्र  - as reqd.

• बादली पाणी  - as reqd.

• तेलाचा ड्बा - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)  

काय्य 1: िेपफ्जिेटिच्या कंडेनपसंग युपनटचरी सपर्किपसंग किया

1  रेशफ्जरेटर र्ांबवा, सरॉकेटमध्रून प्ग काढा.

2  रेशफ्जरेटरमधे् ठेवलेल्ा वस््रू काढा आशण युशनट र्होडे् पुढे खेचा.

3  मागील कव्र उघड्ा आशण कंडे्क्नं्ग युशनट दृश्यमान करा (संदर््य. 

आकृती 1) कंडे्क्नं्ग युशनटच्ा ्थर्ानासाठी)

4  एअर ब्होअरला सरॉकेटिी जहोड्ा आशण कंडे्न्रच्ा पंखांना िवा 

फंुकवा. नायलरॉन ब्रिने शफन् स्च्छ करा, करॉमे्पसर स्च्छ करा आशण 

ध्रूळ काढा. ब्होअर बंद ठेवा

5  कहोरड्ा कापड्ाने करॉमे्पसर आशण कंडे्न्र पुस्रून टाका.

6  फॅन महोटरला वंगण घाला आशण पुस्रून टाका, पंखा, महोटर आशण 

कंडे्क्नं्ग युशनटचा पाया, नंतर परत झाक्रू न घ्ा आशण स्क्रू  घट्ट करा.
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काय्य 2: िेपफ्जिेटिच्या इवे्हिोिेटि (बयाष्रीभर्न) केपबनचरी सपर्किपसंग किया

1  केशबनचा वरचा दरवाजा उघड्ा आशण फ्ीझर केशबन सौम् शड्टजिंट 

सहोलु्िनने ओल्ा कापड्ाने पुस्रून टाका.

2  पुन्ा स्च्छ पाण्ाने ओल्ा कापड्ाने पुस्रून टाका, िेवटी कहोरड्ा 

कापड्ाने पुस्रून टाका.

3  इवे्पहोरेटर (बाष्ीर्वक) फॅन शग्ल काढा. फॅन आशण शग्ल कहोरड्ा 

कापड्ाने पुस्रून टाका आशण ग्ील दुरुस् करा. 

4  इवे्पहोरेटर (बाष्ीर्वन) केशबन कहोरडे् िहोईपयिंत वरचा दरवाजा उघड्ा 

ठेवा आशण नंतर तहो बंद करा

काय्य 3: िेपफ्जिेटिच्या आतरील आपण बयािेिरील कॅपबनेटचरी सपर्किपसंग किया

1  दरवाजा िळ्रू  िळ्रू  बंद करा आशण दरवाजा जवळच्ा बंद शबंद्रू वर 

पहोिहोचल्ावर चंुबकीय व्व्थरे्ने दरवाजा ओढला आिे का ते तपासा.

2  4 सेमी (रंुदी) x 10 सेमी (लांबी) वत्यमानपत्र घ्ा आशण अधा्य र्ाग 

दरवाजाच्ा काठावर बािेर शदसतहो म्ण्रून ठेवा आशण बंद करा.

3  आता कागद खेचा आशण कागदाला गॅसे्कटने घट्ट पकड्ले आिे का 

ते तपासा. या पद्धतीने दरवाजाच्ा गॅसे्कटच्ा सर्होवतालची सव्य बाज्रू 

तपासा.

4  जर शवशिष्ट शठकाणी गॅसे्कट घट्ट धरून नसेल तर आत्रून रं्ड् िवेची 

गळती िहोण्ाची िक्यता आिे असे समजा.

5  वत्यमानपत्र व्वक््थर्त फहोल्ड करा आशण गॅसे्कट आशण दरवाजाच्ा 

आतील शरं्तीमधे् घाला. (कागद शदस्रू नये).

6  बंद करा आशण दरवाजा घट्ट बंद आिे का ते पिा. दरवाजा िळ्रू िळ्रू  बंद 

करताना, जर दरवाजा अंतर सहोड्त असेल, चंुबकीय पहोिहोचत नसेल तर 

याचा अर््य फ्ीज पातळी स्यंचशलत बंद िहोण्ासाठी संतुशलत असेल.

7  खालच्ा पातळीचे स्क्रू  समायहोशजत करा आशण तुम्ी िळ्रू  िळ्रू  दरवाजा 

बंद करत असताना दार आपहोआप बंद िहोईल.

8  दरवाजाचे शबजागर आशण कंुड्ी तेलाच्ा ड्ब्ाने वंगण घालणे. नंतर 

िेल्् ‘चे अव रुप यहोग्य शठकाणी सेट करा. 

9  िँड्ल, लरॉक, शबजागर, नेम पे्ट मऊ ओल्ा कापड्ाने स्च्छ करा, 

नंतर कहोरड्ा कापड्ाने पुस्रून टाका.

10  र्ममोसॅ्टट तापमान शनयंत्रण नरॉब तपासा आशण नेिमीच्ा ऑपरेिनसाठी 

सामान् शकंवा मध् शे्णीसाठी सेट करा.

11  िेवटी फ्ीजची बािेरील र्ाग पुस्रून झाल्ावर र्होडे् शफ्ज वॅक्स परॉशलि 

लावा आशण मऊ कापड्ाने सव्य बाज्रू चमकेपयिंत परॉशलि करा.

12  प्ग कनेक्ट करा आशण रेशफ्जरेटर क्स्चवर. दरवाजा उघड्ा आशण 

आतील कॅशबनेट लाइट चमकत आिे का ते तपासा आशण दरवाजाचे 

क्स्च दाब्रून आशण बािेर पड््रू न ऑफ-ऑन तपासा.

13  10 शमशनटांनंतर बाष्ीर्वन पे्टला स्पि्य करून तपासा आशण रं्ड्ी 

अनुर्वा.

14  आता रेशफ्जरेटर तयार आिे आशण यहोग्य रॅकमधे् अन्पदार््य आशण रं्ड् 

पेये इत्यादी लहोड् करू िकतात.

काय्य 4: िेपफ्जिेटिच्या ऑििेशनचरी चयाचणरी घ्या

1  इलेक्क्ट्र कल आशण मेकॅशनकल घटक तपासल्ानंतर, पुन्ा एकत्र करा 

आशण युशनटच्ा काय्यक्षमतेची चाचणी घ्ा.

2  युशनटचे दरवाजे चांगले बंद असल्ाची खात्री करा, त्यानंतर रेशफ्जरेटर 

सुरू करा. 

3  बफा्यच्ा ट्र ेमधे् पाणी र्रा आशण फ्ीझरच्ा घटकांमधे् ठेवा.

4  र्ममोसॅ्टट नरॉब सामान् क््थर्तीवर सेट करा. (मध्म रं्ड्)

5  शड्शजटल र्मा्यमीटरचा सेक्नं्ग प्रहोब कॅशबनेटमधे् ठेवा.

6  कहोणत्यािी व्त्ययाशिवाय युशनट 2 तास चाल्रू द्ा.

7  2 तासांनंतर फ्ीजरचा दरवाजा उघड्ा आशण बफा्यच्ा ट्र ेमधे् ठेवलेले 

पाणी घन बफ्य  झाले आिे का ते तपासा. 

8  शड्शजटल र्मा्यमीटरमधे् दाखवलेले तापमान िहोधा आशण सुरुवातीच्ा 

तापमानािी तुलना करा. 

9  युशनट सामान्पणे चाल्रू आिे का ते तपासा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.8.55 
R & ACT - फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटि                     

टेक्सं्टग ििफरॉमकि्सि ऑफ फ्रॉस्ट फ्री िेपफ्जिेटि (Testing performance of frost free 
refrigerator)

प्यात्यपषिकचया संद्भकि घ्या 1.7.48 टयास्क : 1, टयास्क : 2, टयास्क : 3
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.9.56 
R & ACT - सुिपषिततया आपि हँड टूल्स                     

तीन आपि चयाि डोअि नो फ्रॉस्ट िेपफ्जिेटि ओळखया (Identify three and four door no 
frost refrigerator)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  आयडेंटपटफयाय थ्ी डोअि िेपफ्जिेटि (तीन दिवयाजया िेपफ्जिेटि ओळखया)

•  आयडेंटपटफयाय फोि डोअि िेपफ्जिेटि (चयाि दिवयाजया िेपफ्जिेटि ओळखया)

•  सयामयान् िेपफ्जिेटि आपि 3/4 दिवयाजया िेपफ्जिेटिमधे् फिक किया.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  लाइन टेस्टर - 1 No.

•  तीन दरवाजा रेशरिजरेटर  - 1 No.

•  चार दरवाजा रेशरिजरेटर  - 1 No.

सयापहत्य/घटक (Materials/Components)

•  स्वच्छ कापड -1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE) 

काय्य 1: आयडेंटपटफयाय थ्ी डोअि िेपफ्जिेटि

1  तीन दरवाजा रेशरिजरेटर ओळखा आशि त्याचे कन्स््ट्र क्शन अँड पाट्यस 

(बांधकाम आशि भाग) तपासा.

2  आकृती 1 मधील भागांना लेबल करा.

 अ क्र        नेम ऑफ ियाट्टस (भयागयंाचे नयाव)
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काय्य 2: आयडेंटपटफयाय फोि डोअि िेपफ्जिेटि

1  चार दरवाजा रेशरिजरेटर ओळखा आशि त्याचे कन्स््ट्र क्शन अँड पाट्यस 

(बांधकाम आशि भाग) तपासा.

2  आकृती 2 मधील भागांना लेबल करा.

  
 
 अ क्र                           नेम ऑफ ियाट्टस (भयागयंाचे नयाव)

काय्य 3: सयामयान् िेपफ्जिेटि आपि 3/4 दिवयाजया िेपफ्जिेटिमधे् फिक किया 

1  दोन्ी रेशरिजरेटस्यचे कन्स््ट्र क्शन (बांधकाम) अँड (आशि) शडझाइन 

तपासा.

2 रेशरिजरेटरमधे् फरक करा आशि त्याची नोदं करा.

टीि : ििवयानगीपिवयाय िेपफ्जिेटि सुरू करू नकया, करॉटन 

वेस्ट स्वच्छ किण्यासयाठी वयािरू नकया.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.9.56
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.9.57 
R & ACT - सुिपषिततया आपि हँड टूल्स                     

टेस्सं्टग द करॉम्ोनन्ट ऑफ थ्ी फोि डोअि िेपफ्जिेटि (तीन/चयाि िेपफ्जिेटिच्या घटकयंाची 
चयाचिी कििे) (Testing the components of three/four refrigerator)
उपदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• युज ऑफ डयायग्ोस्स्टक एड पकट (डयायग्ोस्स्टक एड पकटचया वयािि)

• चेक अँड टेस्ट इन्वव्हट्टि करॉमे्पसि टेस्सं्टग (इन्वव्हट्टि करॉमे्पसि चयाचिी तियासया आपि तियासया)

• चेक अँड टेस्ट इलेक्ट् रॉपनक बोड्ट टेस्सं्टग. (इलेक्ट् रॉपनक बोड्ट चयाचिी तियासया आपि चयाचिी किया.)

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  स्क्रू  ड्ट्र ायव्र 100 शममी 6 शममी टीप  - 1 No.

•  कशटंग प्ायर 200 mm

•  (इनु्लेटेड हँडल)  - 1 No.

•  शफशलप्स स्क्रू  ड्ट्र ायव्र सेट  - 1 No.

•  डबल एंड स्पॅनर  - 1 No.

•  मल्ीमीटर  - 1 No.

•  चाचिी कॉड्य  - 1 No.

सयापहत्य (Materials)

•   इनु्लेिन टेप    - 1 No.

•   काप्रूस कचरा   - as reqd.

•   2M 1.5 sqmm वायर   - as reqd.

•   व्ोल्मीटरने बसवलेला चाचिी बोड्य 

•   एमीटर  - 1 No.

उिकिि (Equipments)

•   इन्वव्ट्यर रेशरिजरेटर 3/4 डोअर  - 1 No

EX क्रमयंाक 1.8.52 िहया
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.58 
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

आयडेंटपटफयाय पडफिंट टयाइप्स ऑफ कॉम्प्रेसि (Identify different types of compressor)
उपदिष््रे : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल.

• आयडेंटपटफयाय कॉम्प्रेसि उस फोि ि्रे परिजि्रेटि अँड पिंडो एसी. 

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधन्रे/उिकिि्रे (Tools/Equipments)

• वक्क  बेेंच  - 1 No.

• प्क्शषिणार्थी टूल क्कट  - 1 No.

मट्रेरिअल  (Material)

• कॉटन वेस्ट  - as reqd.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्क 1: ि्रे परिजि्रेटि आपि पिंडो AC सयाठी ियाििलया जयाियािया कॉम्प्रेसि ओळखया (पित्र 1) 

उिकिि्रे (Equipment)

• क्िफरंट कॅपॅक्सटी अँि टाइप्स ऑफसील कॉमे्पसर  - as reqd.

1 रेक्रिजरेटर आक्ण क्वंिो एअर कंिेन्सर वक्क  बेेंचवर ठेवा

2 रेक्रिजरेटर आक्ण क्वंिो AC चे कॉमे्पसर ओळखा

3 रेक्रिजरेटर आक्ण क्वंिो AC ची क्वक्शष्टता लषिात घ्ा आक्ण टेबेलमधे् 

प्क्वष्ट करा – 1

तक्या 1

अ. क्र.
पनमयामात्याि्रे 

नयाि
मॉड्रेल क्र

एििी/

िॅट्स

इति 

तिशील

1

2

3

4

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



152

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.59 
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

पडसमँटल असेंबपलंग - ि्रे पसप्ोक्रे पटंग - िोटिी कॉम्प्रेसि(Dismantle assembling - 
reciprocating - rotary compressor)
उपदिष््रे : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल

• कट द ि्रे पसप्ोक्रे पटंग कॉम्प्रेसि डोम

• डीसमेंटल द ि्रे पसप्ोक्रे पटंग कॉम्प्रेसि

• असेंबल हयािमॅपटक रिपसप्ोक्रे पटंग कॉम्प्रेसि

• कट द कॉम्प्रेसि डोम ऑफ िोटिी कॉम्प्रेसि

• डीसमेंटल िोटिी कॉम्प्रेसि

• असेंबल द िोटिी कॉम्प्रेसि. 

आिश्यकतया (Requirements)

टूल्स / इंस्ट्रुमेंट्स (Tools / Instruments)

• बेेंच वाईस 100 क्ममी  - 1 No.

• हँि हॅकसॉ 300 क्ममी  - 1 No.

• फॅ्ट फाइल 200 क्ममी  - 1 No.

• पॉवर हँि कक्टंग टूल  - 1 No.

• माक्किं ग पंच  - 1  No.

• बेॉक्स सॅ्नर - 1 set.

• पक्कि 200 क्ममी - 1 No.

• मॅलेट  - 1  No.

• ऑइल कॅन  - 1  No.

• AG4 कक्टंग मशीन  - 1  No.

• ऍिजेसे्टबेल वे्न्च (समायोज्य पाना) 200 क्ममी - 1  No.

• सू्क ि्र ायव्र 250 क्ममी  - 1  No.

• हॅकसॉ /हँि ग्ाइंिर - 1  No.

• बेॉल पीन हॅमर 400 गॅ्म  - 1  No.

• सू्क ि्र ायव्र सेट  - 1  No.

• मापन जार  - 1  No.

• रॅचेट वे्न्च  - 1  No.

• नोज प्ायर 100 क्ममी.  - 1  No.

• मेटल ट्र े  450X450mm - 1  No.

• D.E. सॅ्नर सेट  - 1 set.

उिकिि्रे (Equipments)

• रोटरी कॉमे्पसर, व्ॉबेल पे्ट कॉमे्पसर

• सॅ्श पे्ट कॉमे्पसर, स्कोल कॉमे्पसर.

• हममेटक्टक कॉमे्पसर रेक्सप्ोकेक्टंग  - 1 No.

सयापहत् / घटक(Materials / components)

• कॉटन वेस्ट                                                     - as reqd.

• रॉकेल तेल                                                      - as reqd.

• कॉमे्पसर तेल                                                  - as reqd.

• TCE                                                              - as reqd.

• AG4 कक्टंग मशीन                                          - as reqd.

• 150 x 3 क्ममी कक्टंग व्ील                               - 1 No.

प्ोक्सजर (PROCEDURE)

टास्क 1 : हममेटपटक ि्रे पसप्ोक्रे पटंग कॉम्प्रेसि कट किया

1 कॉमे्पसर काढा आक्ण कॉमे्पसर वाकवा आक्ण जार मोजण्ासाठी तेल 

काढा. 

2 आवश्यकतेनुसार कॉटन वेस्ट वापरून कॉमे्पसर स्च्छ करा.

3 कापण्ासाठी िोम (घुमट) क्चन्ांक्कत करा.

4 कॉमे्पसरला बेेंच व्ाइसमधे् धरून ठेवा.

5 िोम (घुमट) मधे् स्र्ान क्चन्ांक्कत करा.

6 हातमोजे आक्ण गॉगल घाला.

7 माक्किं गद्ारे हॅकसॉ क्कंवा पॉवर कटरने कट करा.

8 िोम (घुमट) दोन हातांनी काढा आक्ण ट्र ेच्ा जागेवर स्तंत्रपणे ठेवा. 

9 सस्ेंशन स्पपं्रग्सचे बेोल्ट सैल करा.

10 मोटारसह रंॅिककेस वळवा आक्ण काढा 

11 रॅचेट सॅ्नरच्ा मदतीने चार बेोल्ट सोिवा आक्ण ट्र ेमधे् ठेवा.
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टास्क  2: डीसमेंटल द ि्रे पसप्ोक्रे पटंग कॉम्प्रेसि

1 िोमच्ा (घुमटच्ा) टक्म्कनलमधून से्टटर इलेस्पट््र कल स्पलिप क्िस्कनेट् 

करा.

2 घरातून से्टटर काढा.

3 िोमच्ा (घुमटाच्ा) आत क्िस्चाज्क कनेक्शन कट करा.

4 सस्ेंशन स्पपं्रग्स अनलॉक करा.

5 पूण्क असेंब्ी काढा.

6 कॉमे्पसर हेिचा बेोल्ट काढा.

7 व्ॉल्वव् पे्ट, क्पस्टन, कनेस्पटं्ग रॉि सव्क घटक बेाहेर काढा. 

8 सव्क घटक ट्र ेमधे् काळजीपूव्कक ठेवा.

टास्क 3: असेंबल हयािमॅपटक रिपसप्ोक्रे पटंग कॉम्प्रेसि

1 मोटर टक्म्कनलचा CSR पॉइंट तपासा आक्ण त्यास टक्म्कनल अिॅप्टरशी 

जोिा.

2 बेारीक एमरी शीटसह रोटर आक्ण कॉमे्पसर बेॉिी रफ एमरी शीटसह 

स्च्छ करा. 

3 माउंक्टंग स्पपं्रग्स स्च्छ आक्ण तपासा.

4 सपाट फाइल वापरून तळाशी आक्ण वरच्ा दोन्ी कॉमे्पसर घुमटाचे 

पृष्ठभाग गुळगुळीत करा. 

5 कॉमे्पसर बेेअररंग तपासा आक्ण हममेटक्टक कॉमे्पसर एकत्र करा.

6 कनेस्पटं्ग रॉिसह बेोअरमधे् क्पस्टन ठेवा. व्ील पे्सद्ारे रँिकशाफ्ट 

आक्ण रोटरचे क्नराकरण करा. 

7 कॉमे्पसरच्ा िोक्ावर गॅसे्कट ठेवा.

8 गॅसकेटवर तेल घाला आक्ण व्ॉल्वव् पे्टवर व्ॉल्वव् एकत्र करा.

9 हेि पे्टवर गॅसे्कट ठेवा, हेि बेोल्ट सव्क बेोल्ट समान रीतीने घट्ट करा.

10 रोटर क्फरवा आक्ण सक्शन आक्ण क्िस्चाज्क गॅसे्कट 1/32 क्ममी 

बेदलल्ास क्पस्टन हेि व्ॉल्वव् पे्टवर ठोठावत आहे का ते तपासा.

11 मोटर से्टटर (वाइंक्िंग) लाकिाच्ा हातोड्ाने क्कंवा व्ील पे्सच्ा 

साहाय्ाने दुरुस्त करा.

12 से्टटर आक्ण रोटर 0.1 क्कंवा 0.125 क्ममी मधील स्पलिअरन्स हे फीलर 

गेजने तपासले जावे.

13  क्वंक्िंग क्फक्स करा पूण्क कॉमे्पसर एका चांगल्ा ट्र ेमधे् टाका कॉमे्पसर 

मेन बेेअररंग बुेिवण्ापयिंत नवीन तेल भरा.

14  जर मीटर शो रीक्िंग वाइंक्िंग ग्ाउंि केलेले असेल तर कॉमे्पसर 

बेॉिीला मल्टीमीटर कॉमे्पसर वाइंक्िंगसह वायर कनेक्शन तपासा.

15  एचपी गेजसह कॉमे्पसर तपासा क्िस्चाज्क दाबे सुरू करा. क्िस्चाज्क 

पे्शर 20.5 kg/cm2 असावे अन्यर्ा व्ॉल्वव् रीि्स पे्टमधे् बेसलेले 

नाहीत क्कंवा काही गळती हेि गॅसे्कटमधे् असेल तेल घाला आक्ण हेि 

गॅसे्कटमधे् काही गळती आहे का ते तपासा जे बेदलण्ासाठी आक्ण 

पूण्कपणे घट्ट आहे. यानंतर िोक्ाचा दाबे 20.5 kg/cm2 येईल.

16  रोटरची क्दशा तपासा. रंॅिक हाऊक्संगपासून मुख्य बेेअररंगपयिंत पुल 

ऑइलसाठी चालवण्ाची क्शफारस केलेली क्दशा.

17  चेक ऑइल रँिकशाफ्ट बेेअररंग आक्ण ऑइल गू्व्मधून क्पस्टन आक्ण 

मुख्य बेेअररंगपयिंत जाईल.

18  घुमटासह बे्ज क्िस्चाज्क लाइन. 

19  कॉमे्पसर बेॉिी टक्म्कनलमधे् वाइंक्िंग टक्म्कनल ठेवा. 

20  दुरुस्त करा आक्ण कव्र टॉप नंतर काही आवाज असल्ास तपासा. 

21  वरचे झाकण पूण्क करून वेल्ड करा (क्चत्र 1)

टास्क (काय्क) 4 : कट द कॉम्प्रेसि डोम ऑफ िोटिी कॉम्प्रेसि  (पित्र 2)

1 कॉमे्पसरला क्टल्ट करून प्क्रिया लाइनद्ारे कॉमे्पसरमधून तेल काढून 

टाका. 

2 कॉमे्पसर बेाहेरून स्च्छ करा.

3 कापण्ासाठी िोम (घुमट) क्चन्ांक्कत करा.

4 हममेटक्टक रोटरी कॉमे्पसर बेेंच वर ठेवा.

5 हँि हॅकसॉ क्कंवा पॉवर हँि कटर वापरून क्चन्ांक्कत भागावरील िोम 

(घुमट) कापून टाका
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टास्क 5 : डीसमेंटल िोटिी कॉम्प्रेसि

1 िोम मधून (घुमटातून) कॉमे्पसर काढा.

2 कॉमे्पसर टेबेलवर ठेवा.

3 कॉमे्पसर बेाहेरून वाळवा.

4 ट्र ेमधील नट आक्ण बेोल्ट कमी करा.

5 ट्र ेमधे् नट आक्ण बेोल्ट ठेवा.

6 कॉमे्पसर क्सलेंिर, रोलर, क्वभाजन बे्ि आक्ण स्पपं्रग काढा.

7 केरोसीन तेल वापरून आक्ण नंतर TCE वापरून प्ते्यक कॉमे्पसर भाग 

स्च्छ करा

8 कॉमे्पसरचे भाग सुकवा.

9 गंज टाळण्ासाठी भागांवर कॉमे्पसर तेलाचा पातळ र्र लावा.

टास्क 6 : असेंबल द िोटिी कॉम्प्रेसि

1 क्सलेंिर ब्ॉकवर स्पपं्रग आक्ण क्वभाक्जत बे्ि क्नक्चित करा.

2 रोलर क्सलेंिर ब्ॉकच्ा आत ठेवा.

3 क्सक्लंिरच्ा दोन्ी बेाजंूनी शेवटचा पॅ्ट ठेवा आक्ण बेोल्ट घट्ट करा

4 मोटरला शाफ्ट क्नक्चित करा.

5 क्िस्चाज्क व्ॉल्वव् असेंब्ी क्फक्स करा. 

6 मोटर क्वंक्िंग्सला अंतग्कत िोमच्ा (घुमटाच्ा) टक्म्कनल पॉइंटशी कनेट् 

करा.

7 िोम मधील (घुमटातील) कॉमे्पसर आक्ण मोटरची स्पस्र्ती तपासा.

8 िोम मधे् (घुमटात) तेल भरा.

9 क्िस्चाज्क टू्बेच्ा खाली तेलाची पातळी ठेवा. 

10 कॉमे्पसरला सक्शन लाइन क्नक्चित करा. 

11 वेस्पलं्डगसाठी वरचा भाग िोम (घुमट) ठेवा. 12 िोम (घुमट) वेल्ड करा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.60 
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

पिघपटत कॉम्प्रेसिि्रे ि्रेगि्रेगळ्रे  भयाग ओळखया(Identify different parts of dismantled 
compressor)
उपदिष््रे : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल

• ि्रे पसप्ोक्रे पटंग कॉम्प्रेसिि्रे ि्रेगि्रेगळ्रे  भयाग ओळखया

• िोटिी कॉम्प्रेसिि्रे ि्रेगि्रेगळ्रे  भयाग ओळखया. 

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधन्रे / सयाधन्रे (Tools/ Instruments)

• रॅचेट हँिलसह बेॉक्स सॅ्नर सेट  - 1 Set.

• बेॉल क्पन हातोिा  - 1 No.

• सू्क ि्र ायव्र सेट  - 1 Set.

• मापन जार  - 1 No.

• रॅचेट वे्न्च  - 1 No.

• नोज प्ायर 100mm  - 1 No.

• नायलॉन मॅलेट हातोिा 200 गॅ्म  - 1 No.

• लाकिी स्टील वक्क  टेबेल  - 1 No.

• मॅलेट/हातोिा                                               - 1 No.

• बेेंच व्ाईस                                                   - 1 No.

सयापहत्/उिकिि्रे  (Materials/Equipments)

• कॉटन वेस्ट  - as reqd.

• से्हन तेल कॅन  - 1 No.

• सव्क भाग  - as reqd.

• हममेटक्टक रेक्सप्ोकेक्टंग कॉमे्पसर  - 1 No.

• िीसमेंटल कॉमे्पसर भाग  - as reqd.

• तेल  – as reqd.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्क 1: ि्रे पसप्ोक्रे पटंग कॉम्प्रेसिि्रे ि्रेगि्रेगळ्रे  भयाग ओळखया

1 सव्क वैयस्पतिक कॉमे्पसर भाग तपासा.

2 भाग ओळखा ते रेकॉि्क करा टेबेल रिमांक 1

3 सव्क घटक स्च्छ करा.

4 झीज आक्ण झीज तपासा.

5 खराबे झालेले भाग नवीनने बेदला

6 तेलाची पातळ क्फल्म लावा.

भयाग कॉम्प्रेसििया प्कयाि

1

2

3

4

5

1 रोटरी बे्ि प्कारच्ा से्टशनरी कॉमे्पसरचे प्ते्यक घटक कामाच्ा 

टेबेलवर प्दक्श्कत करा. 
2 रोटरी कॉमे्पसरचे भाग ओळखा आक्ण टॅबु्लर कॉलममधे् प्वेश करा.

3 रोटरी कॉमे्पसरच्ा काया्कचा अभ्ास करा.्लेि)

भयाग क्र. भयागयंािी नयाि्रे कयायमा भयाग क्र. भयागयंािी नयाि्रे कयायमा

1 5

2 6

3 7

4 8
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.61 
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

पडपजटल मल्ीमीटि ियािरून, हयािमॅपटक कॉम्प्रेसििया टपममानल क्रम. ओळखया, आपि अॅमीटि 
आपि ओडोमीटि ियािरून स्टयापटिंग किंट (प्यािंभ) आपि िपनंग किंट (ियालू प्ियाह) मोजया. 
(Identity terminal sequence of hermetic compressor motor by using digital 
multimeter and measure starting current and running current by using ammeter 
and Odometer)
उपदिष््रे : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल

• आयडेंटपटफयाय टपममानल ऑफ म्रेजि िपजस्टन्स

• स्टयाटमा द युपनट अँड म्रेजि स्टयापटिंग अँड िपनंग किंट. 

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधन्रे / सयाधन्रे (Tools/ Instruments)

• अॅमीटर 0 ते 10A  – 1 No.

• व्ोल्ट मीटर - 0 ते 250V - 1 No.

• सू्क ि्र ायव्र सेट  - 1 No.

• कॉस्पबिनेशन प्ायर  - 1 No.

• इलेस्पट््र क्शयन चाकू 100 क्ममी - 1 No.

उिकिि्रे   (Equipments)

• क्संगल फेज इंिक्शन मोटर 0.5 HP. 230V/240V       - 1 No.

• DOL स्टाट्कर 10A, 240V        - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• 2.5 sq.mm PVC मल्टी सँ्टि केबेल  - 5m

• 1C DP स्पस्च 240V 16A  - 1 

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्क 1: आयडेंटपटफयाय टपममानल ऑफ म्रेजि िपजस्टन्स

संदभमा द्या उदया: 1.7.40

टास्क 2: किंट मोजया

स्टयाटमा द युपनट अँड म्रेजि स्टयापटिंग अँड िपनंग किंट

1 युक्नट प्ग करा आक्ण पॉवर “चालू” करा

2 फेज वायरवर लांबे टेस्टर लॅिम्प करा.

3 युक्नटची मजा करा आक्ण क्वद्त प्वाह क्िद्र करा.

4 5 क्मक्नटे र्ांबेा.

5 दुसरे वाचन घ्ा आक्ण ते रेकॉि्क करा.

6 युक्नट र्ांबेवा आक्ण लाईन टेस्टर काढा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.62 
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

पडपजटल मल्ीमीटि ियािरून सीएसआयआि मोटििया टपममानल सीक््रे न्स आयडेंटपटटी ओळखया, 
आपि अॅमीटि आपि ओडोमीटि ियािरून स्टयापटिंग किंट आपि िपनंग किंट मोजया (Identity 
terminal sequence of CSIR motor by using digital multimeter and measure 
starting current and running current by using ammeter and Odometer)
उपदिष््रे : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल.

• ट्रेस्ट अँड आयडेंटपटफयाय टपममानल ऑफ एसी पसंगल फ्रे ज कॅिॅपसटि-स्टयाटमा, इंडक्शन-िन मोटि

• स्टयाटमा अँड िन द एसी पसंगल फ्रे स कॅिॅपसटि-स्टयाटमा, इंडक्शन िन-मोटि, अँड म्रेजि किंट अँड होल््रेज.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधन्रे / सयाधन्रे (Tools/ Instruments)

• सू्क ि्र ायव्र 200 क्ममी  - 1 Set.

• कॉस्पबिनेशन प्ायर 200 क्ममी  - 1 No.

• सॅ्नर सेट 6 क्ममी ते 20 क्ममी  - 1 Set.

• फॅ्ट नोज प्ायर 150 क्ममी  - 1 No.

• इलेस्पट््र क्शयन चाकू  - 1 No.

• AC व्ोल्टमीटर 0 - 300V  - 1 No.

• M.I. एमीटर 0 - 10A - 1 No.

उिकिि्रे/यंत्र्रे  (Equipments/Machines)

•  240V 50 HZ 1HP क्संगल फेज, कॅपेक्सटर - स्टाट्क, 

 इंिक्शन - रन मोटर         - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• 2.5 चौ. क्म.मी. PVC मल्टी-स्ट्र ँि केबेल 250v गे्ि        - 10 mts.

•  23/0.2 लवक्चक केबेल  - 5 mts.

•  फू्ज वायर 10 अँक्पअर  - 10 grs.

•  I.C.D.P स्पस्च 250V 16A  - 1 No.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्क 1: अँड आयडेंटपटफयाय टपममानल ऑफ एसी पसंगल फ्रे ज कॅिॅपसटि-स्टयाटमा, इंडक्शन-िन मोटि

1 AC क्संगल फेज, कॅपेक्सटर - स्टाट्क, इंिक्शन - मोटर जर पुरवठ्ाशी 

जोिलेली असेल तर ते क्िस्कनेट् करा.

2 टक्म्कनलच्ा जोड्ा ओळखा आक्ण प्ते्यक वळणाचा प्क्तकार मोजा. 

ततिा 1 मधील मूले् लषिात घ्ा.

तक्या 1

प्पतकयाि मूल्य

1 Main winding                                      (low) 

2 Starting winding                                    (high)

 तुलन्रेन्रे ज्या ियाइंपडंग ि्रे पजस्टन्स (प्पतकयािशक्ी) जयास्त असत्रे 

ती सुरुियातीिी स्टयापटिंग ियाइंपडंग असत्रे आपि दुसिी ियालियािी 

स्रेकंडिी ियाइंपडंग असत्रे.

3 क्वंक्िंग्ज आक्ण बेॉिीमधील इनु्सलेशन मूल्ाची चाचणी घ्ा आक्ण ततिा 

2 मधील मूल् लषिात घ्ा.

तक्या 2

इनु्सल्रेशन मूल्य

  1  Between main winding and starting winding ________________

  2  Between the main winding and body ____________________

  3   Between the starting winding and body ___________________

 4 कॅपेक्सटर आक्ण सेंट्र ीफू्गल स्पस्चची स्पस्र्ती तपासा आक्ण ततिा 3 मधे् 

तपशील प्क्वष्ट करा.

तक्या 3

कॅि्रेपसटििी स््थथिती सेंट्र ीफू्गल स्विििी स््थथिती
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5 क्चत्र 1 मधे् दश्कक्वलेल्ा सक्क्क ट आकृतीनुसार कनेक्शन द्ा. अर््कक्लंग 

द I.C.D.P. स्पस्च, आक्ण मोटर सवा्कत आवश्यक आहे.

6 मोटरच्ा रेक्टंगनुसार, I.C.D.P मधे् फू्ज - वायर द्ा.

7 I.C.D.P ‘चालू’ करा.

8 स्टाट्करच्ा मदतीने मोटर सुरू करा आक्ण सुरू होणारा क्वद्तप्वाह, 

सामान्य चालू प्वाह आक्ण क्फरण्ाची क्दशा लषिात घ्ा आक्ण ततिा 4 

मधे् तपशील प्क्वष्ट करा.

तक्या 4

Sl.No.
Reference circuit 

diagram
Starting Current Running Current Direction of Rotation.

1

2

3
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.63 
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

सीएसआि मोटि सुरू किया आपि स्टयापटिंग किंट आपि िपनंग किंट (Start CSR motor and 
measure starting current and running current)
उपदिष््रे : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल.

• AC पसंगल फ्रे ज, कॅि्रेपसटि - स्टयाटमा, कॅि्रेपसटि - िन मोटिि्रे टपममानल ओळखया आपि तियासया

• AC पसंगल फ्रे ज कन्रेक्ट किया, सुरू किया आपि ियालिया, कॅि्रेपसटि - स्टयाटमा, कॅि्रेपसटि - मोटि ियालिया 

• किंट आपि व्ोल््रेज मोजया.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधन्रे / सयाधन्रे (Tools/ Instruments)

• इनु्सलेटेि कक्टंग प्ायस्क 200 क्ममी  - 1 No.

• सू्क ि्र ायव्र 250 क्ममी  - 1 No.

• इलेस्पट््र क्शयन चाकू  - 1 No.

• मेगर/इनु्सलेशन टेस्टर 500 V  - 1 No.

• ओममीटर  - 1 No.

उिकिि्रे/यंत्र्रे  (Equipments/Machines)

• AC क्संगल फेज, कॅपेक्सटर - स्टाट्क, कॅपेक्सटर - मोटर 240V, 

 0.5HP 50 सायकल चालवा           - 1 

सयापहत् (Materials)

• P.V.C इनु्सलेटेि स्ट्र ेंिेि कॉपर केबेल (3/20) 3/0.914 

     क्ममी  - 6 mtr

• फू्ज केलेले I.C.D.P स्पस्च, 250V, 16A  - 1 

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्क 1: AC पसंगल फ्रे ज, कॅि्रेपसटि - स्टयाटमा, कॅि्रेपसटि - िन मोटिि्रे टपममानल ओळखया आपि तियासया

1 मोटार पुरवठ्ाशी जोिलेली असल्ास ती र्ांबेवा, I.C.D.P बंेद करा, 

फू्ज - वाहक काढून टाका आक्ण पुरवठ्ापासून तो खंक्ित करा.

2 टक्म्कनल बेॉक्स उघिा आक्ण टक्म्कनल खुणा ओळखा.

3 मेगर/इनु्सलेशन टेस्टर वापरून, वाइंक्िंग टक्म्कनल्समधील कंक्टनू्यटी  

शोधा.

4 ओममीटरच्ा साहाय्ाने समान वळणाच्ा टक्म्कनल्समधील प्क्तकार 

मोजा आक्ण सुरू होणारे आक्ण चालू असलेले क्वंक्िंग ओळखा. ततिा 1 

मधे् प्क्तकाराचे मूल् प्क्वष्ट करा.

तक्या 1

 Sr No
Terminal Pair 

(टपममानल जोड्या)

Resistance 

(प्पतकयाि)

Remark 

(श्रेिया)

1

2

Running/Starting

Running/Starting

5 मेगरच्ा साहाय्ाने सुरुवातीच्ा आक्ण चालू असलेल्ा क्वंक्िंग्समधील 

आक्ण टक्म्कनल आक्ण बेॉिीच्ा दरम्ान इनु्सलेशन रेक्जस्टन्स (प्क्तरोध) 

मोजा आक्ण टेबेल 2 मधील मूले् प्क्वष्ट करा.

6 मोटर रेक्टंगनुसार योग्य आकाराचे स्पस्च, स्टाट्कर, केबेल्स, फू्ज इ. 

क्नविा.

7 सुरू होणारे आक्ण चालू असलेले कॅपेक्सटर ओळखा आक्ण त्यांची स्पस्र्ती 

तपासा आक्ण ततिा 3 मधे् िेटा प्क्वष्ट करा. तसेच सुरू होणाऱ्या आक्ण 

चालू असलेल्ा कॅपेक्सटरशी संबंेक्धत िेटाची तुलना आक्ण क्वशे्षण 

करा.

8 तुमच्ा प्क्शषिकाला वाचन दाखवा आक्ण त्यांची मान्यता क्मळवा.

9 सेंट्र ीफू्गल स्पस्चची स्पस्र्ती तपासा आक्ण ते काय्करत असल्ाची खात्री 

करा.

10 सक्क्क ट िायग्ामनुसार मोटरला 230V AC पुरवठ्ाशी स्पस्च आक्ण 

स्टाट्करद्ारे जोिा. (आकृती रंि 1)

11 I.C.D.P मधे् योग्य आकाराचा फू्ज घाला. स्पस्च करा आक्ण मोटरच्ा 

रेक्टंगनुसार ओव्रलोि ररले सेट करा.

12 मोटर सुरू करा आक्ण क्फरण्ाच्ा क्दशेचे क्नरीषिण करा आक्ण खाली 

D.O.R नोदंवा. 

13 रोटेशनची क्दशा - घड्ाळाच्ा क्दशेने/घड्ाळाच्ा क्दशेने.
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तक्या 2

Sr No टपममानल
इनु्सल्रेशन

ि्रे पजस्टन्स 
श्रेिया

1

2

3

Body to starting winding 

Body to running winding 

Between windings

Good/Bad

Good/Bad

Good/Bad

टयास्क (कयायमा) 2:

संदभमा उदया: 1.8.61 टयास्क (कयायमा) 2

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.10.63
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.64 
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

श्रेड्रेड िोल मोटि सुरू किया आपि िपनंग किंट (प्ियाह) मोजया (Start shaded pole motor 
and measure starting current)
उपदिष््रे : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल.

• श्रेड्रेड िोल मोटिि्रे न्रेम-प््रेट तिशील ियािया आपि त्यािया अथिमा लयािया

• श्रेड्रेड िोल मोटिि्रे भयाग ओळखया

• श्रेड्रेड िोल मोटिलया िुििठया लयाईनशी जोडया आपि मोटि सुरू किया.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधन्रे / सयाधन्रे (Tools/ Instruments)

•  हँि टूल क्कट  - 1 Set.

•  DE सॅ्नर सेट 6 क्ममी ते 20 क्ममी  - 1 Set.

•  चाचणी क्दवा  - 1 No.

•  मेगर 500V - 1 No.

•  ओहममीटर/मल्टीमीटर  - 1 No.

•  टॅकोमीटर 150 ते 3000 rpm.  - 1 No.

उिकिि्रे/यंत्र्रे  (Equipments/Machines)

• शेिेि पोल मोटर 1/8 HP, AC 240 V 50 Hz    - 1 No.

•  शेिेि क्वंक्िंग 1/2 HP 240 V  रिमांकाच्ा दुहेरी सेटसह

  क्वशेष प्कारची शेिेि पोल मोटर.         - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• 2.5 चौ. क्म.मी. PVC कॉपर मल्टी-स्ट्र ँि केबेल 

 660 V गे्ि  - 6 Mts.

•  बेेअर कॉपर वायर 14 SWG  - 4 Mts.

•  ICDP स्पस्च 250 V, 16 A  - 1 No.

•  SPDT स्पस्च 250 V 16 A  - 1 No.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्क 1: श्रेड्रेड िोल मोटिि्रे न्रेम-प््रेट तिशील ियािया आपि त्यािया अथिमा लयािया

1 क्दलेल्ा िायांक्कत पोल मोटरचे नेम-पे्ट तपशील वाचा आक्ण त्याचा 

अर््क लावा आक्ण ते तुमच्ा व्ावहाररक नोटबुेकमधे् प्क्वष्ट करा.

2  मेन्स बंेद करा आक्ण क्दलेल्ा िायांक्कत पोल मोटरच्ा ICDP 

स्पस्चमधून फू्ज वाहक काढा.

3  िायांक्कत पोल मोटरचे भाग आक्ण टक्म्कनल ओळखा. कंक्टनू्यटी  आक्ण 

इनु्सलेशन प्क्तरोध मूल्ासाठी क्वंक्िंगची चाचणी घ्ा.

त्यात स्क्रे अिल क्रे ज प्कयािि्रे िोटि असल्ययान्रे, स्ट्रेटिि्रे फक् 

दोन टपममानल बयाह्रेि आिल्रे जयातयात.

टास्क 2 : श्रेड्रेड िोल मोटिि्रे भयाग ओळखया

1 िायांक्कत खांबेाची मोटर कामाच्ा टेबेलावर ठेवा. 2 िायांक्कत पोल मोटरचे भाग ओळखा.

टास्क 3 : श्रेड्रेड िोल मोटिलया िुििठया लयाईनशी जोडया आपि मोटि सुरू किया

1  क्दलेल्ा िायांक्कत पोल मोटरच्ा रेक्टंगनुसार ICDP स्पस्च, केबेल्स, 

फू्ज वायर आक्ण DOL स्टाट्करचे योग्य रेक्टंग क्नविा आक्ण व्वस्र्ा 

करा.

2  आकृती 1 मधे् क्दलेल्ा सक्क्क ट िायग्ामनुसार मोटर कनेट् करा.

3  ICDP स्पस्च आक्ण मोटरला योग्य पृथ्ी कनेक्शन प्दान करा.

4 ICDP स्पस्चमधे् मोटर रेक्टंगनुसार योग्य रेक्टंगचे फू्ज प्दान करा 

आक्ण स्टाट्कर ओव्रलोि ररले देखील मोटर रेक्टंगवर सेट करा.

5  मोटर सुरू करते रोटेशनच्ा क्दशेचे क्नरीषिण करा आक्ण ते टेबेल 1 

मधे् रेकॉि्क करा. 

6  टॅकोमीटरने वेग मोजा आक्ण टेबेल 1 मधे् रेकॉि्क करा.

7 ICDP बंेद करून मोटर र्ांबेवा आक्ण फू्ज काढा. 
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तक्या 1

Sr No DOR
Speed in 

RPM

Position of 

SPDT Switch

Task 2

Task 3

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.10.64
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.65
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

हममेटपट्र क कॉम्प्रेसििी ओिन, शॉटमा, कंपटनू्टी  आपि अपथंिगिी ियाििी घ्या (Test open, 
short, continuity and earth of a hermatric compressor)
उपदिष््रे : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल.

• मल्ीमीटि ियािरून ओिन, शॉटमा, कंपटनू्टीिी  ियाििी किया

• ट्रेस्ट लॅम्प ियािरून ओिन, शॉटमा, कंपटनू्टीिी, कंपटनू्टी  ियाििी किया

• मल्ीमीटि ियािरून अपथंिग सपकमा टिी  ियाििी किया.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधन्रे / सयाधन्रे (Tools/ Instruments)

• मल्टीमीटर  - 1 No.

• इनु्सलेटर प्ायर  - 1 No.

• लाइन टेस्टर  - 1 No.

• चाचणी क्दवा 200w  - 1 No.

उिकिि्रे (Equipments)

• हममेटक्टक कॉमे्पसर          - 1 No.

सयापहत्/घटक (Materials/components)

•  साबेण आक्ण ब्श  - 1 No.

•  स्च्छ कापि  - 1 No.

•  टेस्ट बेोि्क  - 1 No.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्क 1: मल्ीमीटि ियािरून ओिन, शॉटमा, कंपटनू्टीिी  ियाििी किया

1 कॉमे्पसर टक्म्कनल बेॉक्समधून टक्म्कनल कव्र काढा.

2 टक्म्कनलमधून वायर स्पलिप काढा.

3 मल्टीमीटर वापरा आक्ण नॉबेला रेक्जस्टन्स (प्क्तकार) करा.

4 मल्टीमीटरमधील दोन लीि्स त्याला ‘C’ मधे् स्श्क करतात आक्ण ‘R’ 

मधे् स्श्क करण्ासाठी इतर लीि्स. 

5 ‘R’ वरून एक मीटर आघािी घ्ा आक्ण ‘S’ ला स्श्क करा.

6  ‘C’ मधून मीटर लीि काढा आक्ण ‘R’ मधे् स्श्क करा आक्ण मीटरमधे् 

रीक्िंग घ्ा. 

7  त्याप्माणे वाइंक्िंग रेक्जस्टन्स (वळणाचा प्क्तकार) आक्ण कंक्टनू्यटी  

तपासले जाऊ शकते.

8  कंक्टनू्यटी  तपासा, जर कंक्टनू्यटी रेक्जस्टन्स  (प्क्तरोधक सातत्य असेल) 

तर कॉमे्पसर चांगला आहे.
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टास्क 2 : ट्रेस्ट लॅम्प ियािरून ओिन, शॉटमा, कंपटनू्टीिी, कंपटनू्टी  ियाििी किया

1 बेाह्य आवरणातून युक्नट काढा.

2 कॉमे्पसर टक्म्कनलमधून टक्म्कनल कव्र काढा.

3 कॉमे्पसरमधून वायर स्पलिप काढा आक्ण त्यावर लेबेल लावा.

4 200 वॅट्सच्ा बेल्बसह चाचणी क्दवा घ्ा.

5 चाचणी क्दवा चाचणी बेोि्कमधे् प्ग करा.

6 चाचणी क्दवा चालू करा आक्ण वायरला ‘c’ आक्ण इतर वायरला ‘R’ 

(मध्भागी आक्ण उजवी क्पन) स्श्क करा. बेल्ब चमकत असेल. स्टाक्टिंग 

वाइंक्िंग कंक्टनू्यटी  चांगले आहे.

7 नंतर (R उजवीकिील क्पन) वरून वायर काढा आक्ण S (िाव्ा बेाजूच्ा 

क्पन) टक्म्कनलला स्श्क करा. बेल्बची चमक क्नसे्तज आहे. स्टाक्टिंगची 

वाइंक्िंग कंक्टनू्यटी  चांगली आहे.

8 ‘C’ (मध्भागी) वायर काढा आक्ण ‘R’ टक्म्कनलला स्श्क करा 

(उजवीकिे) बेल्ब खूप क्नसे्तज होईल. त्यामुळे रक्नंग आक्ण स्टाक्टिंग 

वाइंक्िंग करणे चांगले.

टास्क 3 : मल्ीमीटि ियािरून अपथंिग सपकमा टिी  ियाििी किया

1 क्दल्ाप्माणे ओममीटर से्कल (R x 10000) क्नविा.

2  ‘A’ प्ोबे कॉमे्पसर टक्म्कनलवर ठेवा.

3  ‘B’ प्ोबे मेटल केक्संगवर ठेवा (स्च्छ धातूच्ा क्वरूद्ध असणे आवश्यक 

आहे).

4  कंक्टनू्यटी  तपासा. कंक्टनू्यटी  असल्ास (प्क्तरोधक कंक्टनू्यटी  नाही) 

तेरे् कॉमे्पसर ग्ाउंि केला जातो.

5  जर टक्म्कनल “A” आक्ण बेॉिी “B” मधे् इनु्सलेशन रेक्झस्टन्स शून्य 

असेल तर कॉमे्पसर ग्ाउंि केला जातो.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.10.65
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.66 
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

RSIR, CSIR, PSC आपि CSR िद्धतीन्रे कॉम्प्रेसि मोटि ि्रेगि्रेगळ्या प्कयािि्रे रिल्रे, कॅि्रेपसटि 
OLP’S इत्यादी ियािरून सुरू किया (Start the compressor motor by RSIR, CSIR, PSC 
and CSR method by using different type relay, capacitors OLP’S etc,)
उपदिष््रे : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल.

• RSIR िद्धतीन्रे कॉम्प्रेसि सुरू किया

• CSIR िद्धतीन्रे कॉम्प्रेसि सुरू किया

• PSC िद्धतीन्रे कॉम्प्रेसि सुरू किया

• CSR िद्धतीन्रे कॉम्प्रेसि सुरू किया.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधन्रे / सयाधन्रे (Tools/ Instruments)

• प्क्शषिणार्थी क्कट  - 1 No.

• लाइन टेस्टर  - 1 No.

• टेस्ट लॅम्प  - 1 No.

• टेस्ट बेोि्क  - 1 No.

• 3/20 वायर प्ते्यक रंग  - 1 No.

• मल्टी मीटर/ओहममीटर  - 1 No.

• संरषिक केससह कॅपेक्सटर चाचणी सक्क्क ट  - 1 No.

उिकिि्रे (Equipments)

• RSIR, CSIR, PSC आक्ण CSR सक्क्क ट 

 रेक्रिजरेशन युक्नट           - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• इनु्सलेशन टेप  - 1 No.

• 3/20 वायर प्ते्यक रंग  - 1 No.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्क 1: RSIR िद्धतीन्रे कॉम्प्रेसि सुरू किया

1 प्क्त सक्क्क ट आकृतीचे भाग कनेट् करा.

2 वायररंग कनेक्शन तपासा.

3 कॉमे्पसर सुरू करा आक्ण स्टाक्टिंग करंट आक्ण रक्नंग करंट तपासा.

टास्क 2: CSIR िद्धतीन्रे कॉम्प्रेसि सुरू किया.

1 वायररंग कनेक्शन तपासा.

2 कॉमे्पसर सुरू करा आक्ण स्टाक्टिंग करंट आक्ण रक्नंग करंट तपासा.
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टास्क 3 : PSC िद्धतीन्रे कॉम्प्रेसि सुरू किया

• सक्क्क ट िायग्ाम नुसार भाग कनेट् करा.

• वायररंग कनेक्शन तपासा.

• कॉमे्पसर सुरू करा आक्ण स्टाक्टिंग करंट आक्ण रक्नंग करंट तपासा. 

टास्क 4: CSR िद्धतीन्रे कॉम्प्रेसि सुरू किया

1 सक्क्क ट आकृतीनुसार भाग कनेट् करा.

2 वायररंग कनेक्शन तपासा.  

3 कॉमे्पसर सुरू करा आक्ण स्टाक्टिंग करंट आक्ण रक्नंग करंट तपासा.

टीि: खयालील सपकमा ट हममेटपटक आपि कॉम्प्रेसि मोटिि्रे 

ि्रेगि्रेगळ्रे  ियायरिंग सपकमा ट दयाखित्रे.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.10.66
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.67
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

ि्रेक अँड ट्रेस्ट पडफिंट टयाइप्स रिल्रे, कॅिॅपसटि, OLP फयाईडं आऊट फॉल् अँड ि्रे स्क्टपफक्रे शन 
(Check and test different type, relay, capacitor OLP’s find out faults and 
rectification)
उपदिष््रे : या युक्नटच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल

• ि्रेक अँड ट्रेस्ट कॅिॅपसटि बयाय पफपजकल ि्रेक म्रेथिड

• ि्रेक अँड ट्रेस्ट कॅिॅपसटि बयाय स्याकमा  ट्रेस्ट म्रेथिड

• ि्रेक अँड ट्रेस्ट कॅिॅपसटि पिथि ओहममीटि

• ि्रेक अँड ट्रेस्ट ओििलोड प्ोट्रेक्टि

• ि्रेक अँड ट्रेस्ट रिल्रे. 

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधन्रे / सयाधन्रे (Tools/ Instruments)

• सू्क ि्र ायव्र 10 क्ममी टीप 200 क्ममी लांबेी  - 1 No.

• कक्टंग प्ायर 200 क्ममी लांबेी

 (इनु्सलेटेि हँिल)

• क्फक्लप्स सू्क ि्र ायव्र सेट  - 1 No.

• ओममीटर अॅनालॉग प्कार  - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• कॅपेक्सटर 6 mfd चालवा  - 1 No.

• करंट कॉइल ररले  - 1 No.

• OLP  - 1 No.

• 2 m 1 sq.mm लीि वायर

• मेगर स्पलिपसह 2 मीटर वायर

• व्ोल्टमीटर आक्ण अॅमीटरने बेसवलेले टेस्ट बेोि्क - 1 No.

उिकिि्रे (Equipments)

• FHP कॉमे्पसर                                               - 1 No.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्क 1: ि्रेक अँड ट्रेस्ट कॅिॅपसटि बयाय पफपजकल ि्रेक म्रेथिड

1 कॅपेक्सटर फुगलेला आहे की नाही हे भौक्तकररत्या तपासा.

2 कॅपॅक्सटर केस फुगल्ाबेद्दल तपासा कॅपेक्सटर शॉट्क सक्क्क ट झाले आहे 

याची खात्री आहे. 

3 कॅपेक्सटर टक्म्कनल हलत आहे की नाही ते तपासा.

4 कॅपेक्सटर टक्म्कनल शेकीगं होत आहे का ते तपासा., तसे होत असल्ास 

कॅपेक्सटर वापरणे योग्य नाही.

5 कॅपेक्सटरमधे् तेलाची गळती तपासा. कॅपेक्सटरमधे् गळतीमुळे 

कॅपेक्सटर वापरणे योग्य नाही.

6 कॅपेक्सटर कन्स््र क्शन प्कारांसाठी संदभ्क. (क्चत्र 1)
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टास्क 2 : ि्रेक अँड ट्रेस्ट कॅिॅपसटि बयाय स्याकमा  ट्रेस्ट म्रेथिड   

1 (क्चत्र 2) नुसार चाचणी बेोि्क तयार करा.

2 कॅपेक्सटर एक टक्म्कनलमधे् प्ोबे कनेट् करा.

3 कॅपेक्सटरमधे् ‘B’ प्ोबेला दुसऱ्या टक्म्कनलमधे् कनेट् करा.

4 कॉि्क वायरला पॉवर स्तोताशी जोिा.

5 काही सेकंदांसाठी चाचणी बेोि्क चालू करा आक्ण बंेद करा.

6 कॅपेक्सटरच्ा टक्म्कनल्समधे् सू्क ि्र ायव्रला प्ास्पस्टकचे हँिल धरून 

ठेवा. 

7 उद्भवणारे समाधानकारक कॅपेक्सटर एक तीव् स्ाक्क .

8 कमकुवत क्ठणगी क्नमा्कण होणे हे दोषपूण्क कॅपेक्सटर दश्कवते.

टास्क 3: ि्रेक अँड ट्रेस्ट कॅिॅपसटि पिथि ओहममीटि

1 ओममीटरच्ा चाचणी कॉि्कसह कॅपेक्सटर लीि्स क्कंवा टक्म्कनल्सला 

षिणभर स्श्क करा

2 ओममीटर पॉइंटरचे र्ोिेसे तात्ाक्लक क्वषेिपण एक समाधानकारक 

कॅपेक्सटर दश्कवेल.

3  ओममीटरचा पॉइंटर पहा, तो सतत कमी प्क्तकार दश्कवतो याचा अर््क 

कॅपेक्सटर लहान आहे. अशावेळी पॉइंटर ठराक्वक वेळेनंतर से्कलच्ा 

‘O’ टोकाकिे जाईल.

4  जर कॅपेक्सटर उघिे असेल तर ओममीटर पॉइंटरची कोणतीही 

हालचाल होणार नाही.

5  कॅपेक्सटर टक्म्कनलकिे जाणाऱ्या ओममीटरला स्श्क करा आक्ण 

ओममीटरमधील पॉइंटरचे क्वषेिपण लषिात घ्ा. लीि्स बेदला आक्ण 

पुन्ा स्श्क करा. कॅपेक्सटर समाधानकारक आहे की नाही हे पक्हल्ा 

तपासणीपेषिा पॉइंटरचे क्वषेिपण अंदाजे दुप्पट असेल.

टास्क 4: ि्रेक अँड ट्रेस्ट ओििलोड प्ोट्रेक्टि

1 ओव्रलोि प्ोटेट्र घ्ा.

2 टेस्ट लॅम्प (चाचणी क्दवा) घ्ा तो टेस्ट (चाचणी) बेोि्कमधे् प्ग करा 

आक्ण चालू करा.

3 एका लीिला OLP रिमांक 1 ला स्श्क करा आक्ण दुसर् या आक्ण 3र् या 

टक्म्कनलला.

4 जर बेल्ब चमकत असेल, तर OLP चांगला आहे.

मल्ीमीटि ियाििया आपि OLP तियासया.

- मल्टीमीटर घ्ा आक्ण नॉबेला प्क्तकार करण्ासाठी सेट करा.

- एका प्ोबेला ओएलपी टक्म्कनल 1 ला आक्ण इतर प्ोबेला 2 वॉच मीटर 

इंक्िकेशनला स्श्क करा आक्ण 2 वरून प्ोबे घ्ा आक्ण 3 वॉच मीटर 

इंक्िकेशनला स्श्क करा.

मल्टीमीटर कंक्टनू्यटी  दाखवते, ओएलपी चांगली आहे,

टास्क 5: ि्रेक अँड ट्रेस्ट रिल्रे

1 युक्नटमधून ररले क्िस्कनेट् करा.

2 ररलेमधून वायर काढा.

3 मल्टीमीटर नॉबेला रेक्झस्टन्सवर सेट करा.

4 संपक्क  1 आक्ण दुसरी S ला ररले करण्ासाठी एक प्ोबे कनेट् करा.

5 त्यांच्ामधील कंक्टनू्यटी  तपासा. (क्चत्र 4)

6 ररले बेदला.

7 l आक्ण M मधील करंट ररले कॉइलची कंक्टनू्यटी  तपासा.

8 ररले बेदला. कंक्टनू्यटी  नसल्ास, कॉइल ओपन सक्क्क ट आहे.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.10.67
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टास्क 6: किंट कॉइल रिल्रेिी ियाििी

1 ओममीटरच्ा मदतीने 1 आक्ण 2 मधील कंक्टनू्यटी  तपासा. (क्चत्र 5)

2 जर 1 आक्ण 2 दरम्ान कंक्टनू्यटी  ठीक असेल तर. करंट कॉइल 

ररलेची कॉइल कंक्टनू्यटी  ठीक आहे. सामान्य स्पस्र्ती 1 आक्ण 2 चालू 

राहील.

3 2 आक्ण 3 मधील कंक्टनू्यटी  तपासा. सामान्य स्पस्र्ती (वापरात नसताना) 

2 आक्ण 3 उघिा. जर 2 आक्ण 3 ररले मधे् कंक्टनू्यटी  नसेल तर ठीक 

आहे.

4 ररले वरची बेाजू खाली ठेवा. 2 आक्ण 3 मधील कंक्टनू्यटी  तपासा. 

कंक्टनू्यटी  असल्ास. ररले ठीक आहे.

5 त्याच्ा मूळ स्पस्र्तीत आणा. 2 आक्ण 3 मधील कंक्टनू्यटी  तपासा. 

कंक्टनू्यटी  नसल्ास. ररले ठीक आढळले.

टास्क 7: पसिीज ट्रेस्ट लॅम्पद्याि्रे  (मयापलकया ियाििी पदव्याद्याि्रे ) व्ोल््रेज रिल्रेिी ियाििी किि्रे

1 व्ोले्टज क्कंवा संभाव् प्कार ररलेमधे् एनसीसी असते (सामान्यत: बंेद 

संपक्क )

2 ररले (पे्शर) कॉइल मधील 2 आक्ण 5 मधील आक्ण 2 सामान्यपणे बंेद 

संपक्क  क्बंेदू (NCC) 

3 ररले क्बंेदू 1 आक्ण 2 सामान्यतः  बंेद संपक्क  क्बंेदू.

4 सामान्यत: शंृखलातील क्दवा प्क्तसाद प्काशाद्ारे तपासा.

5 पॉइंट : 1 आक्ण 5 मेक आक्ण बे्क कॉनॅ्ट् पॉइंट कॉक्लंग बेेलसारखे 

आवाज करतात, ते सीररज लॅम्पद्ारे तपासले जातात

6 2 आक्ण 5 पोटेंटक्शअल्स क्कंवा पे्शर कॉइल कनेट् क्सरीज लॅम्प असेल 

तर फति एक क्टक ध्वनी उत्ाही होण्ासाठी येतो आक्ण संपक्क  क्बंेदू 

खंक्ित होतो.

7 जर वरील क्नकाल चाचणीसाठी आला तर ररले कॉइल आक्ण काय्क ठीक 

आहे.

6 पं्गरची हालचाल तपासा आक्ण आवाजाचे क्नरीषिण करा. ररले वरची 

बेाजू खाली ठेवा. पं्गर वर सरकतो आक्ण तुम्ाला आवाज ऐकू येतो. 

सामान्य स्पस्र्तीत आणा. पं्गर खाली येतो. तुम्ाला आवाज ऐकू येतो. 

आवाज नसल्ास, ररले सदोष आहे. ररले पं्गर ऑपरेक्टंग ठीक नाही.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.10.67
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.68
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

व््रे रिएबल स्ीड एअि कंपडशनि इन्वव्टमाि AC ि्रे कंट्र ोल सपकमा ट तियासया (Check control 
circuit of variable speed air conditioner invertor A/C)
उपदिष््रे : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल.

• इन्वव्टमाि एअि कंपडशनि्रे कंट्र ोल सपकमा ट तियासया.

आिश्यकतया (Requirements)

उिकिि्रे/ यंत्र्रे (Equipment/Machines)

• इन्वव्ट्कर AC 1.5 टन  - 1 No. • क्फक्लप्स सू्क िायव्र सेट

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्क 1: इन्वव्टमाि AC ि्रे कंट्र ोल सपकमा ट तियासया

• इन्वव्ट्कर AC कामाच्ा टेबेलमधे् ठेवा.

• बेाहेरील युक्नटचे बेाह्य आवरण काढा.

• भाग आक्ण काय्क स्ष्ट करा

• इनिोअर युक्नटचे कव्र काढा.

• िायग्ामनुसार कंट्र ोल सक्क्क ट समजावून सांगा (मॉिेलनुसार इन्वव्ट्कर 

AC मॅनु्यअल आवश्यक आहे) 

• वेगवेगळ्ा कंपनीच्ा इन्वव्ट्कर AC मधे् कंट्र ोल सक्क्क ट वेगळे करा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.10.69
R & ACT - कॉम्प्रेसि आपि मोटि                   

इन्वव्टमािच्या पनयंत्रि प्ियालीि्रे घटक ओळखया - ACS - PCB, NTC, PTC (Identify 
components of control system of inverter - ACS - PCB, NTC, PTC)
उपदिष््रे: या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल.

• PCB ओळखया.

• NTC आपि PTC ओळखया.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधन्रे / सयाधन्रे (Tools/ Instruments)

• कॉस्पबिनेशन प्ायस्क 200 क्ममी  - 1 No.

•  सू्क ि्र ायव्र 150 क्ममी  - 1 No.

•  कनेट्र सू्क ि्र ायव्र 100 क्ममी  - 1 No.

•  क्नविणूक चाकू  - 1 No.

•  राउंि नोज प्ायस्क 150 क्ममी  - 1 No.

•  मल्टीमीटर  - 1 No. 

•  क्िक्जटल र्मा्कमीटर  - 1 No.

•  फ्क्ससह सोल्डररंग क्ट्र म  - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• आवश्यकतेनुसार PVC लवक्चक केबेल.

• इनु्सलेशन टेप  - 1 No.

• सॉफ्ट सोल्डर  - as reqd

उिकिि्रे (Equipments)

• इन्वव्ट्कर AC 1.5 टन                                         -1 No.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्क 1: PCB ओळखया

1 सूचना पुस्पस्तकेसह PCB गोळा करा.

2 पीसीबेीच्ा टक्म्कनल कनेक्शनची तपासणी करून खून क्नक्चित करा.

3 कॅपेक्सटर, व्ॉल्वव् मोजा आक्ण रेकॉि्क करा.

4 PCB मधील क्वक्वध भाग ओळखा आक्ण ततिा 1 आक्ण ततिा 2 मधे् 

नोदंवा.

तक्या 1

िीसीबीिया ड्रेटया

पीसीबेीचा प्कार

आउट िोअर युक्नट ररले

से्टप िाउन ट्र ान्सफॉम्कर

इनिोअर फॅन मोटर कॅपेक्सटर 

पाईप तापमान सेन्सर

तक्या 2

भयाग क्र. भयागयाि्रे नयाि

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

भयाग कि्. भयागयाि्रे नयाि

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21
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टास्क 2: NTC आपि PTC ओळखया

1 इन्वव्ट्कर ACS चे NTC आक्ण PTC गोळा करा.

2 प्क्तरोधक तापमान सेन्सस्क आक्ण करंट - मया्कक्दत उपकरणे म्णून 

वापरल्ा जाणार् या NTC x PTC 

3 NTC [नकारात्मक तापमान गुणांक प्कार) क्नक्चित करा आक्ण तपासा. 

 उदा.

(i) रुम र्क्म्कस्टरमधे् 25 क्िग्ी सेस्पल्सअस तापमानात 10 क्कलो ओम 

असते.

(ii) खोलीचे तापमान 30°C वर झिप असेल. सुमारे 8k असल्ास 

NTC चे तापमान तपासा. ohms 4 NTCS मधे् तापमान वाढते 

त्यानंतर ओम व्ॉल्वव् कमी होते. पीटीसी, व्ॉल्वव्, एनटीसीएस 

तपासा.

5 जर PTC [सकारात्मक तापमान. सह काय्कषिम]. तपमान वाढल्ामुळे 

प्क्तरोधक व्ॉल्वव् वाढतात. 

6 वाल्वव् 0 ohm (क्कंवा) अनंत असल्ास र्क्म्कस्टर तपासा र्क्म्कस्टर 

बेदला.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.10.69
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.11.70 
R & ACT - कंडेनसि                  

िेपरिजिेटस्स, बॉटल कूलि, दृश्यमयान कुलि, डीि रिीझि, पिंडो आपि स्प्लिट एसी मधे् 
ियाििल्या जयाियाि् यया पिपिध प्रकयािच्या कंडेन्सिशी िरिपित व्या (Familiarise with different 
type of condensers used in refrigerators, bottle coolers, visible coolers, deep 
freezers,window and split A/C)
उपदिष्ट : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल

• पिपिध प्रकयाििे कंडेन्सि आपि त्यंािे उियोग ओळखया.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उिकििे (Tools/Equipments)

• प्क्शषिणार्थथींनी क्कट घेतले  - 1 Set.

• तेलाचा डबा  - 1 No.

• रेक्रिजरेटरचे कंडेन्सर  - 1 No.

• बाटली कूलरचे कंडेन्सर  - 1 No.

• दृश्यमान कुलरचे कंडेन्सर  - 1 No.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: पिपिध प्रकयाििे कंडेन्सि ओळखया

• डीप रिीझरचे कंडेन्सर  - 1 No.

• क्वंडो एसी आक्ण स्प्लिट एसीचे कंडेन्सर  - 1 No.

यंते् (Machines)

•  सुती कापड  - as reqd.

•  तेल  - 250 g

• क्वभागातून कंडेन्सर ओळखा आक्ण कामाच्ा टेबलवर ठेवा.

• दृष्यदृष्ट्ा तपासणी करा.

• टेबलमधे् रेकॉड्य करा.

आकृती रि. कंडेनसरचे प्कार उपयोग मटेररअल (साक्ित्य)

1

2

3

4

5
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.11.71 
R & ACT - कंडेनसि                  

िेगिेगळ्या प्रकयािच्या एअि कूल्ड कंडेन्सिमधे् स्वच्छ, फ्लश, सस्व््सस आपि लीक टेस्ट(Clean, 
flush, service and leak test in different types of Air cooled condenser)
उपदिषे्ट : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल

• सस्व््सस आपि स्वच्छ ियायि जयाळी प्रकयाि कंडेनसि

• सस्व््सस आपि स्वच्छ लेिट प्रकयाि एअि कूल्ड कंडेन्सि

• पफन्स सिळ कििे

• फ्लश आपि स्वच्छ एअि कूल्ड कंडेन्सि

• कंडेन्सिमधे् गळती ियाििी.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधने/ियादे्/उिकििे (Tools/Instruments/Equipments)

• सू्क ड्र ायव्र 6 क्ममी टीप 100 क्ममी लांबी  - 1 No. 

• सू्क ड्र ायव्र 6 क्ममी क्टप लांबी 150 क्ममी  - 1 No.

• ररंच समायोज्य 150 क्ममी लांबी  - 1 No.

• दुिेरी टप्प्ासि नायट्र ोजन क्सलेंडर

• पे्शर रेगु्लेटर  - 1 Set.

• टू्ब कटर  - 1 No.

• फे्अररंग टूल  - 1 No.

• कंपाउंड गेज  - 1 No.

उिकििे(Equipment)

•  घरगुती रिीजसि

• वायर जाळी प्कार कंडेन्सर  - 1 No.

• घरगुती रिीजसि

• लेिट प्कार कंडेन्सर (परत साफ)  - 1No. 

• क्फन्स टाइप एअर कूल्ड कंडेन्सर [क्वंडो एसी]

• एअर ब्ोअर

• पाण्ाची टाकी [आवश्यक आकार]  - 1 No.

• व्हॅकू्म पंप [दोन टप्ा]

मटेरिअल /घटक (Materials / Components)

• ऑक्ी - बे्क्झंग टॉच्यसि एक्सक्टलीन  - 1 No.

• गॉगल  - 1 No. 

• स्ाक्य  लाइटर  - 1 No.

• क्फन कॉम्ब (आवश्यक आकार)  - 1 No.

• लवक्चक चाक्जिंग टू्ब  - 1 No.

• बे्क्झंग कॉपर रॉड आक्ण फ्क्  - 1 No.

• पेंटक्टंग ब्श  - 1 No.

• इनहॅमल पेंट (काळा 50 क्मली)  - 1 No.

• द्रव साबण द्रावण 50 क्मली  - 1 No.

• स्वच्छ पाण्ाने बादली - 1No.

• लाकडी सपोक्टिंग ब्ॉक  - 1 No.

• 6 क्ममी डमी नट  - 1 No.

• 6 क्ममी तांबे टू्ब  - 300 mm.

• स्वच्छ कापड  - as reqd.

• ररलीफ व्ॉल्वव् 300 psig - सेट  - 1 No.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: सस्व््सस आपि स्वच्छ ियायि जयाळी प्रकयाि कंडेनसि

1 रेक्रिजरेटरचा मुख्य स्स्वच बंद करा आक्ण लिग काढा.

2 रेक्रिजरेटरला िळूवारपणे ढकलून मागची बाजू (स्टँडसि) तुमच्ाकडे 

वळवा. 

3 कापड घ्ा आक्ण कंडेन्सरचे क्फन्स पुसून टाका.

4 पेंटक्टंग ब्शने, पंखांच्ा प्ते्यक ओळीला नीट ब्श करा. (आकृती रंि 1)

5 क्रिजची मागील बाजू आक्ण कंडेन्सरचे क्फन्स पुन्ा स्वच्छ कापडाने 

पुसून टाका. 

6 जर कॉमे्पसर क्दसत असेल तर तुम्ी कापडाने पोिोचू शकता क्ततके 

पुसून टाका. 

7 रिीजची मागील बाजू क्भंतीकडे वळवा आक्ण संपूण्य बॉडी, रिीज स्वच्छ 

कापडाने पुसून टाका. 

8 डेंटटेड वायर सरळ करणे.

9 कोरड्ा नायट्र ोजनने कंडेन्सर फ्श करा आक्ण स्वच्छ करा.

10 गळतीसाठी कंडेन्सर आक्ण दाब चाचणी पुन्ा बे्ज केली.
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टास्क 2: सस्व््सस आपि स्वच्छ लेिट प्रकयाि एअि कूल्ड कंडेन्सि (पित् 2)

1 रेक्रिजरेटरचा मुख्य स्स्वच बंद करा आक्ण सॉकेटमधून लिग काढा.

2 क्रिज तुमच्ा क्दशेने खेचा आक्ण क्भंत आक्ण रिीजमधे् सुमारे 50 सेमी 

अंतर ठेवा.

3 लेिट प्कारच्ा कंडेन्सरचे चार कोपरे सू्क काढा आक्ण गहॅस टू्ब्स न 

ताणता लेिट काळजीपूव्यक क्भंतीवर क्तरपे करा.

4 आधारासाठी लेिटच्ा तळाशी एक लाकडी ब्ॉक ठेवा.

5 साबणाचे द्रावण पाण्ात क्मसळून त्याचे कमकुवत द्रावण बनवा.

6 कापड साबणाच्ा पाण्ात बुडवून ते क्पळून घ्ा, कंडेन्सर लेिटची 

आतील बाजू क्जरे्थ कॉइल स्प्र्थर आिेत क्तरे्थ पुसून टाका आक्ण रिीजची 

मागील बाजू पुसून टाका.

7 कोरड्ा कापडाने पुसून टाका आक्ण कोपरा सू्क कंडेन्सर लेिट घट्ट 

करा.

8 पुन्ा ओल्ा कापडाने पुसून लेिटची बािेरील बाजू पूण्यपणे स्वच्छ करा, 

कोरड्ा कापडाने पुसून कोरडे िोऊ द्ा.

9 कॉमे्पसर बॉडी क्जतक्ा वेगाने तुम्ी पोिोचू शकता क्ततक्ा लवकर 

पुसून टाका, टक्म्यनलला स्श्य करू नये 

10 लेिटला काळ्ा रंगाने स्श्य करा आक्ण कोरडे िोऊ द्ा.

11 मागे साफ केलेले लीकी/ कंडेन्सर चोक केलेले वायर मेश कंडेन्सरने 

बदलले जाऊ शकते आक्ण ते बहॅकसाइड क्फट केले जाऊ शकते.

टास्क 3: सस्व््सस पफन आपि टू्ब कंडेनसि

1 बाष्ीभवन क्रिल आक्ण खोलीचे तापमान तपासा आक्ण रेकॉड्य करा.

2 युक्नट र्थांबवा आक्ण सॉकेटमधून लिग काढा.

3 बािेरील शेलमधून युक्नट खेचा आक्ण कामाच्ा बेंचवर ठेवा.

4 कापड घ्ा आक्ण संपूण्य युक्नटचे बाह्य भाग पुसून टाका.

5 सू्क काढून कंडेन्सरच्ा वरच्ा कव्ररंग लेिटची पट्टी काढा. 

6 फहॅ न मोटर शाफ्टवरील अहॅलन सू्क सैल करा आक्ण फहॅ न बे्ड सोडा. 

7 कंडेन्सर आच्छादन सू्क काढा आक्ण पंख्याच्ा बे्डने उचला आक्ण 

कामाच्ा टेबलाजवळ ठेवा. 

8 तोडंावर मास्क (कापड) घाला आक्ण गॉगल घाला.

9 एअर ब्ोअर लिगला सॉकेटशी जोडा आक्ण ते सुरू करा. काळजीपूव्यक 

वाहून घ्ा आक्ण कंडेन्सरच्ा पंखांच्ा क्दशेने क्नददे टक्शत करा.

10 क्फन्सजवळून डावीकडून उजवीकडे आक्ण वरपासून खालपयिंत 

िलवा. (क्चत्र 3)

11 कंडेन्सरच्ा दुसऱ्या बाजूला ब्ोअरची स्प्र्थती बदला आक्ण कंडेन्सरच्ा 

पंखांद्ारे एक्झॉस् िवा धूळमुक्त िोईपयिंत तीच प्क्रिया करा.

12 एअर ब्ोअर र्थांबवा लिग काढा आक्ण ठेवा.

13 क्फन्समधे् कोणतीिी परदेशी सामरिी अडकली आिे का ते तपासा, 

टेंशन वायर क्कंवा िहॅकसॉ बे्डच्ा मदतीने ते काढून टाकण्ाचा प्यत्न 

करा.

14 बेस आक्ण कंडेन्सरच्ा क्फन्समधील मोकळी जागा स्वच्छ कापडाने, 

कॉमे्पसर, फहॅ न मोटर, बाष्ीभवन इत्यादीचं्ा वरून बािेरील धूळ पुसून 

टाका.

15 कंडेन्सर इंटन्यल फ्श आक्ण स्वच्छ करा.

16 गळतीसाठी कंडेन्सर आक्ण दाब चाचणी रीबे्झ केली.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.11.71
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टास्क 4 : कोंबपबंग िद्धतीने ियाकलेले पफन्स दुरुस्त किया

1 क्फन्सचा कंगवा घ्ा आक्ण कंडेन्सर क्फन्सच्ा डाव्ा टोकाला ठेवा.

2 वरपासून खालपयिंत, एकसमान कंगवा चालवा आक्ण क्फन्समधील 

वाकणे सरळ िोत आिेत ते तपासा.

3 कंगवाची स्प्र्थती पुढील उरलेल्ा क्फन्समधे् बदला, वैकस्पिकररत्या 

आक्ण तीच प्क्रिया करा, जोपयिंत सव्य क्फन्स कोस्मं्बगमधे् झाकले जात 

नािीत. (क्चत्र 5)

4 जर कंगवा आदळत असेल तर क्फन्स गंभीरपणे जहॅम िोत असतील तर 

लिान सू्क ड्र ायव्र क्कंवा िहॅकसॉ बे्ड घ्ा आक्ण क्फन्स मधे क्वभाक्जत 

करा आक्ण कंगवा मुक्तपणे चालण्ासाठी माग्य तयार करा.

टास्क 5:  फ्लश आपि स्वच्छ एअि कूल्ड कंडेन्सि

1 युक्नट र्थांबवा आक्ण सॉकेटमधून लिग काढा.

2 युक्नटला वक्य  बेंचवर ठेवा.

3 कापड घ्ा आक्ण एंटर युक्नटचे बाह्य भाग पुसून टाका.

4 पुनप्ा्यप्ी प्णाली पासून रेक्रिजरट जमा करा.

5 टू्ब कटर वापरून क्डप्चाज्य लाइनमधून कंडेन्सर कापून टाका.

6 टू्ब कटर वापरून कंडेन्सर लाइनचे दुसरे टोक कापून टाका.

7 क्सस्ीमपासून कंडेन्सर वेगळे करा.

8 फे्अर आक्ण टू्ब बे्क्जंग वापरून िटँड शट ऑफ व्ॉल्वव् एका 

टोकाला क्फक् करा.

9 आता लवक्चक रबरी टू्बने िात बंद करा.

10 एक टोक नायट्र ोजन क्सलेंडरने 300 PSI पयिंत दोन से्ज रेगु्लेटरसि 

ऑस्क्जन रिी ड्र ाय नायट्र ोजन (OFDN) भरा.

11 आता क्सलेंडर व्ॉल्वव् उघडा, कंडेन्सर टू्बचे एक टोक रिी नायट्र ोजन 

िवा बािेर फ्श आिे. 

12 आतील नळीची सव्य दूक्ितता फ्श करून ती साफ करा.

13 कंडेन्सरच्ा दोन्ी बाजूला डमी नट क्कंवा टोपी बंद करा.

टास्क 6: गळतीसयाठी दयाब ियाििी (ियािी पिसज्सन िद्धत)

1 कंडेन्सरच्ा दोन्ी बाजूची टोपी काढा.

2 डमी नट सि कंडेन्सर बंद करा.

3 नायट्र ोजन क्सलेंडरसि 300 PSI पयिंत दोन से्ज रेगु्लेटरसि 

ऑस्क्जन रिी ड्र ाय नायट्र ोजन (OFDN) भरा. (क्चत्र 6)

 [दोन से्ज रेगु्लेटर वापरणे आवश्यक आिे दोन्ीपैकी कोणतीिी 

दुघ्यटना िोऊ शकत नािी नायट्र ोजन दाब 3500 ते 4000 PSI आिे. 

कंडेन्सरच्ा सिनशक्तीपेषिा जास्त क्नयंक्त्रत न केल्ास, नायट्र ोजन 

आत जाईल आक्ण तो फुटेल].

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.11.71
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4 आता पूण्य कंडेस्नं्सग युक्नट पाण्ात बुडवा आक्ण बबल शोधत आिात. 

5 बुडबुडे क्दसल्ास ते दुरुस्त करा क्कंवा बदला.

टास्क 7: कंडेन्सि रिकयामी करून वॅ्कू्म ियाििी

1 कंडेन्सरला व्हॅकू्म पंपसि कनेक्ट करा कंपाऊंड गेजसि दुसरे टोक 

क्फट करा. (क्चत्र 7) 

2 व्हॅकू्म पंप व्ॉल्वव् बंद करून इव्हॅकु्एशन सुरू करा आक्ण 2 

तासांसाठी सोडा.

3 जर व्हॅकू्म गेजची सुई वातावरणाच्ा बाजूच्ा गळतीकडे वाढली 

असेल तर ती दुरुस्त करा क्कंवा बदला.

टीि: िेगिेगळ्या एअि कूल्ड कंडेन्सिद्यािे स्पष्ट, फ्लश, सस्व््सस 

आपि लीक ियाििी खयालीलप्रमयािे समयान प्रपरियया.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.11.71
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.11.72 
R & ACT - कंडेनसि                  

डी-से्पलंग कंडेन्सिसयाठी आिश्यक असलेल्या पिपिध िसू्त ओळखया (Identify different 
items necessary for de-scaling condenser)
उपदिष्ट: या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल

• डी-से्पलंग युपनट ओळखया.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उिकििे (Tools/Equipments)

• प्क्शषिणार्थथी टूल क्कट  - 1 Set.

• क्डसे्कक्लंग युक्नट  - 1 Set.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: डी-से्पलंग युपनट ओळखया

सयापित् (Materials)

• ब्ास टू्ब स्लिक्नंग ब्शेस  - 1 No.

• रबर घरे आक्ण लिहॅम्पप्स  - 1 Set.

• िायड्र ोलिोररक ऍक्सड  – as reqd.

1 ऍक्सड रेक्झस्न्स सेंट्र ीफू्गल पंप बहॅरल ओळखा.

2 200 lts नायलॉन बहॅरल तळाशी असलेल्ा व्ॉल्वव्सि कनेक्ट करा.

3 लिहॅम्प वापरून पंप सक्शन आक्ण बहॅरेल तळाचा झडप यांच्ामधे् 

रबराची नळी जोडा. 

4 पंप क्वतरण आक्ण कंडेन्सर वॉटर इनलेट दरम्ान रबर नळी जोडा.

5 कंडेन्सर वॉटर आऊट लेट आक्ण नायलॉन बहॅरल टॉप दरम्ान रबर 

टू्ब जोडा.

6 “T” िटँडलसि कंडेन्सरच्ा लांबीनुसार नायलॉन क्कंवा ब्ास टू्ब 

स्लिक्नंग ब्शेस तयार करा.

7 पंप मोटरला क्वदयु त जोडणी करा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.12.73 
R & ACT - ड्र यायि आपि पिस्तयाि झडि            

िेगिेगळ्या कूपलंग मशीनमधे् ियाििल्या जयाियाि् यया ड्र यायि आपि कॅिलिी टू्ब ओळखया(Identify 
drier and capillary tube used in different cooling machines)
उपदिषे्ट : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल

• िेगिेगळ्या कूपलंग मशीनमधील ड्र यायि ओळखया

• िेगिेगळ्या कूपलंग मशीनमधील कॅिलिी टू्ब ओळखिे.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधने(Tools)

• प्क्शषिणार्थथी टूल्स क्कट  - 1 Set.

उिकििे(Equipment)

• रेक्रिजरेटर  - 1 No Each

• (रे्थट रं्थड, दंव मुक्त)

• बाटली कुलर  - 1 No.

• वॉटर कूलर  - 1 No.

• क्वंडो एसी 1.5 टन  - 1 No.

• स्प्लिट एसी 1.5 टन  - 1 No.

मटेरिअल  (Materials)

• सुती कापड  - as reqd

• तेल  - as reqd

• िातमोजे  - 1 Set.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: िेगिेगळ्या कूपलंग मशीनमधील ड्र यायि ओळखया

• ड्र ायरचे प्र्थान ओळखा. • ड्र ायरचा प्कार तपासा.

टास्क 2 : िेगिेगळ्या कूपलंग मशीनमधे् ओळख कॅिलिी टू्ब

• कहॅ पलरी टू्बचे प्र्थान ओळखा. • कहॅ पलरी टू्बची वैक्शष्टे् तपासा.

 Sr. No
Name of Equipment 

(उिकिियािे नयाि)
Capellary Tube (कॅलपिि ट्यूब)

Drier Type (ड्ियायि 

ि्िकयाि)
Dia Inch Lenght in Inch

1
DC Refrigerator 

(डीसी रेफयुरक्जरेटर)

2
FF Refrigerator 

(एफएफ रेफयुरक्जरेटर)

3
Bottle Cooler (बाटली 

कुलर)

4
Water Cooler 

(पाणी रं्थड करणारे कुलर)

5 Window AC (वक्ंडो एसी)

6 Split AC (सयुपयुलक्ट एसी)
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.12.74 
R & ACT - ड्र यायि आपि पिस्तयाि झडि            

गॅस ियापजिंगच्या टू्बिि ड्र यायि आपि कॅिलिी टू्ब बदलया (Replace drier and capillary 
tube at the line of gas charging)
उपदिष्ट : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल

• दोषिूि्स पडियायड्र ेटि आपि कॅिलिी टू्ब तियासया आपि बदलया.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधने(Tools)

• प्क्शषिणार्थथी क्कट  - 1 No.

• गेज महॅक्नफोल्ड  - 1 No.

• टू्ब कटर  - 1 No.

• फे्अररंग टूल  - 1 No. 

उिकििे(Equipment)

• क्वंडो एसी  - 1 No.

• बे्क्झंग टॉच्यसि ऑक्ी एक्सक्टलीन  - 1 Set.

• रेगु्लेटरसि नायट्र ोजन क्सलेंडर  - 1 No.

• व्हॅकू्म पंप  - 1 No.

मटेरिअल  (Materials)

• क्डिायड्र ेटर (नवीन)  - 1 No.

• कहॅ पलरी टू्ब  - 1 No. 

• कापूस कचरा  - as reqd.

• तेल  – as reqd.

• रेक्रिजरंटसि सस्व््यस क्सलेंडर  - 1 No.

• 6 क्ममी डमी नट  - 1 No.

• 6 क्ममी तांबे टू्ब  - 50 cm.

• फ्क्सि बे्क्झंग कॉपर रॉड  - 2 Nos.

• गॉगल  - 1 Set.

• स्ाक्य  लाइटर  - 1 No.

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: दोषिूि्स पडियायड्र ेटि आपि कॅिलिी तियासया आपि बदलया (पित् 1)

1 मशीन सुरू करा आक्ण 10 क्मक्नटांसाठी चालवा.

2 इवे्पोरेटर आक्ण क्रिलमधील कूक्लंग इफेक्टचे क्नरीषिण करा.

3 शारीररकदृष्ट्ा ड्र ायर तपासा आक्ण उबदार असावा. जर ते अंशतः 

रं्थड आक्ण कोरड्ा यंत्रामधे् डू्-दव  येत असेल तर, कोरडे यंत्र सदोि 

असल्ाची खात्री आिे. मशीन र्थांबवा.

4 क्सस्ममधून व्ेंट रेक्रिजरंटसाठी कॉमे्पसरमधील चाक्जिंग लाइन कापून 

टाका. 

5 चाक्जिंग लाईनला िटँड शट ऑफ व्ॉल्वव् जोडा.

6 प्णालीमधे् गेज महॅक्नफोल्ड सेट कनेक्ट करा.
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7 बे्क्झंग टॉच्यने सांधे डीब्हॅझ करून कोरडे आक्ण कहॅ पलरी काढून टाका. 

(क्चत्र 1) 

8 नवीन क्डिायड्र ेटरला द्रव रेखा आक्ण कहॅ पलरी नळ्ा कॉपर बे्क्जंग 

रॉडसि बे्ज करा. (क्चत्र 2) 

9 N2 गहॅस वापरून युक्नटला दाब द्ा.

10 साबणाच्ा द्रावणाद्ारे बे्क्झंग सांध्ांवर गळती चाचणी करा.

11 जर गळती आढळली नािी तर नायट्र ोजन वायू बािेर काढा.

12 िटँड शट ऑफ वाल्वव् बंद करा.

13 व्हॅकू्म पंप महॅक्नफोल्डला जोडा आक्ण िटँड शट ऑफ व्ॉल्वव् उघडा.

14 व्हॅकू्म पंप सुरू करा आक्ण कंपाउंड गेजचे क्नरीषिण करा जे 45 

क्मक्नटांनंतर 28” ते 30” एचजी वाचले पाक्िजे.

15 व्हॅकू्म स्प्र्थर असल्ाचे क्नरीषिण करा.

16 गेज महॅक्नफोल्डमधून व्हॅकू्म पंप कनेक्शन काढा आक्ण रेक्रिजरंट, 

सस्व््यस क्सलेंडर आक्ण चाज्य गहॅस जोडा.

17 सक्शन आक्ण क्डप्चाज्य पे्शर तपासा, चाक्जिंग लाइन बंद करा आक्ण िटँड 

शट ऑफ व्ॉल्वव् आक्ण इतर कनेक्शन काढा.

18 चाक्जिंग पोट्य योग्ररत्या बे्ज करा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.12.74
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.13.75 
R & ACT - बयाष्ीभिक         

पिपिध प्रकयाििे इवे्िोिेटि (बयाष्ीभिन) ओळखया आपि सेिया द्या (Identify and service 
different types of evaporators)
उपदिषे्ट : या प्ात्यक्षिकाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्ाल

• पिपिध प्रकयाििे इवे्िोिेटि (बयाष्ीभिन) ओळखया

• पिंडो एसी कयामयाच्या पठकयािी पशफ्ट किया

• ियासयायपनक से्पने इवे्िोिेटि (बयाष्ीभिन) स्वच्छ किया

• स्वच्छ आपि िुसून युपनटलया स्प्थितीत पनपचित किया

• कूपलंग इफेक्ट तियासया.

आिश्यकतया (Requirements)

सयाधने/ ियादे् (Tools//Instruments)

• डबल एंडेड स्हॅनर  - 1 No.

• टू्ब कटर  - 1 No.

•  सू्क ड्र ायव्र सेट  - 1 No.

• कक्टंग लिायर 8”  - 1 No. 

• सुई फाइल संच  - 1 No.

• लाइन टेस्र  - 1 No.

• टेस् लहॅम्प  - 1 No.

• फे्अररंग टूल  - 1 No.

उिकििे(Equipments)

• क्वक्वध प्कारचे इवे्पोरेटर  - as reqd.

• क्वंडो एसी  - 1 No. 

मटेरिअल  (Materials)

• वायर ब्श  - 1 No.

• मध्म दजा्यचा सटँड पेपर  - 1 No.

• आवश्यकतेनुसार तांब्ाची टू्ब  - 1 No.

•  साफसफाईचे कापड  - 1 No.

• रासायक्नक से्प (व्हॅक्नकलाइन)

• साबण द्रावण

• िटँड रबरचे िातमोजे

• गॉगल

प्क्रिया (PROCEDURE)

काय्य 1: इवे्िोिेटििे बयाष्ीभिकयंािे प्रकयाि ओळखया

1 रेकॉड्य शीटच्ा टेबल 1 मधील इवे्पोरेटर (बाष्ीभवक) आक्ण त्याचे 

काय्य रेकॉड्य ओळखा.

2 महॅनु्फहॅ क्चररंग तपशील/से्क्सक्फकेशनसाठी डायरेक्ट कूल्ड 

इवे्पोरेटरच्ा (बाष्ीभवनाच्ा) दोन्ी बाजंूचे क्नरीषिण करा आक्ण 

टेबल - 1 क्कंवा रेकॉड्य शीटमधील रेकॉड्यमधे् आिे.

तक्या 1

आकृती नयाि ियािि आकृती नयाि ियािि 

1 6

2 7

3 8

4 9

5 10

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



185

काय्य 2: पिंडो एअि कंपडशनि कयामयाच्या पठकयािी पशफ्ट किया

1 टेबल 2 मधे् क्रिल आक्ण खोलीचे तापमान, सभोवतालचे तापमान, 

िवेचा वेग आक्ण रेकॉड्य तपासा.

2 युक्नट र्थांबवा, सॉकेटमधून लिग काढा.

3 समोरचे पहॅनेल काढा आक्ण ते ठेवा. स्वच्छ करण्ासाठी क्फलर घ्ा.

4 समोरच्ा बाजूला िळूवारपणे युक्नट खेचा.

5 आणखी दोन प्क्शषिणार्थथींच्ा मदतीने युक्नट ट्र ॉलीवर ठेवा. कॉमे्पसर 

जड असल्ाने काळजी घ्ावी.

6 स्खडकीचा तो भाग तातु्रता िाड्य बोड्य क्कंवा लिायवुडने झाकून 

ठेवल्ानंतर ट्र ॉलीला िळू िळू कामाच्ा क्ठकाणी िलवा.

काय्य 3 : ियासयायपनक से्पने इवे्िोिेटि (बयाष्ीभिन) स्वच्छ किया

1 बाष्ीभवन घराच्ा बाजूचे आक्ण वरचे सू्क काढून टाका, इलेस्क्ट्र कल 

कंट्र ोल युक्नटला लिास्स्क शीटने झाकून टाका.

2 फहॅ न मोटर आक्ण बेस बोल्ट ब्ोअरचा लॉक्कंग लॉक्कंग अहॅलन सू्क सैल 

करा आक्ण सोडवा यासाठी ‘T’ िटँडलसि योग् अहॅलन की वापरा.

3 फहॅ न मोटर शाफ्टपासून मुक्त िोण्ासाठी ब्ोअरसाठी फहॅ न मोटरला 

िलवा आक्ण तो काढून टाका.

4 नायलॉन ब्शने घासल्ानंतर बाष्ीभवन कॉइलच्ा क्फन्सना दोन्ी 

बाजंूनी ब्श करा.

5 कंगवा करा आक्ण क्फन्स दुरुस्त करा नंतर रासायक्नक से्पने स्वच्छ 

करा इवे्पोरेटर (बाष्ीभवक) क्फन्स साफ करणे आक्ण कंघी करणे 

िीच प्क्रिया करा.
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टास्क 4 : स्वच्छ आपि िुसून टयाकया, युपनटलया स्प्थितीत पनपचित किया

1 क्फन्स साबणाने आक्ण स्वच्छ पाण्ाने धुवा. िवा उडवा, क्फन्स आक्ण 

पलंग िटँड एअर ब्ोअरने स्वच्छ करा.

2 इवे्पोरेटर (बाष्ीभवक) कॉइलचे क्फन्स आक्ण युक्नटचा पाया कोरडा 

करा.

3 कंट्र ोल युक्नटला झाकलेले लिास्स्क शीट काढून टाका. ब्ोअर फहॅ न 

स्वच्छ आक्ण दुरुस्त करा, फहॅ न मोटर बेस तपासा रिी रोटेशनसाठी घट्ट 

करा.

4 सू्क घट्ट करून इवे्पोरेटर (बाष्ीभवक) घराच्ा वरच्ा कव्रने 

झाकून टाका.

5 स्खडकीच्ा चौकटीजवळ युक्नटसि ट्र ॉली िलवा.

6 सि प्क्शषिणार्थथी सि उचलून ठेवा, िलक्ा स्प्र्थतीत ढकलून द्ा.

7 तुमचा िात इवे्पोरेटर (बाष्ीभवन) एअर क्डप्चाज्य लेिनममधे् ठेवा 

आक्ण क्फरवा आक्ण ब्ोअर आक्ण टहॅन मुक्त आक्ण गुळगुळीत क्फरणारे 

तपासा.

8 स्वच्छ क्फल्टर ठेवा आक्ण युक्नट सुरू करण्ासाठी रंिट पहॅनेलचे 

क्नराकरण करा.

टास्क 5 : कूपलंग इफेक्ट तियासया

1 सध्ाचे सभोवतालचे तापमान तपासा.

2 खोलीचे तापमान तपासा.

3 क्रिल तापमान तपासा.

4 क्रिल िवेचा वेग तपासा.

5 खाली क्दलेल्ा तक्तात सेवेनंतर कूक्लंग इफेक्टमधे् सुधारणा नोदंवा 

आक्ण शोधा.

तक्या 2

Window AC make 

and capacity

Evaporator      

Service

Ambient        

Temperature.

Room             

Temperature.

Grill                 

Temperature.
Grill Air Velocity.

Before

After
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.13.76 
R & ACT - बयाष्ीभिक            

ििफॉम्स लीक टेस्ट, फॅ्लश टू रिमूि ओईल बयाय ड्र याय नयायट्र ोजन Perform leak test, flash to 
remove oil by dry nitrogen)
Refer Ex : 1.11.71
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.14.77 
R & ACT - िेपरिजिंट                     

वेगवेगळ्या प्रकयािच्या िेपरिजिंट पसलेंडिचे पिन्न िंग कोड ओळखया आपि स्पष्ट किया (Identify 
and explain different colour code of different type refrigerant cylinder)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वेगवेगळ्या प्रकयािच्या िेपरिजिंट पसलेंडिचे पिन्न िंग कोड ओळखया आपि स्पष्ट किया.

पसपलंडिचे पवपवध प्रकयाि प्रते्की एक क्रमयंाक

 िेफ्िपजिंट ियासयायनपक नयाव िंग कोड

 R-11 ट्रायक्लोरफ्लोरोमेथेन Orange

 R-12 डायकोरोडशफ्युक्रमेथेन White

 R-13 क्लोरोट्रशफ्लुओरोथेन Light Blue

 R-113 ट्रायक्लोरोट्रशफ्लोरोइथेन Dark purple

 R-114 Dichlorotetrafluoroethane नेव्ही ब्लू

 R-12/114 डायकोरोडशफ्लुओरोमेथेन, डायक्लोरोटेट्राफ्लुरोइथेन हलका राखाडी

 R-13B1 ब्रोमोट्रशफ्लोरोमेथेन गुलाबी लाल

 R-22 Chlorodifluoromethane Light Green

 R-23 Trifluoromethane Light Blue Gray

 R-123 Dichlorotrufluoroethane Light Blue Gray

 R-124 Chlorotetrafluoroethane DOT Green

 R-134a Tetrafluoroethane Light Blue

 R-401A Chlorodifluoromethane, Difluoroethane. Cholorotetrafluoroethane  Pinkish Red

 R-401B Chlorodifluoromethane, Difluoroethane, Chlorotetrafluoroethane Yellow-Brown

 R-402A Chlorodifluoromethane, pentafluorothane, propane Light-Brown

 R-402B Chlorodifluoromethane, Pentafluoroethane, propane Green-Brown

 R-403B Chlorodifluoromethane. Octafluoropropane, propane Light gray

 R-404A Pentafluoroethane, Trifluoroethane, Tetrafluoroethane Orange

 R-407C Difluoromethane, Pentafluoroethane, Tetrafluoroethane Brown

 R-408A Chorodifluoromethane, Trifluoroethane, Pentafluorothane Medium purple

 R-409A Chlorodifluoromethane, chlorotefluoroethane, chlorodifluoroethane Medium Brown

 R-410A Difluoromethane, pentafluoroethane Rose

 R-414B Chlorodifluoromethane, chlorotetrafluoroethane, Chlorodifluoroethane, Medium Blue  
  Isobutane
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 R-416 A Tetrafluorethane, chlorotetrafluoreoethane, Bulane Yellow-Green

 R-417A Pentafluoroethane. Tetrafluoroethane, Isobutane  Green

 R-500 Dichlorotrifluoromethane, Difluoroethane Yellow

 R-502 Chlorodifluoromethant, chloropenlafluoroethane Light purple

 R-503 Chlorotrifluoromethane, Trifluoromethan Blue-Green

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.14.77
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.14.78 
R & ACT - िेपरिजिंट                     

सदोष मशीनमधून िेपरिजिंट रिकव्हि (िुनप्रयाराप्त) किया (Recover refrigerant from a 
faulty machine)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• िेपरिजिंट कयाढण्यासयाठी रिकव्हिी मशीन सेट किया.

आवश्यकतया (Requirements)

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: िृष्ठियाग गेज वयािरून समयंाति िेषया पचन्यंापकत कििे

सीलबंद प्रियालीमधून िेपरिजिंट कयाढण्यासयाठी रिकव्हिी मशीन वयाििया.

पसस्टमशी कनेक्ट होण्यािूववी रिकव्हिी मशीन इनलेट आपि आउटलेट दोन्ी टोकयंावरून रिकयामी कियावी लयागेल.

जि R-22 वसूल होत असेल, ति रिकव्हिी मशीन, पवशेषतः . त्याचया कॉमे्पसि आपि मोटि R-22 सयाठी योग्य आहेत.

• वैकल्पिकररत्या, शवंडो रूम A.C (ITR / 1.5. TR)    
ज्ामधे् सुमारे 850gm HCFC - R - 22 चार््य आहे - 1No.

• ररकव्री मिीन योग्य रेशरिर्रंट - 1No.

सयापहत् (Materials)

• चाशर्िंग होसेस - 3 No.
• रबरी हातमोरे् - 1 par.
• कापूस कचरा  - 1No.

• इनु्लेिन टेप  - 1No.
• तेल  - 1No.

• ब्रि  - 1No.

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Equipment)

• प्रशिक्षणाथथी टूल्स शकट - 1No.
• शपअशसिंग व्हॉल्वव् - 1No.
• ररकव्री शसलेंडर (2 शकलो) - 1No.

• वर्न से्ल 5 शकलो - 1No.

• 2 वे गेर् मॅशनफोल्ड - 1No.

• स्हॉप वहॉच - 1No.
• डीप रिीर् शकंवा बाटली कूलर शकंवा वहॉटर    

कूलर शकंवा सीएफसी चार््य असलेले रेशरिर्रेटर    

सुमारे 200 गॅ्म - 1No.
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टास् 1: िेपरिजिंट कयाढण्यासयाठी रिकव्हिी मशीन सेट किया.

1 ररकाम्ा ररकव्री शसलेंडरला वर्न से्लवर ठेवण्ापूवथी ते ररकामे 

करा. नंतर ते वर्नाच्ा से्लवर ठेवा आशण त्याचे वर्न लक्षात घ्ा.

2 सक्शन (कहॉमे्पसर) प्रशरिया टू्ब शफल्टर ड्र ायस्य प्रशरिया टू्ब्सवर 

शपअशसिंग व्हॉल्वव् ठेवा.

3 गेर् मॅशनफोल्डवरील A&C ला चाशर्िंग होर् वापरून शपअररंग व्हॉल्वव्चे 

आउटलेट कनेक्ट करा. झडपा L & H बंद असल्ाची खात्ी करा.

4 ररकव्री मिीनच्ा मॅशनफोल्ड इनलेट I (व्हॉल्वव्) वर ‘B’ वरून टू्ब 

H1 कनेक्ट करा. 

5 ररकव्री मिीनच्ा आउटलेट व्हॉल्वव् ‘O’ पासून रबरी शसलेंडरला 

होर् H2 कनेक्ट करा. 

6 यंत्णा आशण ररकव्री मिीन आता ऑपरेिनसाठी र्ोडले गेले आहे.

7 शपयशसिंग व्हॉल्वव् P1 सह शपअस्य कहॉमे्पसर प्रशरिया टू्ब आशण पुन्ा घट्ट 

होण्ापूवथी गॅस A वर िुद्ध करा. P2 साठी समान व्ायामाची पुनरावृत्ी 

करा आशण ‘C’ वर िुद्ध करा.

8 ओपन व्हॉल्वव् L & H आशण िुद्ध टू्ब H1 येथे 1 (Intel ते पुनप्रा्यप्ी 

मिीन).

9 ररकव्री मिीनचा इनलेट व्हॉल्वव् ‘I’ उघडा. ररकव्री मिीन सुरू 

करा आशण ररकव्री शसशलंडरचा व्हॉल्वव् उघडण्ापूवथी रबरी टू्ब H2 

D वर िुद्ध करा. त्याच बरोबर ‘ओ’ वर सेट केल्ानंतर स्हॉप वहॉच सुरू 

करा.

10 कमी दाबाच्ा कट-आउटवर शट्र प करून मिीन थांबेपयिंत ररकव्री 

मिीन चालवणे सुरू ठेवा.

11 ताबडतोब शसलेंडर व्हॉल्वव् बंद करा आशण रेकहॉड्य देखील करा.

 a स्हॉप वहॉच वाचन.

 b आता रेशरिर्रंटने भरलेल्ा शसलेंडरचे वर्न.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.14.79 
R & ACT - िेपरिजिंट                     

बफरा  वयािरून िेपरिजिंट एकया पसलेंडिमधून दुसि् यया पसपलंडिमधे् स््थयानयंातरित किया (Transfer 
refrigerants from one cylinder to another using ice)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• िेपरिजिंटलया पसलेंडिमधे् स््थयानयंातरित किया.

आवश्यकतया (Requirements)

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: िेपरिजिंटलया पसलेंडिमधे् स््थयानयंातरित किया

• ट्र े   - 1 No.

• गहॉगल - 1 No.

सयापहत् (Materials)

• बफ्य  - as reqd.

2 ररकाम्ा सल्व््यस शसलेंडरला बफ्य  वापरून थंड करा आशण वर्न 

यंत्ावर योग्य ल््थथतीत ठेवा. 

3 चाशर्िंग लाइनद्ारे दोन्ी शसलेंडर कनेक्ट करा.

4 व्ीशवंग गहॉगलद्ारे मोठे शसलेंडर उघडतात आशण चाशर्िंग लाइन 

काळर्ीपूव्यक साफ करा. 

5 लीक शडटेक्टर चाचणी करा आशण दोन्ी शसलेंडर व्हॉल्वव् उघडा.

6 वर्न यंत्ाचे वाचन लक्षात घेऊन आवश्यक प्रमाणात रेशरिर्रंट सल्व््यस 

शसलेंडरमधे् हस्ांतररत करा.

7 स्ोरेर् शसलेंडर व्हॉल्वव् बंद करा आशण चाशर्िंग लाईनपासून सल्व््यस 

शसलेंडरमधे् रेशरिर्रंट वाहून र्ाण्ासाठी थोडा वेळ द्ा.

8 सल्व््यस शसलेंडर व्हॉल्वव् बंद करा आशण शसलेंडर शडस्नेक्ट करा.

9 शसलेंडर वाल्वव् प्लग करा आशण गळती तपासा.

 सुिक्या खबिदयािी

1 शुद्ध कितयानया अपधक िेपरिजिंट गमयावू नये ययाची कयाळजी 

घ्या.

2 हस्यंातरित केल्यानंति दोन्ी पसपलंडि चयंागले बंद ठेवया.

3 HC पमपरित गॅस शुद्ध करू नकया

4 CFC 12 बयाहेि कयाढू नकया

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• डबल एंडेड सॅ्नर 4.7 ते 16 शममी  - 1 No.

• पॅ्लटफहॉम्य से्ल o ते 40 शकलो  - 1 No.

• लीक शडटेक्टर  - 1 No.

1 मोठा शसलेंडर ठेवा. (शचत् 1) दाखवल्ाप्रमाणे रॅक वरची बारू् खाली 

करा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.14.80 
R & ACT - िेपरिजिंट                     

िेपरिजिंटचे पे्रशि (दयाब) आपि टेंमे्पचि (तयािमयान) मोजया (Measure pressure and 
temperature of refrigerants)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• िेपरिजिंटचया पे्रशि (दयाब) आपि टेंमे्पचि (तयािमयान) िहया

• पे्रशि (दयाब), टेंमे्पचि (तयािमयान) चयाटरा वयाििया

• िेपरिजिंट्सची ज्वलनशीलतया आपि पवषयािीििया ओळखया

• िेपरिजिंटचे पे्रशि (दयाब) टेंमे्पचि (तयािमयान) मोजया

• प्रकयािच्या िेपरिजिंट पसलेंडिचे पिन्न िंग कोड ओळखया आपि स्पष्ट किया.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• गेर् मॅशनफोल्ड - 1 No. 

• डबल एंड सॅ्नर [6 शममी ते 32 शममी] - 1 No.

• ऍडरे्से्बल सॅ्नर 200 शममी - 1 No. 

• रॅचेट वे्न्च - 1 No. 

• प्रशिक्षणाथथी शकट  - 1 No.

• टोगं टेस्र - 1 No. 

• व्हॉल्वव् की - 1 No.

• कशटंग प्लायर - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: आपि टेंमे्पचि (तयािमयान) R22 चे पनिीक्ि किया

1 ल््थप्लट AC ची शड्थचार््य आशण सक्शन सल्व््यस व्हॉल्वव् कॅप काढा.

2 दोन्ी सल्व््यस व्हॉल्वव् पोट्य बंद आहेत का ते तपासा.

3 सेवा व्हॉल्वव्सह गेर् मॅशनफोल्ड कनेक्ट करा.

मटेरिअल/घटक (Materials/components)

• शसलेंडरमधे् R22 गॅस - 1No. 

• ब्रिसह साबण पाणी - 1No. 

• कापूस कचरा - 1No.

• चाशर्िंग टू्ब - 2Nos.

• ब्रि - 1No.

सयापहत् (Equipment)

• ल््थप्लट AC 1.5 T.R  - 1 No.

5 कहॉमे्पसर सुरू करतो आशण शड्थचार््य पे्रिर आशण सक्शन पे्रिर लक्षात 

घ्ा.

6 सक्शन आशण शड्थचार््य लाइनवर थममोमीटर स्वतंत्पणे शफक्स करून 

शडशर्टल थमा्यमीटरने सक्शन लाइन आशण शड्थचार््य लाइन तापमान 

मोर्ा.

टीि: अ) युपनटचया सक्शन दयाब मोजया. R22 सयाठी सक्शन 

पे्रशि 67 psig असल्यास आपि चयाटरा वयािरून कॉइलचे 

तयािमयान तियासया.

b) आपि पडपजटल ्थमयारामीटि िीपडंगसह कॉइल तयािमयानयाची 

तुलनया किया. 

 त्याचप्रमयािे इति िेपरिजिंटसयाठी पे्रशि (दयाब) आपि 

टेंमे्पचि (तयािमयान) मोजया. (चयाटरा िहया).
4 होर् अनचार्ज्य पोट्यसह 300 (lbs) psig गेर् आशण सक्शन साइड 

पोट्यवर होर्सह 150 psig गेर् शनशचित करा.
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टास् 2 : पे्रशि (दयाब) टेंमे्पचि (तयािमयान) चयाटरा वयाििया.

1 थमा्यमीटरने तापमान मोर्ा आशण रेकहॉड्य करा. 2 पे्रिर (दाब) टेंमे्पचर (तापमान) चाट्यमधील तापमानािी संबंशधत पे्रिर 

(दाब) वाचन तपासा आशण सत्याशपत करा.

टास् 3: िेपरिजिें ट्सच्या A3 आपि A2L ची ज्वलनशीलतया आपि पवषयािीििया ओळखया

 नोदं; आरेि - 34; पवषयािी ज्वलनशीलतेसयाठी िेपरिजिंट्सचे 

सुिक्या वगवीकिि

 Sl. No. िेफ्िपजिंट्स ज्वलनशीलतया  वपषयािीििया

 1 HFC - 32 A2L सौम्य र््वलनिील कमी वशषारीपणा

  HFO - 1234 YF  

  HFO - 1234 ZC

 2 HC - 290 A3 र्ास्त र््वलनिील कमी वशषारीपणा

  HC - 600a

टास् 4: िेपरिजिंटचे पे्रशि (दयाब) आपि टेंमे्पचि (तयािमयान) मोजया

Refrigerant pressure Temperature chart

 R22 R134a R410A R404A   R404A     R407C R407C
 Saturated Saturated Saturated Bubble   Dew   Bubble Dew
 °C Kpa psi kpa psi Kpa psi kap psi kpa psi kpa psi kpa psi
 -40 4 0.6   73 10.7 34 4.9 30 4.3 19 2.7  

 -38 14 2   90 13 47 6.8 42 6.1 30 4.4  

 -36 25 3.6   108 15.6 60 8.7 55 8 43 6.2 3 0.5

 -34 37 5.3   126 18.3 75 10.8 69 10.1 56 8.2 14 2

 -32 49 7.1   147 21.2 90 13 85 12.3 71 10.2 25 3.6

 -30 63 9.1   168 24.4 106 15.4 101 14.6 86 12.4 37 5.4

 -28 77 11.1   191 27.7 124 18 118 17.1 102 14.8 51 7.3

 -26 92 13.4 0 0 215 31.2 143 20.7 137 19.8 119 17.3 65 9.4

 -24 108 15.7 10 1.4 241 35 162 23.6 156 22.6 138 20 80 11.6

 -22 126 18.2 20 2.9 269 39 183 26.6 177 25.6 158 22.9 96 13.9

 -20 144 20.9 31 4.6 298 43.2 206 29.8 199 28.8 179 25.9 113 16.4

 -18 163 23.7 43 6.3 329 47.7 229 33.3 222 32.2 201 29.1 132 19.1

 -16 184 26.7 56 8.1 362 52.4 254 36.9 247 35.8 224 32.5 152 22

 -14 206 29.9 69 10.1 396 57.5 281 40.7 273 39.6 249 36.1 172 25

 -12 229 33.2 84 12.2 433 62.8 308 44.7 300 43.6 276 40 195 28.2

 -10 253 36.8 99 14.4 471 68.4 338 49 329 47.8 303 44 218 31.7

 -8 279 40.5 116 16.8 512 74.2 369 53.3 360 52.2 333 48.3 244 35.3

 -6 306 44.4 133 19.3 555 80.5 401 58.2 392 56.9 364 52.7 270 39.2

1 HCFC - 22 चे रेशरिर्रंट शसलेंडर घ्ा.

2 शकंग व्हॉल्वव् कॅप आशण ब्ाइंड नट काढा.

3 चाशर्िंग होर्चे एक टोक शसलेंडरने आशण दुसरे टोक पे्रिर गेर्ने र्ोडा 

आशण ते प्लग करा. 
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 R22 R134a R410A R404A R404A R407C R407C
          Saturated Saturated Saturated Bubble Dew Bubble Dew
 °C Kpa psi kpa psi Kpa psi kap psi kpa psi kpa psi kpa psi
 -4 335 48.6 151 21.9 600 87 435 63.1 426 61.8 396 57.5 298 43.3

 -2 365 52.9 171 24.8 647 93.8 471 68.3 462 67 430 62.4 328 47.6

 0 397 57.5 191 27.8 697 101.1 509 73.8 499 72.4 467 67.7 359 52.1

 2 430 62.3 213 30.9 749 108.6 548 79.5 538 78.1 504 73.2 392 56.9

 4 465 67.4 236 34.3 804 116.5 590 85.5 579 84 544 78.9 427 62

 6 501 72.7 261 37.8 861 124.8 633 91.8 622 90.3 586 85 464 67.3

 8 540 78.3 286 41.5 921 133.5 678 98.4 667 96.8 629 91.3 503 72.9

 10 580 84.1 313 45.4 983 142.6 726 105.3 714 103.6 675 37.9 544 78.8

 12 621 90.1 342 49.6 1049 152.2 775 112.4 764 1.8 723 104.8 586 85

 14 664 96.5 372 53.9 1118 162.1 827 119.9 815 118.2 773 112.1 631 91.5

 16 711 103.1 403 58.4 1189 172.5 881 127.8 869 126 825 119.7 678 98.4

 18 759 1.1 436 63.2 1264 183.3 937 135.9 925 134.1 879 127.6 727 105.5

 20 809 117.3 470 68.2 1342 194.6 996 144.4 983 142.6 936 135.8 779 113

 22 861 124.8 507 73.5 1423 206.4 1057 153.3 1044 151.4 995 144.4 833 1.8

 24 915 132.7 544 79 1507 218.6 1120 162.5 1107 1.6 1057 153.3 889 129

 26 971 1.8 584 84.7 1595 231.4 1187 172.1 1173 1.2 1121 162.7 949 137.6

 28 1030 149.3 626 90.7 1687 244.7 1255 182.1 1242 1.1 1188 172.3 1010 146.5

 30 1091 158.2 669 97 1782 258.5 1327 192.5 1313 1.4 1258 182.4 1075 155.9

 32 1154 167.4 714 103.6 1881 272.9 1401 203.2 1387 201.2 1330 192.9 1142 165.6

 34 1220 176.9 761 1.4 1984 287.8 1479 214.4 1464 212.4 1405 203.8 1212 175.8

 39 1288 186.8 810 117.6 2091 303.3 1559 226.1 1544 224 1483 215.1 1285 186.3

 40 1432 207.7 915 132.7 2317 336.1 1728 2.6 1713 248.5 1648 239 1440 208.9

 42 1508 218.8 971 1.8 2437 353.5 1818 263.6 1803 261.5 1735 251.6 1522 2.8

 44 1587 2.2 1029 149.2 2561 371.4 1910 277.1 1895 274.9 1825 264.7 1608 233.2

 46 1669 242.1 1089 157.9 2690 3.1 2006 291 1991 288.8 1918 278.2 1697 246.2

 48 1754 254.4 1152 167 2823 409.5 2106 305.5 2031 303.3 2015 292.2 1790 259.6

 50 1841 267.1 1217 176.5 2962 429.5 2209 3.4 2194 318.3 2115 306.7 1886 273.6

 52 1932 2.2 1284 186.2 3105 4.3 2316 335.9 2301 333.8 2218 321.7 1987 288.1

 54 2026 293.8 1354 196.4 3254 471.9 2427 352 2412 349.9 2325 337.2 2091 303.2

 56 2123 307.9 1427 207 3408 494.2 2542 368.6 2527 366.5 2436 353.3 2199 318.9

 58 2223 322.4 1502 217.9 3567 517.4 2660 385.9 2646 385.9 2550 369.8 2311 335.2

 60 2326 337.4 1580 229.2 3733 541.4 2783 403.7 2770 401.7 2668 387 2427 352.1

 62 2433 352.9 1661 241 3905 566.3 2911 422.2 2898 4.3 2790 404.6 2548 369.6

 64 2543 368.9 1745 253.2 4083 592.2 3043 441.4 3031 439.6 2916 422.9 2674 387.8

 66 2657 385.4 1832 265.8 4268 619 3180 461.3 3169 459.6 3045 441.7 2805 406.8

 68 2775 402.4 1922 278.8 4460 646.9 3323 482 3312 4.4 3179 461.1 2940 426.4

 70 2896 420 2015 292.3 4660 675.9 3471 503.4 3463 502.2 3318 481.2 3081   446.9 
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R32 pressure temperature chart

  R32
 Temperature Pressure Pressure
 (°C) (barg) (psig)

 16 12.17 176.41

 18 12.93 187.53

 20 13.73 199.13

 22 14.57 211.21

 24 15.44 223.81

 26 16.34 236.93

 28 17.28 250.59

 30 18.26 264.80

 32 19.28 279.57

 34 20.34 294.93

 36 21.44 310.89

 38 22.58 327.47

 40 23.77 344.67

 42 25.00 362.51

 44 26.28 381.05

 46 27.60 400.24

 48 28.98 420.15

 50 30.40 440.79

 52 31.87 462.17

 54 33.40 484.33

 56 34.98 507.27

 58 36.62 531.02

 60 38.32 555.63

 62 40.08 581.10

 64 41.90 607.49

 66 43.78 634.81

 68 45.73 663.11

 70 47.76 692.45

R290 pressure temperature chart

 R32
 Temperature Pressure Pressure
 (°C) (barg) (psig)

 -40 0.76  11.04

 -38 0.93  13.45

 -36 1.11  16.05 

 -34 1.30  18.82

 -32 1.50  21.79

 -30 1.72  24.79

 -28 1.95  28.34

 -26 2.20  31.94

 -24 2.47  35.77

 -22 2.75  39.83

 -20 3.04  44.15

 -18 3.36  48.72

 -16 3.69  53.56

 -14 4.05  58.68

 -12 4.42  64.09

 -10 4.81  69.79

 -8 5.23  75.81

 -6 5.67  82.15

 -4 6.13  88.82

 -2 6.61  95.84

 0 7.12  103.21

 2 7.65  110.95

 4 8.21  119.07

 6 8.80  127.58

 8 9.41  136.49

 10 10.06  145.81

 12 10.73  155.57

 14 11.43 165.76

 R290
 Temperature Pressure Pressure
 (°C) (barg) (psig) 
 -40 0.10 1.42

 -38 0.20 2.86

 -36 0.30 4.40

 -34 0.42 6.04

 -32 0.54 7.79

 R290
 Temperature Pressure Pressure
 (°C) (barg) (psig) 
 -30 0.67 9.65

 -28 0.80 11.62

 -26 0.95 13.7

 -24 1.10 15.93

 -22 1.26 18.28

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.14.80
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 R290
 Temperature Pressure Pressure
 (°C) (barg) (psig)

 -20 1.43 20.77

 -18 1.61 23.39

 -16 1.80 26.16

 -14 2.01 29.07

 -12 2.22 32.15

 -10 2.44 35.38

 -8 2.67 38.77

 -6 2.92 42.34

 -4 3.18 46.08

 -2 3.45 50.00

 0 3.73 54.11

 2 4.03 58.41

 4 4.34 62.90

 6 4.66 67.60

 8 5.00 72.50

 10 5.35 77.62

 12 5.72 82.95

 14 6.10 88.52

 16 6.50 94.31

 18 6.92 100.33

 20 7.35 106.60

 22 7.80 113.11

 24 8.27 119.88

 R290
 Temperature Pressure Pressure
 (°C) (barg) (psig)

 26 8.75 126.91

 28 9.26 134.20

 30 9.78 141.77

 32 10.32 149.61

 34 10.88 157.73

 36 11.46 166.16

 38 12.06 174.86

 40 12.68 183.87

 42 13.32 193.20

 44 13.99 202.84

 46 14.68 212.82

 48 15.39 223.11

 50 16.12 233.74

 52 16.88 244.72

 54 17.66 256.06

 56 18.47 267.74

 58 19.30 279.81

 60 20.16 292.25

 62 21.04 305.07

 64 21.95 318.28

 66 22.89 331.91

 68 23.86 345.94

 70 24.86 360.40

R717 pressure temperature chart

 R717
 Temperature Pressure Pressure
 (°C) (barg) (psig) 

 -40 -0.30 -4.29

 -38 -0.22 -3.13

 -36 -0.13 -1.86

 -34 -0.03 -0.49

 -32 0.07 1.01

 -30 0.18 2.63

 -28 0.30 4.38

 -26 0.43 6.27

 -24 0.57 8.31

 -22 0.72 10.51

 R717
 Temperature Pressure Pressure
 (°C) (barg) (psig) 

 -20 0.89 12.87

 -18 1.06 15.41

 -16 1.25 18.13

 -14 1.45 21.04

 -12 1.67 24.15

 -10 1.89 27.46

 -8 2.14 31.01

 -6 2.40 34.78

 -4 2.68 38.79

 -2 2.97 43.05
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 R717
 Temperature Pressure Pressure
 (°C) (barg) (psig)

 0 3.28 47.57

 2 3.61 52.37

 4 3.96 57.45

 6 4.33 62.82

 8 4.72 68.50

 10 5.14 74.49

 12 5.57 80.82

 14 6.03 87.48

 16 6.52 94.50

 18 7.03 101.88

 20 7.56 109.65

 22 8.12 117.80

 24 8.71 126.35

 26 9.33 135.31

 28 9.98 144.71

 30 10.66 154.56

 32 11.37 164.85

 34 12.11 175.61

 R717
 Temperature Pressure Pressure
 (°C) (barg) (psig)

 36 12.89 186.86

 38 13.70 198.59

 40 14.54 210.84

 42 15.42 223.62

 44 16.34 236.93

 46 17.30 250.81

 48 18.29 265.24

 50 19.33 280.24

 52 20.40 295.86

 54 21.52 312.08

 56 22.69 328.93

 58 23.89 346.42

 60 25.14 364.57

 62 26.44 383.39

 64 27.79 402.91

 66 29.18 423.14

 68 30.63 444.08

 70 32.12 465.77

4 शसलेंडर बहॉडीसह शडशर्टल थमा्यमीटर सेन्र कॅ्म्प करा.

5 शकंग व्हॉल्वव् थोडा उघडा आशण दाब आशण तापमान वाचा आशण 

टेबलमधे् नोदं करा. 

6 सेशटंग एका थंड खोलीत ठेवा आशण शवशवध तापमानांवर पाच रीशडंग 

घ्ा.

7 रेशरिर्रंट पे्रिर तापमान चाट्यसह वाचनांची तुलना करा.

8 शसशलंडरचा व्हॉल्वव् बंद करा आशण शसलेंडर वेगळे करा.

9 अमोशनया, HFC - 32, HFC - 134a, R404A, R - 407C आशण R - 

410A, HFOs चे रेशरिर्रंट शसशलंडर वापरून त्याच प्रशरियेची पुनरावृत्ी 

करा.

 अमोपनययासयाठी पवशेष पफपटंग्ज आपि गेज वयाििया

 क्ि. िेफ्िपजिंट नयाव टेंम्ि्िेचि तयािमयान ि्िेशि (दबयाव)
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.14.81 
R & ACT - िेपरिजिंट                     

िेपरिजिंट पसलेंडि आपि पकंग व्हॉल्वव्ह सुिपक्त हयातयाळण्याचे प्रयात्पक्क दयाखवया (Demonstrate 
safe handling refrigerant cylinder and king valve)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• िेपरिजिंट पसलेंडि सुिपक्ततेची हयातयाळिी

• िेपरिजिंट पसलेंडि वयाल्वव्ह चयालवया

• पे्रशि गेजमधील िीपडंग ओळखया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/इकु्िमेंट्स  (Tools/Equipment)

 • व्हॉल्वव् की - 1 No. 

 • रेशरिर्रंट शसलेंडर - 1 No.

 • इलेक्ट्र हॉशनक वर्न मिीन - 1 No.

 • अ ॅडर्से्बल सॅ्नर 200 शममी पे्रिर गेर् - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: िेपरिजिंट पसलेंडि सुिपक्ततेची हयातयाळिी

सयापहत् (Materials)

• कापूस कचरा - as reqd.

• हातमोरे् - 1 pair.

• तेल  - 1 as reqd.

• गहॉगल - 1 No. 

• चाशर्िंग टू्ब - 1 No. 

1 कधीही शसशलंडर टाकू नका शकंवा त्यांना एकमेकांवर शहंसक प्रहार 

करू देऊ नका.

2 शसलेंडर हाताळण्ासाठी  शलल््ंटिग मॅगे्ट शकंवा ल््ंलिग (दोरी शकंवा 
साखळी) कधीही वापरू नका.

3 व्हॉल्वव् संरक्षणासाठी रेशरिर्रंट शसलेंडरवर 3 कॅप्स प्रदान केल्ा 
आहेत. शसशलंडरचा वापर केला र्ात असताना त्याशिवाय शसशलंडरवर 
कॅप्स नेहमी ठेवा.

4 रे्व्ा रे्व्ा शसलेंडरमधून रेशरिर्रंट शड्थचार््य केले र्ाते, तेव्ा नेहमी 
शसलेंडरचे वर्न ताबडतोब करा आशण शसलेंडरमधे् शिल्लक असलेल्ा 
रेशरिर्रंटची नोदं करा.

5 शसशलंडरमधे् कधीही वायू शमसळण्ाचा प्रयत्न करू नका.

6 रे्व्ा शसशलंडर ररकामा केला र्ातो तेव्ा हवा, ओलावा शकंवा घाण 
प्रवेि टाळण्ासाठी शसशलंडरचा झडप ताबडतोब बंद करा. तसेच, 
व्हॉल्वव् संरक्षण कॅप पुनल््थथ्यत करण्ाचे सुशनशचित करा.

7 शसशलंडर त्यांच्ा हेतूशिवाय इतर कोणत्याही कारणासाठी कधीही 
वापरू नका. रोलस्य आशण सपोट्य म्णून शसशलंडर वापरू नका.

8 व्हॉल्वव् शकंवा शसलेंडरमधील सुरक्षा उपकरणांमधे् छेडछाड करू 
नका.

9 शसलेंडर वाल्वव् हळू हळू उघडा. शनमा्यत्याने प्रदान केलेल्ा साधनांशिवाय 
पाना शकंवा इतर साधने कधीही वापरू नका.

10 रेगु्यलेटर शकंवा इतर कनेक्शनवरील धागे रु्ळत नसल्ाची खात्ी करा.

11 ज्ा गॅस शसशलंडरसाठी ते अशभपे्रत होते त्यांच्ासोबत नेहमी योग्य दाब 
मापक आशण रेगु्यलेटर वापरा.

12 शसशलंडर शकंवा व्हॉल्वव् दुरुस् करण्ाचा शकंवा बदलण्ाचा कधीही 
प्रयत्न करू नका.

13 शसशलंडर थंड, कोरड्ा र्ागी, सरळ ल््थथतीत साठवा, 

 शसशलंडर कधीही 130°F पेक्षा र्ास् तापमानाच्ा अधीन होऊ देऊ 
नका.

14 रेशरिर्रंट शसशलंडर कधीही त्यांच्ा क्षमतेच्ा 80% पेक्षा र्ास् भरू 

नयेत [द्रव शवस्ारामुळे शसलेंडर फुटू िकतो.

टास् 2: िेपरिजिंट पसलेंडि वयाल्वव्ह ऑििेट कििे

1 शसशलंडर कामाच्ा टेबलावर ठेवा.

2 कामाच्ा टेबलावर शसलेंडर उभ्ा ठेवा.

3 समायोज् वे्न्च वापरून व्हॉल्वव्मधून िेवटची डमी कॅप काढा

4 चाशर्िंग होर्चे एक टोक व्हॉल्वव् पोट्यसह र्ोडा.

5 a) चाशर्िंग होर्चे दुसरे टोक कंपाऊंड गेर्िी र्ोडा

b) कंपाऊंड गेर्वरील रबरी टू्बचे कनेक्शन थोडेसे सैल करा, 

शसशलंडरचा झडपा एका सेकंदासाठी उघडा आशण पुन्ा बंद करा.

6 चाशर्िंग होर्ची दोन्ी टोके घट्ट बसत असल्ाची खात्ी करा.
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7 कंपाउंड गेर्मधे् कोणतीही तु्टी नाही याची खात्ी करा.

8 शसलेंडरच्ा झडपावर व्हॉल्वव् की ठेवा.

9 शसलेंडर उघडण्ासाठी, वाल्वव् की हळू हळू उलट शदिेने वळवा.

टास् 3: पे्रशि गेजमधील िीपडंग ओळखया

1 कंपाऊंड गेर्चा पहॉइंटर उच्च दाबाकडे सरकतो ते पहा. 

2 कंपाऊंड गेर्मधे् kg/cm2 मधे् शदसलेले दाब वाचन पहा.

3 शसलेंडर बंद करण्ासाठी, व्हॉल्वव् की घड्ाळाच्ा शदिेने वळवा.

4 चाशर्िंग होर् शसलेंडरसह शडस्नेक्ट करा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.14.82 
R & ACT - सुिपक्ततया आपि हँड टूल्स                     

CFC ििलेल्या घिगुती िेपरिजिेटिवि CFC रिकव्हिी िंि आपि पसलेंडि रिकव्हि (िुनप्रयाराप्त) किया.  
(Recover CFC recovery pump and cylinder on CFC filled domestic refrigerator)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• िीयसरा अँड एके्स द सील पसस्टम

• युज द िेपरिजिेशन पसस्टम कॉमे्पसि टू िंि इन द पसस्टम इन टू द रिकव्हिी पसलेंडि

• युज रिकविी मशीन टू एक्ट्र ॅक्ट िेपरिजिेंट रिॉम सील पसस्टम.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• पीयस्य झडप - 1No. 
• ररकव्री शसलेंडर (2 शकलो) - 1No.
• वॅ्कू्म पंप - 1No.
• वर्न से्ल (0.5 शकलो) - 1No.

• 2 वे गेर् मॅशनफोल्ड - 1No.

Refer Ex : 1.14.78

• स्हॉप वहॉच - 1No.

मटेरिअल/सयापहत् (Materials)

• सुमारे 200 गॅ्म CFC चार््य असलेले रेशरिर्रेटर. - 1 No. 

• वैकल्पिकररत्या, ल्खडकी खोली A.C (ITR/1.5 TR)    

ज्ामधे् सुमारे 850 गॅ्म HCFC 22 चार््य - 1 No.

• शपचलेला बफ्य  असलेली बादली - 1 No.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.15.83
R & ACT - ्थमराल इनु्लेशन                     

पिन्न इनु्लेट सयामग्ी ओळखया (PUF आपि िॉलीयुिे्ेथन) (Identify different insulating 
materials (PUF and polyurethane))
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इनु्लेट फोम ओळखया

• सुिक्या खबिदयािी घ्या.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणाथथी टूल्स शकट  - 1 No.

उिकििे/मशीन (Equipment/Machines)

• रु्ना रेशरिर्रेटर  - 1 No.

टास् 2: सुिक्या खबिदयािी घ्या

1 पहॉलीयुरेथेन फहॉम्य पुन्ा भरला र्ाऊ िकत नाही.

2 हे अतं्यत ज्वलनिील आहे म्णून आग टाळा.

3 त्वररत वापरासाठी दोन द्रावण शमसळून ते दाखल केले र्ाते.

सयापहत् (Materials)

• कहॉटन वेस् - as read.

• हातमोरे् - 1 No 

• गहॉगल - 1 No 

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: इनु्लेट फोम ओळखया

1 कोणतेही एक रेशरिर्रेटर युशनट कॅशबनेट घ्ा.

2 दरवार्ा गॅसे्ट काढा.

3 कोणत्याही तीक्षण साधनांचा वापर करून आतील लाइनर काढा.

4 इनु्लेशटंग मटेररअलचा (सामग्ीचा) तुकडा कापून टाका. 

5 ओळखा आशण भौशतक गुणधम्य लक्षात घ्ा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.15.84 
R & ACT - ्थमराल इनु्लेशन                     

इनु्लेशन सयामग्ीसह ििया - िेपरिजिेशनमधे् PUF आपि ग्यास उल (Fill with insulation 
material - PUF and glass wool in refrigeration)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कयाढया आपि ििया ग्यास उल, इनु्लेट किियािे सयापहत्
• PUF िििे

• सुिक्या खबिदयािी.

आवश्यकतया (Requirements)

 टूल्स/इंस्ट्रुमेंट्स/उिकििे 

 (Tools/Instruments/Equipments)

 • सू्क ड्र ायव्र - 1 No. 

 • कहॉल्बिनेिन शपलर - 1 No.

 • रेशरिर्रेटर - 1 No.

 सयापहत् (Materials)

 • ग्ास उल - as reqd

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: कयाढया आपि ििया ग्यास उल, इनु्लेट किियािे सयापहत्

1 कॅशबनेटमधून बारू्ची पट्टी काढा,

2 सव्य इनु्लेट सामग्ी काढा आशण कंटेनरमधे् गोळा करा.

3 वर्न केल्ानंतर घेतलेल्ा काचेच्ा लोकरचे प्रमाण नोदंवा.

4 त्याच प्रमाणात ग्ास उल घ्ा, लाकडी काठी वापरून रेशरिर्रेटर 

कॅशबनेटमधे् भरा. 

• कापूस कचरा - as reqd

• PUF रासायशनक - as reqd

• प्लाल्स्क कंटेनर - 1 No.

• लाकडी काठी एक मीटर लांब - 1 No. 

• हातमोरे् - 1 No.

• गहॉगल - 1 No.

5 हँडग्ोव्र्ने योग्य भरण्ासाठी ते दाबा.

6 कॅशबनेटच्ा सव्य बारू् ग्ास उलने झाकलेल्ा असल्ाची खात्ी करा.

7 काचेच्ा लोकरने कॅशबनेट दाखल केल्ानंतर बारू्च्ा पॅनेलचे सव्य सू्क 

दुरुस् करा आशण घट्ट करा.

टास् 2: PUF िििे

 िॉलीयुिे्ेथन फोम हया दोन द्रव घटक - िॉली ऑफ आपि िॉली 

ऑफ आपि िॉलीसोसयायनेट ययंाच्यातील प्रपतपक्रययाचया िरिियाम 

आहे ज्यामुळे हवया ििलेले मयायक्रो कॅपू्ल तययाि होतयात.

1 PUF रेल्वं्ग इनर लाइनर आशण बाहेरील कवच भरण्ासाठी र्ागा 

तयार करा. 

2 िीष्य्थथानी दोन ओपशनंग बनवा एक फोम शवराम देण्ासाठी आशण 

दुसरा व्ेंटसाठी.

3 एक पॅ्लल्स्क कंटेनर घ्ा आशण दोन रसायने उत्ादनानुसार समान 

प्रमाणात घाला आशण काही वेळ ढवळून घ्ा.

4 ते बुडबुडे झाल्ावर काळर्ीपूव्यक कॅशबनेटमधे् घाला.

5 र्ास्ीचा फहॉम्य वेंट आशण पहॉशरं्ग ओपशनंगद्ारे बाहेर येईल.

6 ते ल््थथर होऊ द्ा आशण कडक होऊ द्ा.

टास् 3: सुिपक्ततया खबिदयािी

1 हातमोरे् आशण गहॉगल घातल्ाशिवाय ग्ास उल हाताळू नका.

2 रेशरिर्रेटरच्ा आतील आशण बाहेरील कॅशबनेटमधे् कोणतेही अंतर 

ठेवू नका.

3 ग्ास उल भरणे पूण्य झाल्ानंतर पॅनेल शकंवा तळािी पॅनेल सू्क 

करण्ासाठी ठेवा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.16.85 
R & ACT - पवंडो एअि कंपडशनि                     

पवंडो AC मधे् वयाििल्या जयाियाि् यया ययंापरिक आपि इलेक्क्ट्र कल घटकयंाशी िरिपचत व्हया (Acquaint 
with mechanical and electrical components used in window A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• पवद्त ियाग ओळखया

• ययंापरिक ियाग ओळखया

• पवंडो AC मधे् वयाििल्या जयाियाि् यया सवरा इलेक्क्ट्र कल घटकयंाची ओळख करून घेिे

• रिमोट आपि PCB सेंट्र ल ओळखया.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

 • प्रशिक्षणाथथी शकट - 1 No. 

 • टेस् बोड्य - 1 No.

 • 200 वॅट्ससह चाचणी शदवा - 1 No.

 • मल्टीमीटर/ओहममीटर - 1 No.

 • लाइन टेस्र - 1 No.

 • चाकू - 1 No.

 • पृष्ठभाग पे्लट  - 1 No.

 • शवंडो AC ची संपूण्य प्रणाली - 1

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: पवंडो AC चे इलेक्क्ट्र कल ियाग ओळखया

1 शवद्त घटक ओळखा. (शचत् 1)

सयापहत् (Materials)

• कॅपेशसटर - 1 No.

• ररले - 1 No. 

• OLP (2 आशण 3 टशम्यनल) - 1 No.

• इनु्लेिन टेप - 1 No.

• टशम्यनल ल्क्प - 1 No.

• दोन शपन प्लग - 1 No.

2 रेकहॉड्य िीटच्ा तक्ता 1 मधे् शवद्त घटकांचे नाव आशण कायये नोदंवा.© N
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िेकॉि्ड शीट
                                   Table 1      Table 2

 लेबल कि्. ओळखलेल्यया घटकयाच े कयाि्य  
  /ियागयाचे नयाव (ययांत्िपक)

 F

 G

 H

 I

 J

 लेबल क्ि. ओळखलेल्यया घटकयाचे/ कयाि्य 
  ियागयाचे नयाव (इलेक्ट्िपकल)

 A

 B

 C

 D

 E

टास् 2 : पवंडो AC चे ययंापरिक ियाग ओळखया

1 यांशत्क घटक ओळखा. (शचत् 1) 2 रेकहॉड्य िीटच्ा तक्ता 2 मधे् यांशत्क घटकांचे नाव आशण काय्य रेकहॉड्य 

करा.

टास् 3: पवंडो AC मधे् वयाििलेले सवरा इलेक्क्ट्र कल घटक ओळखिे

1 शिलमधून AC काढा आशण कामाच्ा बेंचवर ठेवा.

2 एअर शफल्टर काढा.

3 युशनट स्वच्छ करा आशण शसलेक्टर ल्स्वच, थममोसॅ्ट ल्स्वच, ररले, स्ाशटिंग 
कॅपेशसटर, रशनंग कॅपेशसटर, ओव्रलोड प्रोटेक्टर ओळखा.

पनवडक क्विच

1 सव्य घटकांना वीर् पुरवठा शनयंशत्त करा.

2 युशनट मॅनु्अल शनयंशत्त आहे ते तपासा त्यांचा एकमेव शनवडकता्य (शचत् 
1) ल्स्वच वापरला आहे. 

3 फॅन मोटरमधील गतीची संख्ा तपासा.

्थममोसॅ्टट

1 कहॉमे्पसर थांबवून आशण सुरू करून खोलीचे तापमान तपासा.

2 शनवडक ल्स्वच आशण कहॉमे्पसर (शचत् 2) दरम्ान र्ोडलेले.

क्विच

1 शवंडो AC मधे् ररले वापरला आहे ते ओळखा. (शचत् 3)

2 थममोसॅ्ट आशण कहॉमे्पसर दरम्ान कनेक्ट केलेले.
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स्टयाटटींग कॅिेपसटि

1 शवंडो AC मधे् सुरू करण्ाची क्षमता ओळखा.

2 कॅपेशसटन् तपासा, ते चालू असलेल्ा कॅपेशसटरपेक्षा र्ास् असेल. 

(शचत् 4) 

टास् 4 : रिमोट आपि PCB (िीसीबी) कंट्र ोल ओळखया

1 पीसीबी ओळखा. हे शसलेक्टर ल्स्वच, थममोसॅ्ट आशण सव्य कंट्र ोल्सचे 

काय्य करत आहे. 

2 ररमोट आशण शड्थपे्लचे काय्य तपासा.

 टीि: 30 सेकंदयंािेक्या जयास् लयाइनवि ठेवू नये

िपनंग कॅिेपसटि

1 शवंडो AC मधे् चालू असलेला कॅपेशसटर ओळखा.

2 युशनटमधे् कायमचे र्ोडलेले (शचत् 5).

ओव्हिलोड प्रोटेक्टि : पवंडो AC मधे् OLP ओळखया. (पचरि 6).

 टीि: हयाय व्होले्ज (उच्च प्रवयाह) आपि हयाय टेम्पिेचि (उच्च 

तयािमयान) ियासून कॉमे्पसिचे संिक्ि किया. अंतगरात आपि बयाह्य 

असे दोन प्रकयाि आहेत.

3 उत्ादनानुसार बदल आशण अशधक कायये सेट करा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.16.86 
R & ACT - पवंडो एअि कंपडशनि                     

पवंडो AC चे ट्र बल शूट आपि ट्र ेस वयायरिंग सपकरा ट (Trouble shoot and trace wiring 
circuit of window A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• घिगुती पवंडो एअि कंपडशनिचे दोषिूिरा घटक ओळखया

• ट्र े पसंग वयायरिंग सपकरा ट.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• सोबत शवंडो एअर कंशडिनर लक्षण  
“कहॉमे्पसर सुरू नाही” - 1 No. 

• प्रशिक्षणाथथी टूल शकट - 1 No. 
• टेस् लॅम्प - 1 No.
• मल्टीमीटर - 1 No.
• मेगर - 1 No.

• व्ोले्टर् सॅ्शबलायझर - 1 No.

 सयापहत्/घटक (Materials)

 • स्ाशटिंग कॅपेशसटर - 1 No. 

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: ट्र बल शूट

“कॉमे्पसि सुरू होत नयाही” सयाठी ट्र बल शूपटंग चयाटरा

• टोगं टेस्र - 1 No. 
• ट्र ाय क्ोर इशथलीन - आवश्यकतेनुसार - 1 No.
• कहॉटन कापड - आवश्यकतेनुसार - 1 No.
• इनु्लेिन टेप - 1 No.
• वायर ल्क्प - 1 No.
• लवशचक वायर - 1 No.
• वायरसाठी टॅग - 1 No.
• शनवडक ल्स्वच - 1 No.
• ओव्रलोड प्रोटेक्टर - 1 No. 

• ररले  - 1 No.

• थममोसॅ्ट - 1 No.

संियाव्य दोष कयाििे / कयाििे उिचयाियात्मक उियाय

फ्यूर् ब्लहॉ डाउन

थर्मोस्टॅट कहॉन्टॅक्ट ओपन

सशलेक्टर स्वशच कहॉन्टॅक्ट ओपन

न्यूट्रल वायर ओपन

स्टार्टशंग कॅपॅसशटर बर्न आऊट

 

ओव्हरलोड प्रोटेक्टर ट्रशप बशमेटेलशक 
कहॉन्टॅक्ट बर्न आऊट

कहॉम्प्रेसर इंटर टर्मशनल कनेक्टर ओपन

मेन वाइंडशंग िहॉर्टसर्कशटेड.

स्टार्टशंग वाइंडशंग िहॉर्टसर्कशटेक.

-   कमी वशद्युतदाब

-   उच्च अँपशअर

-   सैल कनेक्टर

-   अस्थशर वायू गळती

-   फीलर कॅपलरी ट्यूब तुटलेली 

-   चुकीची हाताळणी

-   स्वशच स्प्रशंग तुटलेली

-   वायरशंग िहॉर्ट सर्कशट झाले

-   चुकीचा प्रारंभ कॅपेसशटर

-   रशले संपर्क र्ळाला 

-   कमी व्होल्टरे्

-   उच्च अँपशअर

-   उच्च वशद्युत दाब

-   कहॉम्प्रेसरने काढलेले उच्च अँपशअर

-   कंपन सैल बेस बोल्ट

-   उच्च वशद्युत दाब

-   उच्च वशद्युत दाब

-   सर्व पुरवठा लीड्सची खात्री करा

-   घट्ट कनेक्ट करा

-   फ्यूर् बदला

-   थर्मोस्टॅट बदला

-   योग्य हाताळणीची खात्री करा

-   थर्मोस्टॅट फीलर कॅपलरी ट्यूब 

-   नशवडक स्वशच बदला

- सर्कशटमधील न्यूट्रल वायरमध्ये योग्य 
वायरशंग आणश योग्य कनेक्िनची खात्री 
करा, नशर्मात्याच्या सूचनेनुसार कॅपेसशटर सुरू 
करण्याचे योग्य मूल्य नशवडा.

-   रशले बदला

-   व्होल्टरे् स्टॅबशलायझर वापरा

- OLP रीसेट करण्यासाठी काही मशनशटे 
प्रतीक्षा करा 

-   OLP बदला

-   सर्व सैल बोल्ट घट्ट असल्याची खात्री करा

-   स्वयंचलशत व्होल्टेर् वापरा

-   उच्च व्होल्टरे्सह स्टॅबशलायझर कट ऑफ.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



207

िेकॉि्ड शीट
1 पारंपारशक प्रकारच्या रेफ्रशर्रेटरसाठी उत्पादकाचे तपिील :

2 नोंदवलेले दोष/तक्रार :

3 ओळखलेली तक्रार/दोष :

Trouble shooting chart for compressor trips frequently

       Probable defects Causes/reasons Remedial measures

Overload protector trips Starting winding held in circuit
frequently   too long    Replace winding
    Compressor motor winding weak  Replace winding
    Bearing and piston too tight  Replace worn out parts
    Incorrect wiring    Ensure correct wiring
    Low voltage    Use voltage stabiliser
    Excess load in room   Ensure correct capacity of machine
    High current drawn by compressor
    Relay contact welded   Replace relay
    Relay contact struck up   Replace relay
    Misselection of relay   Ensure proper selection of relay
    Misposition of relay   Correct position in relay
    Bimetallic strip weak   Replace OLP
    OLP heating element broken  Replace OLP
    Loose connection in OLP  Ensure tight in all connection of OLP

Defective running capacitor High voltage    Use voltage stabiliser
    Misselection of running capacitor Select correct capacity of running
         capacitor

Starting capacitor weak Low voltage    Use voltage stabiliser
    Compressor short cycling  Replace starting capacitor
    Relay contact welded/struck up  Replace relay

Starting capacitor burst out Low voltage    Use voltage stabiliser
    Relay contact welded/struck up  Replace relay

High head pressure  Discharge reed partly closed  Replace discharge valve
    Discharge line partly blocked  Cut open the discharge line.
         Remove the block and reconnect the
         line and braze it.
    Air/non-condensable gas present Ensure sufficient cleaning, flushing
         and evacuating the system before 
         gas charging
    Refrigerant overcharging  Cut open and remove excess refrigerant,
         ensure correct quantity of gas and seal
         the gap of charging line.
    Condenser blocked   Clean/flush the condenser
    High ambient temperature  No remedy
    Condenser fins blocked   Clean the condenser fins
    Condenser fan motor defect  Repair/replace fan motor
    Low/high voltage   Use voltage stabiliser

 Sl. No दोष ओळखले दोषयाची कयाििे ओळखली  उिचयाियात्मक ियाग/घटक बदलले
    उियाययोजनया केल्यया
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5 नोंदवलेल्या दोष/तक्रारीची दुरुस्ती केल्यानंतर पारंपारशक 
प्रकारच्या रेफ्रशर्रेटरची स्थशती. 

6 नोंदवलेल्या दोष/तक्रारीच्या दुरुस्तीसाठी लागणारा वेळ.

टास्क 2: ट्िेस वयायिपंग सि्कपट

1 संदर्भ (चशत्र 1,2,3 आणश 4) आकृतीनुसार कार्य पार पाडते

7 अतशरशक्त माहशतीसाठी.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.16.87 
R & ACT - पवंडो एअि कंपडशनि                     

पवंडो AC मधे् गळती चयाचिी पनवयारासन आपि गॅस चयापजिंग (Leak testing evacuation and 
gas charging in window A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• पवंडो AC च्या िेपरिजिेशन पसस्टममधील गळतीची चयाचिी घ्या

• पवंडोच्या AC ची िेपरिजिेशन पसस्टम रिकयामी किया

• पवंडो AC च्या हममेटपटक पसस्टममधे् िेपरिजिंट चयाजरा किया

• पवंडो AC चे कयायराप्रदशरान तियासया.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• N2 शसलेंडर प्रशत शनयामक 2 से्र्सह - 1 No.

• फे्अररंग टूल - 1 No. 

• बे्रशझंग उपकरणे - 1 No.

• गेर् मॅशनफोल्ड - 1 No.

• DE सॅ्नर - 1 Set.

• ऍडर्स्मेंट सॅ्नर 6” - 1 No.

• चाशर्िंग टू्ब - 2 Nos.

• कशटंग प्लायर - 1 No. 

• शसलेंडर की - 1 No.

• वॅ्कू्म पंप 2 से्र् - 1 No. 

• वर्नाचे से्ल/पॅ्लटफहॉम्य - 1 No. 

• शपंच ऑफ प्लायर  - 1 No.

• टोगं टेस्र - 1 No.

• ल््ंलिग शसरिोमीटर - 1 No.

सयापहत्/घटक (Materials/ Components)

• एनील्ड कू् टू्ब 6 शममी - 1 No. 

• फे्अर नट ब्रास 6 शममी - 1 No. 

• स््र ेट युशनयन 6 शममी - 1 No.

• बे्रशझंग रहॉड शसल्वव्र/कहॉपर - 1 No.

• पाण्ाची टाकी - 1 No.

• साबण पाणी - as reqd.

• डोळा गहॉगल - 1 No.

• हातमोरे् - 1 No.

• एमरी पेपर - 1 No.

• चाशर्िंग पाईप ¼” पाईप 6’ मोठा - 1 No.

• बे्रशझंग रहॉड फ्क्स - as reqd

• कापूस कचरा - as reqd

• अँगल व्हॉल्वव् 6 शममी - 2 Nos.

• रेशरिर्रंट - 1 No.

• एमएस पे्लट - as reqd.

इकु्िमेंट्स (Equipments)

• एनील्ड कू् टू्ब 6 शममी - 1 No. 

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: पवंडो AC च्या िेपरिजिेशन पसस्टममधील गळतीची चयाचिी घ्या

1 आकृती 1 प्रमाणे शवंडो AC चाशर्िंग लाइन आशण H.P प्रोसेस लाइनमधे् 

गेर् मॅशनफोल्ड कनेक्ट करा. 

2 सव्य थे्ड/सू्क पहॉईंट्स घट्ट बसलेल्ा ल््थथतीत असल्ाची खात्ी करा.

3 चाशर्िंग लाइन वापरून N2 शसलेंडर लाइन गेर् मॅशनफोल्डसह कनेक्ट 

करा.

4 व्हॉल्वव् की वापरून नायट्र ोर्न शसलेंडर व्हॉल्वव् उघडा.

5 पे्रिर रेगु्यलेटरमधे् दाब 50 psig पयिंत शनयंशत्त करा आशण चाचणी 

पे्रिर (दाब) पातळीपयिंत टप्प्ाटप्प्ाने वाढवा.

6 HP (उच्च दाब) पोट्य ऑफ गेर् मॅशनफोल्डचा नहॉब हलक्ा हाताने 

घड्ाळाच्ा उलट शदिेने वळवून उघडा.

7 एचपी गेर् ऑफ मॅशनफोल्डमधील रीशडंग नोशटसद्ारे प्रणालीमधे् 

वाहणाऱ्या नायट्र ोर्न वायूचे शनरीक्षण करा.

8 15-20 सेकंदांसाठी नायट्र ोर्न प्रवाह होऊ द्ा

9 मॅशनफोल्ड व्हॉल्वव् बंद करा.

10 पे्रिर गेर् (HP) मॅशनफोल्डमधील रीशडंगचे शनरीक्षण करा.

11 र्र दाब 300 psig पयिंत पोहोचला नाही तर मॅशनफोल्डचा नहॉब उघडून 

शसस्ममधे् नायट्र ोर्नचा प्रवाह पुन्ा होऊ द्ा.

12 गेर् मॅशनफोल्डचा नहॉब बंद करा.

13 रे्व्ा दाब 300 psig वर पोहोचला, तेव्ा नायट्र ोर्न शसलेंडरचा व्हॉल्वव् 

बंद करा, रेगु्यलेटर नहॉब सोडवा.
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14 ड्र ाय बल्ब थमा्यमीटर घ्ा आशण सभोवतालच्ा हवेचे तापमान िोधा. 

15 वेळ नोदंवा.

16 या प्रात्यशक्षकाच्ा िेवटी शदलेल्ा टॅबु्लर कहॉलम टेबल (1) मधील 

वाचन सारणी करा.

17 गेर् मॅशनफोल्ड आशण नायट्र ोर्न शसलेंडरला र्ोडणारी चाशर्िंग टू्ब II 

काढा. 

18 डमी नट ब्रास 6 शममीने मॅशनफोल्डचे इंटरमीशडएट पोट्य बंद करा.

19 24 तास वाचनाचे शनरीक्षण करा.

20 साबणाचे द्रावण सव्य गळतीच्ा िक्तेच्ा शठकाणी लावा आशण गळती 

होणार नाही याची काळर्ी घ्ा.

TABLE 1

 Sl No Time N2 Pressure Room Temp 

टास् 2 : पवंडो AC ची िेपरिजिंट पसस्टम रिकयामी किया

1 चाशर्िंग पोट्यद्ारे N2 दाब बाहेर काढा.

2 गेर् मॅशनफोल्डच्ा बदलत्या पोट्यद्ारे वॅ्कू्म पंप कनेक्ट करा. 

3 गेर् मॅशनफोल्डचे दोन्ी हाताचे व्हॉल्वव् उघडा.

4 वॅ्कू्म पंप चालू करा.

5 वाचनाचे शनरीक्षण करा आशण 3 ते 4 तास कोणत्याही व्त्ययाशिवाय 

प्रणाली सोडा. 

6 मॅशनफोल्डच्ा कंपाऊंड गेर्वरील वॅ्कू्म रीशडंगचे शनरीक्षण करा 

आशण रेकहॉड्य करा. 

7 गेर् मॅशनफोल्डचा हँड व्हॉल्वव् बंद करा आशण वॅ्कू्म पंप थांबवा.

टास् 3: पवंडो AC च्या हममेटपटक पसस्टममधे् िेपरिजिंट चयाजरा किया

1 सशव्यस शसशलंडर गेर् मॅशनफोल्ड आशण िुद्धीकरण बदलणाऱ्या 

लाइनसह कनेक्ट करा.

2 शसशलंडरला वेशटंग से्लवर ठेवा आशण वर्न लक्षात घ्ा.

3 शनमा्यत्याने शदलेले बदलले र्ाणारे गॅसचे वर्न लक्षात घ्ा.

4 सशव्यस शसलेंडरच्ा वर्नातून आकारले र्ाणारे वर्न वर्ा करून 

शसलेंडरचे अंशतम वर्न मोर्ा आशण ते नोदंवा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.16.87
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5 गेर् मॅशनफोल्ड व्हॉल्वव् आशण सल्व््यस शसलेंडर व्हॉल्वव् हळू हळू उघडा.

6 वेशटंग से्ल रीशडंग अंशतम वेटपयिंत येण्ासाठी प्रतीक्षा करा.

7 गेर् मॅशनफोल्ड वाल्वव् बंद करा आशण नंतर शसलेंडर वाल्वव् बंद करा.

8 दोन शमशनटे थांबा आशण युशनट सुरू करा.

9 युशनट चालवा 5 शमशनटे शवद्त प्रवाह आशण दाब तपासा.

10 दोन्ी प्रशरिया रेषा दोन शठकाणी एक इंच अंतरावर शचमटीत करा आशण 

टू्ब कटर वापरून ओळी कापून घ्ा. 

11 तोडं बे्रर् करा आशण कामशगरी तपासा.

टास् 4 : पवंडो AC चे कयायराप्रदशरान तियासया

1 युशनट बाहेरील कव्रमधे् घाला.

2 गॅस चाशर्िंगनंतर कमीत कमी 2 तासांनी पूण्य लोड करून युशनट चालवा.

3 आता इवे्पोरेटर (बाष्ीभवक) आशण खोलीचे तापमान रेकहॉड्य करा.

4 सारणीमधे् सुरू होणारा आशण चालू असलेला प्रवाह रेकहॉड्य करा.

5 शग्ल तापमान तपासा ते 450 F ते 550F असावे.

6 फॅन मोटर अँशपअर तपासा आशण कहॉमे्पसर करंट तपासा आशण ते 
टेबल 2 मधे् नोदंवा. 7 एअर कंशडिनरमधे् हवेचा प्रवाह तपासा. (ITR 
= 400 cfm)

8 नेम पे्लट तपिीलासह हवेच्ा प्रवाहाची तुलना करा.

9 योग्य काया्यसाठी एअर शफल्टर आशण डॅम्पर तपासा.

TABLE 2
 Sl. No. Time  Room temperature Evaporator temperature Current
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.16.88 
R & ACT - पवंडो एअि कंपडशनि                     

पवंडो AC ची स््थयािनया (Installation of window A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• पवंडो AC तियासया

• पवंडो AC स््थयापित किया.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणाथथी शकट - 1No.

• टोगं टेस्र - 1No.

• हॅमर बहॉलचे डोके - 1No.

• लांब सू्क ड्र ायव्र १४” - 1No.

• कशटंग प्लायर - 1No.

• शड्र शलंग मिीन (हात शड्र शलंग मिीन) - 1No.

• इंच टेप - 1No.

 टीि: तुम्ी AC युपनट बसवण्याआधी, क्खडकी कयाििे, पिंती उघडण्यासयाठी लयाकडी चौकटीची तितूद केलेली असयावी. विील सवरा कयाम 

सुतयाियंाद्यािे से्पपसपफकेशनद्यािे िूिरा किया.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: पवंडो AC तियासण्यासयाठी

• ल्स्ररट लेवल - 1No.

• थमा्यमीटर - 1No.

सयापहत् (Materials)

• बाहेरील आवरणासह ल्खडकीचा AC

सयापहत् (Materials)

• पीव्ीसी इनु्लेिन टेप 12 शममी रंुदी - 1 roll

• व्ोले्टर् सॅ्शबलायझर 3.0 KVA - 1 roll

• स्वच्छ कापड/सं्र् - 1 piece

• माक्य र (लहान एक)

1 काट्यन बहॉक्समधून शवंडो AC अनपॅक करा आशण सू्क अनसू्क करून 
समोरची शग्ल काढा. 

2 बाह्य आवरणातून युशनट बाहेर काढा.

3 शसस्ममधून पॅशकंग कॅ्म्प आशण पॅशकंग काढा.

4 कोणत्याही ऑइल ट्र े शसंगचे शनरीक्षण करा आशण आढळल्ास युशनट 

नाकारू द्ा.

टास् 2 : पवंडो AC स््थयापित किया

1 लाकडी चौकटीच्ा आतील बाहेरील कव्रला मागील बारू्स थोडा 
उतार देऊन तो सू्क करा. 

2 शवंडो युशनट बाहेरील कव्रच्ा आत हळूवारपणे घाला.

3 युशनट र्वळ पहॉवर पहॉइंट व्वल््थथत करा आशण योग्य सॅ्शबलायझरद्ारे 
वीर्पुरवठा द्ा.

4 एअर शफल्टर शफक्स करा आशण रंिट शग्ल, एक तास सतत युशनट 
चालवा.

5 शग्लचे तापमान, खोलीचे तापमान, सभोवतालचे तापमान आशण युशनटने 

काढलेले शवद्त प्रवाह तपासा आशण ते नोदंवा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.17.89 
R & ACT - AC पवियापजत किया                     

क्स्लिट एसी, फ्ोअि, सीपलंग, डके्टबल आपि मल्ी क्स्लिट एसी चे पवपवध घटक ओळखया 
(Identify various components of split AC floor, ceiling ductable and multisplit 
A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• क्स्लिट AC चे ययंापरिक आपि इलेक्क्ट्र कल घटक ओळखया

• डके्टबल AC युपनटसयाठी ययंापरिक आपि इलेक्क्ट्र कल घटक ओळखया

• सीपलंग मयाउंट केलेल्या क्स्लिट AC चे ययंापरिक आपि इलेक्क्ट्र कल घटक ओळखया.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणाथथी शकट - 1No.

• टोगं टेस्र - 1No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: क्स्लिट AC चे ययंापरिक आपि इलेक्क्ट्र कल घटक ओळखया

उिकििे/मशीन (Equipment/Machines)

• ल््थप्लट AC - 1 No each.

• डके्टबल ल््थप्लट AC  - 1 No each.

1 युशनटमधून प्लग काढा.

2 कूशलंग युशनटमधून शग्ल (समोरचे पॅनेल) काढा.

3 ट्र ेस वायररंग, सक्शन आशण शलल्विड लाइन कंडेल्नं्ग युशनट पयिंत.

4 कंडेल्नं्ग युशनटचे बाह्य आवरण आशण शनयंत्ण पॅनेलचे कव्र काढा.

5 लेबल केलेले घटक ओळखा (शचत् 1 to 4) आशण रेकहॉड्य िीटच्ा 

तक्ता 1 मधे् घटक आशण कायये यांचे नाव रेकहॉड्य करा.

6 शग्ल कंट्र ोल पॅनल कव्र आशण कंडेनशसंग युशनट बाह्य आवरण पुन्ा 

शफट करा.

तक्या 1

 लेबल क्रमयंाक. ओळखलेल्या घटकयाचे/ियागयाचे नयाव

  A 

  B 

  C 

  D 

  E 

  F 

  G 

  H 

  I 

  J 
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टास् 2 : डके्टबल AC युपनटसयाठी ययंापरिक आपि इलेक्क्ट्र कल घटक ओळखया

1 युशनटमधून प्लग काढा.

2 समोरची शग्ल काढा आशण इतर शफशटंग्ज काढून टाका इ.

3 इनडोअर युशनटमधून पुरवठा डक्ट आशण ररटन्य डक्ट असेंब्ी काढा

4 इनडोअर युशनटमधून साइड कव्र काढा.

5 कंडेल्नं्ग युशनटपयिंत वायररंग सक्शन आशण शलल्विड लाइन ट्र ेस करा.

6 कंडेल्नं्ग युशनटचे बाह्य आवरण आशण शनयंत्ण पॅनेलचे कव्र काढा.

7 लेबल केलेले घटक आकृती (Fig 1, 2) ओळखा आशण रेकहॉड्य िीटच्ा 

तक्ा 2 मधे् घटक आशण कायये यांचे नाव रेकहॉड्य करा.

8 शग्ल, कंट्र ोल पॅनल कव्र, इनडोअर युशनट कव्र आशण कंडेल्नं्ग 

युशनट कु्टर कव्र रीशफट करा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.17.89
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Table 2

 लेबल क्ि. ओळखलेल्यया घटकयाचे/ियागयाचे नयाव  कयाि्य

 1

 2

 3

 4

 5

 6
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काय्य 3 : सीपलंग मयाउंट केलेल्या क्स्लिट AC चे ययंापरिक आपि इलेक्क्ट्र कल घटक ओळखया

1 युशनटमधून प्लग काढा.

2 रंिट शग्ल आशण इतर शफशटंग्ज काढा.

3 लेबल केलेले घटक ओळखा आशण पत्क रेकहॉड्य करण्ासाठी 

काया्यमधे् फाइल नाव घटक आशण कायये रेकहॉड्य करा

4 कंडेल्नं्ग युशनटचे बाह्य आवरण आशण कंट्र ोल पॅनल कव्र अन सू्क 

करा आशण ते काढा.

5 लेबल केलेले घटक (Fig) ओळखा आशण घटक आशण कायये यांचे नाव 

रेकहॉड्य िीटच्ा टेबलमधे् रेकहॉड्य करा.

6 शग्ल, कंट्र ोल पॅनल कव्र, इनडोअर युशनट कव्र आशण कव्रवर 

कंडेल्नं्ग युशनट ररशफशटंग करणे.

S.NO ययांति्पक ियागयांचे नयाव इलेक्ट्िपकल ियागयांचे नयाव

1

2

3

4

5
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.17.90 
R & ACT - AC पवियापजत किया                     

वॉल मयाउंटेड क्स्लिट AC चे इलेक्क्ट्र कल सपकरा ट ओळखया (Identify electrical circuit of 
wall mounted split A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• क्स्लिट AC युपनटचे इलेक्क्ट्र कल सपकरा ट ओळखया.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• सू्क ड्र ायव्र - 1No.

• परीक्षक - 1No.

• कशटंग प्लायर - 1No.

• लांब सू्क ड्र ायव्र १४” - 1No.

• सॅ्नर (D.E) - 1No.

 12 शममी, 13 शममी, 14 शममी, 15 शममी - 1No.

• सू्क सॅ्नर - 1No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: वॉल मयाउंटेड क्स्लिट AC चे इलेक्क्ट्र कल सपकरा ट ओळखया

1 युशनट बंद करा आशण सहॉकेटमधून प्लग काढा.

2 इनडोअर युशनटमधून शग्ल रंिट पॅनेल काढा.

3 बाह्य युशनटमधून पॅनेल काढा.

सयापहत् (Materials)

• ल््थप्लट AC प्रणाली

सयापहत् (Materials)

• वायस्य

 कहॉटन वेस् - as reqd

• इनु्लेिन टेप - 1 Roll

4 सशक्य टमधे् असल्ास कॅपेशसटर लहान करा.

5 खाली शदलेली सशक्य ट ओळखा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.17.91 
R & ACT - AC पवियापजत किया                     

पवियापजत AC मधे् पिन्न घटक आपि दोष पनष्कषयािंची चयाचिी घ्या (Test different 
components and fault findings in split A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• फॅन मोटिवि चयाचिी किया
• कॅिेपसटिवि चयाचिी किया
• रिलेवि चयाचिी किया
• OLP वि चयाचिी किया

• कॉमे्पसिवि चयाचिी किया

• वयायरिंगची तियासिी किया.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• लाइन टेस्र - 1 No. 

• ओममीटर - 1 No. 

• सोल्डररंग लोह - 1 No.

 सयापहत् (Materials)

 • चाचणी कहॉड्य  - 1 No.

 • टेस् बोड्य  - 1 No.

 • 200W धारकासह चाचणी शदवा  - 1 No. 

 • इनु्लेिन टेप  - 1 No.

• एअर कंशडिनरची संपूण्य प्रणाली - 1 No. 

• फॅन मोटर - 1 No.

• कॅपेशसटर (रशनंग) 36 mfd - 1 No.

• कॅपेशसटर (स्ाटटींग) 100 ते 120 mfd - 1 No.

• ररले (पोटेल््शियल) - 1 No.

• OLP - 1 No.

• सोल्डररंग वायर आशण फ्क्स वायर 3/20 प्रते्यक रंग - 2 mts

• ल्क्प -10 Nos..

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: फॅन मोटिवि चयाचिी घ्या

1 माशलकेत 200 वॅट्सच्ा बल्बसह चाचणी कहॉड्य तयार करा.

2 चाचणी कहॉड्यला चाचणी बोड्य आशण चालू वर प्लग करा.

3 दोन्ी लीड्सला स्ि्य करा.

4 र्र बल्ब चमकला तर चाचणी कहॉड्यचे सशक्य ट पूण्य झाले आहे.

5 AC चा शवद्त पुरवठा खंशडत करा.

6 रंिट पॅनल काढा.

7 सशक्य टमधून फॅन मोटर लीड्स शडस्नेक्ट करा.

8 वीर् र्ोडणी द्ा आशण चालवा.

9 र्र ती फॅन मोटर चालवली असेल तर ती चांगल्ा ल््थथतीत आहे.

10 र्र पंखा चालत नसेल तर तो काढा आशण सव््य करा.

11 मोटर परत दुरुस् करा आशण संरेखन तपासा.

टास् 2 : कॅिेपसटिवि चयाचिी घ्या

1 चालू आशण सुरू होणारे कॅपेशसटर शडस्नेक्ट करा.

2 लहान कॅपेशसटर शड्थचार््यकडे नेतो.

3 ओममीटर/मल्टीमीटर सह कॅपेशसटर तपासा.

4 कॅपॅशसटर लीड्स दोन सेकंदांसाठी पहॉवर कनेक्शनिी कनेक्ट करा 

आशण कॅपेशसटर लीड्स लहान करा. र्र कॅपेशसटर चांगला असेल तर 

ते स्ाक्य  होईल.

टास् 3 : रिलेवि चयाचिी घ्या.

1 माशलका शदवा ररलेच्ा ‘5’ आशण ‘2’ कडे नेतो त्याला स्ि्य करा

2 ररले एक शटक आवार् करा.

3 टच टेस् लीड्स 5 ते 1 ररले चॅशटंग आवार् करतात नंतर संभाव् ररले 

योग्य आढळले.
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टास् 4 : OLP वि चयाचिी घ्या

1 युशनट बंद करा.

2 कहॉमे्पसर टशम्यनल कव्र काढा.

3 टेस् लॅम्प ON

4 चाचणी शदवा एक प्रोब ‘1’ वर आशण दुसरा ओव्रलोडच्ा ‘3’ वर ठेवा.

5 ओव्रलोडमधे् कंशटनू्टी  उपलब्ध असल्ास बल्ब चमकेल.

6 र्र बल्ब चमकत नसेल, तर हे ओव्रलोड उघडे असल्ाचे सूशचत 

करेल. ओव्रलोड कापण्ासाठी 10 ते 15 शमशनटे प्रतीक्षा करा.

7 र्र ते 10 ते 15 शमशनटांत कमी झाले नाही तर ओव्रलोड बदलले 

पाशहरे्. 

8 ओव्रलोड कमी होत नसल्ास, ओव्रलोशडंग शकंवा ओव्रहेशडंगचे 

कारण तपासा

टास् 5: कॉमे्पसिवि चयाचिी घ्या

1 ओपन सशक्य टसाठी कहॉमे्पसर मोटर तपासा.

2 र्शमनीसाठी कहॉमे्पसर मोटर तपासा.

3 िहॉट्य सशक्य टसाठी कहॉमे्पसर मोटर तपासा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.17.91
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.17.92 
R & ACT - AC पवियापजत किया                     

लीक टेक्सं्टग इव्हके्शन अँड गॅस चयापजिंग इन क्स्लिट एसी(Leak testing evacuation and 
gas charging in split A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टेस्ट पलक इन फ्ोि (पसपलंग मयाउंटेड) स्पीड एअि कंपडशनि.  क्स्लिट एअि कंपडशनिमधे् (मजलया/सीपलंग बसवलेले) गळतीची चयाचिी घ्या

• इवे्हकु्एट वेट द क्स्लिट एअि कंपडशनि. (क्स्लिट एअि कंपडशनि रिकयामया किया)

• क्स्लिट एअि कंपडशनिमधे् गॅस चयापजिंग. (गॅस चयापजिंग इन क्स्लिट एअि कंपडशनि.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• 2 से्र् पे्रिर रेगु्यलेटरसह नायट्र ोर्न शसलेंडर - 1 Set

• होसेस आशण ऑल्क्सर्नसह गॅस बे्रशझंग टहॉच्य, एलपीर्ी   

शसलेंडर - 1 Set

• एलपी/एचपी गेर्सह गेर् मॅशनफोल्ड - 1No.

• डबल एंडेड सॅ्नर रिमांक 6/7 ते 20/22 - 1No.

• अ ॅडर्से्बल सॅ्नर 6”(15 सेमी) - 1No.

• योकसह फे्अररंग ब्हॉक - 1No.

• पेंटशटंग ब्रि 1” 25 शममी - 1No.

• चाशर्िंग टू्ब - 1No.

• कशटंग प्लायर - 1No.

• शसलेंडर की - 1No.

• ड्र ाय बल्ब थमा्यमीटर (से्म अल्ोहोल    

प्रकार) 0 - 100°C - 1No. 

• गहॉगल - 1No.

• हातमोरे् - 1No.

 • वॅ्कू्म पंप 2 राशहले - 1No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: गेज मॅपनफोल्ड आपि नयायट्र ोजन पसलेंडिसह पसस्टम कनेक्ट किया

• वर्नाचे यंत् - 1No.

• टोगं टेस्र - 1No.

• हॅलाइड टहॉच्य - 1No.

• रेशरिर्रंट शसलेंडर - 1No.

सयापहत् (Materials)

• कहॉपर टू्ब सहॉ्टि अॅशनल्ड 24 swg

 1/4” OD (6 शममी) - 1No.

• फे्अर नट ब्रास 1/4” (6 शममी) - 1No.

• फे्अर युशनयन ब्रास 1/4” (6 शममी) - 1No.

• फे्अर डमी नट ब्रास 1/4” (6 शममी) - 2 No.

• बे्रशझंग रहॉड चांदी शकंवा तांबे - 1No.

• प्लाल्स्क / मेटल मग 1 शलटर पाण्ाचे प्रमाण - 1No. 

• अँगल व्हॉल्वव् ब्रास 6 शममी फे्अर  - 1No. 

• योग्य रेशरिर्रेंट - 2kg.

सयापहत् (Materials)

• ल््थप्लट प्रकार एअर कंशडिनर - 1 No.

 (मर्ला/छत बसवलेला)

1 सव्य पाईप र्हॉइंट्स, फे्अर पहॉइंट्स नीट बे्रझ केलेले/ घट्ट र्ोडलेले 

आहेत याची खात्ी करा. 

2 दोन्ी सल्व््यस व्हॉल्वव् उघडा.

3 चाशर्िंग होर् I चे एक टोक शलल्विड सल्व््यस व्हॉल्वव्च्ा गेर् पोट्यिी 

कनेक्ट करा.

4 चाशर्िंग होर् I चे दुसरे टोक गेर् मॅशनफोल्डच्ा उच्च दाब (HP) पोट्यिी 

कनेक्ट करा. 

5 चाशर्िंग होर् II चे एक टोक गेर् मॅशनफोल्डच्ा इंटरमीशडएट पोट्यिी 

कनेक्ट करा.

6 दोन से्र् पे्रिर रेगु्यलेटरद्ारे चाशर्िंग होर् II चे दुसरे टोक नायट्र ोर्न 

शसशलंडरच्ा व्हॉल्वव्िी र्ोडा

7 कशटंग प्लायस्य वापरून चाशर्िंग होसेसचे सांधे घट्ट करा.

8 सक्शन सल्व््यस व्हॉल्वव् आशण गेर् मॅशनफोल्डच्ा L.P बारू् दरम्ान 

चाशर्िंग होर् 3 कनेक्ट करा.
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टास् 2 : पसस्टममधे् नयायट्र ोजन वयायू चयाजरा किया

1 नहॉब्स तपासून उच्च दाब आशण कमी दाब (HP आशण LP) गेर् 

मॅशनफोल्डचे पोट्य बंद आहेत याची खात्ी करा.

2 व्हॉल्वव् की वापरून नायट्र ोर्न शसलेंडर व्हॉल्वव् उघडा.

3 पे्रिर रेगु्यलेटरमधे् दाब 50 psig पयिंत शनयंशत्त करा आशण चाचणी 

दाब पातळीपयिंत टप्प्ाटप्प्ाने वाढवा

4 गेर् मॅशनफोल्डचे दोन्ी नहॉब उघडा.

5 सक्शन सल्व््यस व्हॉल्वव्च्ा गेर् पोट्यमधून नायट्र ोर्न बाहेर पडत 

असल्ाचे ओळखून शसस्ममधे् वाहणाऱ्या नायट्र ोर्न वायूचे शनरीक्षण 

करा.

6 मॅशनफोल्डच्ा उच्च दाब गेर्मधे् रीशडंग पाहून नायट्र ोर्नचा दाब 

तयार होण्ास सुरुवात होते ते पहा.

7 दाब मया्यदेपयिंत (300 psig.) पोहोचेपयिंत 20-30 सेकंदांसाठी 

नायट्र ोर्नचा प्रवाह होऊ द्ा. 

8 गेर् मॅशनफोल्डच्ा नहॉब्स बंद करा.

9 पे्रिर गेर्वरील रीशडंगद्ारे शसस्मला नायट्र ोर्न दाब शमळाला आहे 

याची खात्ी करा 

10 नायट्र ोर्न शसलेंडर बंद करा आशण रेगु्यलेटर नहॉब सोडवा.

11 ड्र ाय बल्ब थमा्यमीटर घ्ा आशण सभोवतालच्ा हवेचे तापमान िोधा.

12 वेळ नोदंवा.

13 या प्रात्यशक्षकाच्ा िेवटी शदलेल्ा टॅबु्लर कहॉलम I मधील रीशडंग्स 

टॅबु्लेट करा. 

14 फे्अर डमी नटने गेर् मॅशनफोल्ड चाशर्िंग पोट््यस बंद करा.

15 गेर् मॅशनफोल््डस आशण नायट्र ोर्न शसलेंडरमधून चाशर्िंग टू्ब I आशण 

II काढा 

16 2A तासांसाठी वाचन पहा.

टास् 3 : सयाबि द्रयावियासह गळतीची चयाचिी घ्या

1 कंटेनरमधे् साबणाचे द्रावण तयार करा.

2 सं्र्सह द्रावणात साबण बनवा

3 ब्रि वापरून सांध्ावर साबणाचे द्रावण लावा. (सू्क केलेले/थे्ड केलेले 

आशण बे्रस केलेले). 

4 आवश्यक असल्ास, सं्र् वापरून सांध्ावर साबण/फोम लावा.

5 लीक स्हॉट्समधून बाहेर पडणारे कोणतेही नायट्र ोर्न फुगे 

काळर्ीपूव्यक पहा.

6 कोणत्याही र्हॉइंटवर आढळणारे बुडबुडे तपासा (र्र ते सू्क केलेले/

थे्ड केलेले सांधे सॅ्नर/कशटंग प्लायर वापरून गळती रोखतात) कायम 

माकये ट पेन वापरून र्हॉइंट शचन्ांशकत करा.

7 बे्रझ केलेल्ा सांध्ातील गळती अटक करा, गळतीची पुष्ी करा आशण 

दुरुस्ी करण्ासाठी खाली नोदं करा.

8 अनुरूप कोणत्याही सांध्ामधे् गळती नाही, प्रणाली आहे तिीच 

सोडा, पुढील 24 तास (1 शदवस) दाब धरून ठेवा.

9 N2 करंट सोडा आशण गळती शबंदू बे्रर् करा.

10 कॅव्ी आउट लीक चाचणी 24 तासांनंतर पुन्ा गेर् मॅशनफोल्डचे स्मी 

कॅप पोट्य काढून टाका 

11 गेर् मॅशनफोल्डचे हँड व्हॉल्वव् उघडून N2 गॅस सोडा आशण वॅ्कू्शमंग 

करा

तक्या 1

 Sl. No. Time N2 Pressure Room Temperature
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टास् 4 : वॅ्हकू्म िंिसह पसस्टम कनेक्ट किया

1 चाशर्िंग होर्चे एक टोक (i) उच्च दाबाच्ा बारू्ने (कंडेन्र आउटलेट) 

कनेक्ट करा आशण दुसरे टोक HP(उच्च दाब) पोट्य ऑफ गेर् 

मॅशनफोल्डिी र्ोडा.

2 चाशर्िंग होर्चे एक टोक (ii) खालच्ा बारू्स (कहॉमे्पसर प्रशरिया टू्ब) 

र्ोडा आशण दुसरे टोक गेर् मॅशनफोल्डच्ा LP(कमी दाब) पोट्यिी 

र्ोडा.

3 चाशर्िंग होर्चे एक टोक (iii) गेर् मॅशनफोल्डच्ा इंटरमीशडएट पोट्यिी 

र्ोडा आशण दुसरे टोक वॅ्कू्म पंपच्ा इनलेटला र्ोडा.

4 कशटंग प्लायस्य (चाशर्िंग होसेससाठी), योग्य आकाराचे डबल एंडेड 

सॅ्नर (फे्अर नट्स, फे्अर युशनयन, फे्अर डमी नट्स इ.) वापरून 

चाशर्िंग होर् कनेक्शन घट्ट करा.

5 गेर् मॅशनफोल्डचे HP/LP नहॉब्स बंद असावेत याची खात्ी करा.

टास् 5: वॅ्हकू्म िंि हयातयाळया आपि ऑििेट किया

1 ऑनलाइन टेस्र आशण व्ोल्टमीटर/मल्टीमीटर वापरून वॅ्कू्म 

पंपला उपलब्ध शवद्त वीर् पुरवठ्ाची (1 फेर्, 220V, 50Hz, AC) 

खात्ी करा.

2 वॅ्कू्म पंपच्ा पहॉवर लाइनला पहॉवर सहॉकेटमधे् प्लग इन करा. (टेस् 

बोड्य/ल्स्वच बोड्य) 

3 वॅ्कू्म पंप चालू करा.

4 व्हॉल्वव् नहॉब्स (HP आशण LP) गेर् मॅशनफोल्ड एक एक करून उघडा.

5 मॅशनफोल्डच्ा कंपाऊंड गेर्वर उपलब्ध रीशडंगचे शनरीक्षण करा. दाब 

कमी होत असल्ाची खात्ी करा.

6 कोणत्याही व्त्यय/अडथळ्ाशिवाय प्रणाली 3 ते 4 तासांसाठी आहे 

तिीच सोडा.

टास् 6: प्रियाली पनजरालीकिि.

 वॅ्हकू्म िंि चयालू केल्याियासून 2 तयासयंानंति हे कयायरा केले जयाते.

1 हीशटंग शकट (इ्शरिारेड शदवा/हहॉट एअर गन) घ्ा आशण चालू करा.

2 प्रणाली वॅ्कू्म होत आहे आशण वॅ्कू्म पंप काय्यरत आहे याची खात्ी 

करा.

3 शसस्मच्ा सव्य भागात समान रीतीने हीशटंग शकटद्ारे उष्णता लागू करा 

- रेशरिर्रंट टू्ब, कंडेन्र कहॉइल, बाष्ीभवन कहॉइल, शलल्विड लाइन 

ड्र ायर/शफल्टर, कॅपलरी टू्ब इ.

4 हीशटंग शकट आशण शसस्ीमच्ा पृष्ठभागामधे् (15 सेमी) अंतर नेहमी 

ठेवा आशण राखा.

 खबिदयािी: पवद्त वयायरिंग/कनेक् शन जवळील ियाग गिम 

कितयानया टयाळया/कयाळजी घ्या.

5 प्रशरिया 30 शमशनटे सुरू ठेवा.

6 प्रणाली वॅ्कू्शमंग अंतग्यत आहे म्णून सोडा.

काय्य 7:  पसस्टम िूिराििे इवे्हकु्एट किया

1 मॅशनफोल्डच्ा कंपाऊंड गेर्वरील दाब वाचन लक्षात घ्ा आशण 

शनरीक्षण करा, ते 100 मायरिहॉन शकंवा त्याहून कमी असावे (-30 इंच 

Hg च्ा समतुल्.)

2 गेर्चे एलपी/एचपी नहॉब्स मॅशनफोल्ड एक एक करून बंद करा.

3 वॅ्कू्म पंप बंद करा आशण पहॉवर प्लग शडस्नेक्ट करा.

4 एक तास वॅ्कू्म ठेवण्ासाठी प्रणाली सोडा.

टास् 8: पसस्टम इवे्हकु्एट (रिकयामी) केल्याची खयारिी किया

1 कंपाऊंड गेर्वर उपलब्ध वाचन लक्षात घ्ा आशण ते मागील काया्यत 

(म्णरे् -30 Hg. शकंवा समतुल्) गाठलेल्ा वॅ्कू्म पातळीपेक्षा कमी 

नसावे.

2 रेकहॉड्य िीटमधे् वाचन नोदंवा.

 प्रपक्रयया 8 आपि 9 त्विीत (10 सेकंदयंाच्या आत) पकंवया 

कोित्याही कयािियास्व पसस्टममधे् हवेचया प्रवेश 

टयाळण्यासयाठी शक् पततक्या तयाबडतोब अंमलयात आििे 

आवश्यक आहे.
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रेकहॉड्य िीट
युशनटचे नाव: ल््थप्लट एसी
उष्णता काढून टाकण्ाची क्षमता: Kcal/ता
महॉडेल रिमांक :

तक्या 2

 Sl. No. Date  Time  Vaccume Achieved Remark

  Evacuation Dehydration  

  Start End Start End Mic. In Hg Vacuum checked   

       Level ...... after .... hour

  Hr. Min Hr. Min Hr. Min Hr. Min   

टास् 9 : पसस्टम चयाजरा कित आहे

1 बाहेर काढल्ानंतर लगेच गॅस चार््य करा.

2 चाशर्िंग होर्चे एक टोक सल्व््यस शसलेंडरच्ा व्हॉल्वव्िी र्ोडा आशण 

दुसरे टोक गेर् मॅशनफोल्डच्ा मध्भागी बंदरािी र्ोडा.

3 व्हॉल्वव् की वापरून नहॉब 1/2 ते 1 वळण अँशटकलहॉकच्ा शदिेने 

वळवून सल्व््यस शसलेंडर व्हॉल्वव् हळूवारपणे उघडा.

4 चाशर्िंग होर् -3 गेर् मॅशनफोल्डच्ा मध्भागी त्याचा िेवट गमावून िुद्ध 

करा.

5 शनरीक्षण करा आशण रेशरिर्रंटला बफा्यच्ा रूपात मॅशनफोल्डच्ा 

मध्वतथी बंदरातून बाहेर पडू द्ा, ते ताबडतोब चाशर्िंग होर्-3 चा िेवट 

घट्ट करतात आशण रेशरिर्रंटचे शनसटणे/ररलीर् रोखले र्ाते याची 

खात्ी करा.
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टास् 10 : पसस्टममधे् िेपरिजिंट चयाजरा किया

जेव्हया आवश्यक असेल तेव्हया कॉमे्पसि आपि फॅन मोटि 

“चयालू” किण्यासयाठी वयायरिंग तययाि किया. 

एसी युपनटचे बयाष्ीिवक बंद खोली/चयाचिी कक्याच्या आतील 

बयाजूस ठेवया (िसंतीचया आकयाि 3 मीटि लयंाबी X 3 मीटि रंुदी 

X 3 मीटि उंची)

1 खालची बारू् आशण उच्च बारू्चे सल्व््यस व्हॉल्वव् एक एक करून 

उघडा (आंशिक).

2  हात/बोट वापरून चाशर्िंग लाइन आशण शलल्विड लाइनमधे् थंडी 

र्ाणवून रेशरिर्रंट प्रवाहाचे शनरीक्षण करा.

3  एलपी आशण एचपी गेर्मधे् देखील रेशरिर्रंट प्रवाहाचे शनरीक्षण करा 

आशण ते वॅ्कू्म (एलपी गेर्) आशण ‘ओ’ पातळी (एचपी गेर्) पासून 

पुढे ‘ओ’ शपशसग पयिंत वाढत असल्ाचे सुशनशचित करा.

4  वॅ्कू्म ते पहॉशझशटव् पे्रिर लेव्ल वर दबाव वाढत असताना 

कहॉमे्पसरमधे् होणारा शहशसंग आवार् पहा रे् वॅ्कू्म तुटल्ाचे सूशचत 

करते.

5  सल्व््यस शसलेंडर व्हॉल्वव् पूण्यपणे उघडा.

6  मॅशनफोल्डच्ा LP बारंू्च्ा व्हॉल्वव् नहॉब पूण्यपणे उघडा.

7  एलपी गेर् ऑफ मॅशनफोल्डमधे् 30-50 psig पयिंत पोहोचेपयिंत 

रेशरिर्रंट प्रवाहाला परवानगी द्ा. त्यानंतर ताबडतोब गेर् मॅशनफोल्डचा 

L.P व्हॉल्वव् बंद करा.

8  टहंॉग टेस्र वापरून उपलब्ध शवद्त पुरवठा तपासा आशण व्ोले्टर् 

180-230 व्ोल्ट आहे

9  हलका आवार् ऐकून आशण टहंॉग टेस्र वापरून अँपेरेर्/करंट मोरू्न 

कहॉमे्पसर काम करत असल्ाचे शनरीक्षण करा. ते पूण्य लोड करंट 

मूल्ापेक्षा कमी असेल रे् उत्ादक डेटामधून आढळू िकते.

(टीप: काही (1 फेर्) कहॉमे्पसरसाठी पूण्य लोड चालू मूले् (amps) 

खालीलप्रमाणे आहेत.

10 LP गेर्वरील रीशडंगचे शनरीक्षण करा आशण ते ‘O’ शकंवा ‘O’ psig 

पातळीच्ा वर असल्ाचे सुशनशचित करा.

जि LP गेजमधील दयाब ‘O’ psig ियातळीच्या खयाली पदसत 

असेल, ति लगेच पसलेक्टि क्विच फॅन क्स््थतीकडे वळवया 

आपि कॉमे्पसि बंद असल्याची खयारिी किया.

अ. रि. क्षमता रेफ्रशर्रंट पूर्ण लोड करंट 

(Amps मध्ये)

पहॉवर 

(KW)

1

2

3

1.0 TR

1.5 TR

2.0 TR

R-22 6.8

9.9.1

13.6

1.45

2.0

2.8

5 -10 सेकंदयंासयाठी अँगल व्हॉल्वव्ह (कोित्याही एकया बयाजूने) 

िुन्या उघडून अपतरिक् िेपरिजिंट प्रीचयाजरा किया; नंति 

पसलेक्टि क्विचलया ‘कूल’ क्स््थतीकडे वळवया.

गिम/कूपलंग उिकििे असल्यास दूि ठेवया, उिकिि/

पसस्टीमजवळ उिक्स््थती.

11 रेशरिर्रंटला कहॉमे्पसरने िोषून घेण्ासाठी लो-साइड सल्व््यस व्हॉल्वव् 

उघडा (अशधक).

12 एलपी आशण एचपी गेर् आशण उपकरण/प्रणालीद्ारे काढलेले शवद्त् 

प्रवाह या दोन्ीवरील दाब वाचन पहा.

13 खालच्ा बारू्च्ा हवेतील कूशलंग इफेक्टचे शनरीक्षण करा (खोलीत 

हवा पुरवठा करा) आशण र्ास् हवेत गरम होण्ाच्ा प्रभावाचे शनरीक्षण 

करा. (सभोवतालची हवा बाहेर टाका)

14 हाताने/बोटांनी स्ि्य करून द्रव रेषेवरील उष्णतेच्ा पातळीचे शनरीक्षण 

करा; ते सभोवतालच्ा तापमानापेक्षा र्ास् असू िकते.

15 र्ोपयिंत सक्शन लाइन शकंवा सक्शन आशण शड्थचार््य दाब इल्च्छत 

मया्यदेपयिंत पोहोचत नाही तोपयिंत रेशरिर्रंट प्रवाहाला परवानगी द्ा.

R-22/410/417C िेपरिजिंटसह AC ऍक्लिकेशनसयाठी

सक्शन पे्रशि .... 77 psig

पडस्चयाजरा दयाब .... 300 psig

किंट कयाढलेले .... संदिरा द्या

प्रपक्रयेची नोदं 10

16 मॅशनफोल्डचा खालच्ा बारू्चा व्हॉल्वव् नहॉब बंद करा.

17 सक्शन पे्रिर, शड्थचार््य पे्रिर आशण करंट वापराचे अंशतम वाचन पहा 

आशण टॅबु्लर कहॉलम/रेकहॉड्य िीटमधे् मूले् रेकहॉड्य करा.

18 डमी नटसह रॅचेट की आशण कॅप वापरून सल्व््यस शसलेंडर व्हॉल्वव् बंद 

करा. 

19 चाशर्िंग होसेस (I, II, III) रे्थे ते र्ोडलेले आहेत तेथून काढा. 

20 साबण द्रावण वापरून कोणत्याही गळतीसाठी शसलेंडरच्ा झडपाची 

चाचणी घ्ा.

व्हॉल्वव्हच्या आउटलेटमधे् कोितीही गळती आढळल्यास, 

गळती िोखेियिंत से्टम घट्ट बंद किया.

21 वर्न मोर्ण्ाचे प्रमाण वापरून शसलेंडरचे वर्न मोर्ा आशण मूल् 

रेकहॉड्य करा. 

22 उपकरण/प्रणालीला काही काळ काम करू द्ा.(1 तास)

23 ल््ंलिग सायकोमोटर वापरून घरातील आशण बाहेरील हवेची ल््थथती 

(कोरड्ा बल्बचे तापमान DBT आशण ओले बल्बचे तापमान - WBT) 

मोर्ा.
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चयापजिंग प्रपक्रयेदिम्यान उिकिि/प्रियालीवि सतत लोड ठेवया 

जेिेकरून कमी आपि उच्च बयाजूचे दयाब योग्यरित्या सेट कििे 

सुलि होईल.

कमी सिोवतयालच्या िरिक्स््थतीत ्ंथड प्रवयाह सुधयािण्यासयाठी 

सक्व्हरास पसलेंडि उबदयाि ियाण्याच्या बया्थमधे् ठेवया. (25°C 

खयाली).

चयापजिंग प्रपक्रयेवि सयामयान् टीि

1 सेवा शसशलंडर वापरत असताना, शसस्मचे कमी दाब (LP) आशण 

उच्च दाब (HP) योग्यररत्या चार््य पूण्य झाले आहे हे तपासण्ासाठी 

काळर्ीपूव्यक शनरीक्षण केले पाशहरे्.

2 र्र रेशरिर्रंट आधी शकंवा नंतर शडस्नेक्ट केले असेल तर, आवश्यक 

दाबापयिंत पोहोचण्ासाठी बराच वेळ. अंडर चार््य शकंवा र्ास् चार््य 

होऊ िकतो ज्ामुळे शसस्मची काय्यक्षमता खराब होईल.

िेकॉडरा शीट

उपकरणाचे नाव: मर्ला/सीशलंग माउंट/ल््थप्लट एसी

कूशलंग क्षमता: ......K.Cal/hr

तारीख:

 Sl    Time     Indoor Outdoor Pressure Voltage  Current Cylinder     Net Air

 No           condition  condition    Kg/cm2/   Weight   Refrigerant   Velocity

                (0C)     (0C) (psig.)     (Kg)              charge

     Hrs/min   DBT WBT  DBT  WBT      LP    HP       Volts   Amps Before After  (Kg)           m/sec

        charge     charge 
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.17.93 
R & ACT - AC पवियापजत किया                     

पवियापजत AC मधे् समस्यापनवयािि (Troubleshooting in split A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• क्स्लिट िॅकेज AC युपनटचे ODU आपि IDU स््थयापित किया.

• क्स्लिट AC मधे् समस्या शूपटंग.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• 12” पाईप ररंच  - 1Nos

•  14 ते 21 आशण 24 ते 27 डबल 

 एंडेड सॅ्नस्य - प्रते्यकी -1set each

•  व्हॉल्वव् की 6.4 शममी - 1No. 

•  ल्स्ररट लेवल  - 1 No.

•  चाशर्िंग होसेस  - 2 No.

•  टोगं टेस्र  - 1 Nos

•  लाइन टेस्र  - 1 No.

•  कंपाउंड गेर्  - 1 No.

•  पे्रिर गेर् (0 ते 30 kg/cm2)  - 1No.

•  मापन टेप 5 mtr  - 1No.

•  शड्र ल शबट - गररे्नुसार - 1No.

•  एल-एलन की  - 1 as per need

• फे्अररंग टूल्स  - 1 Set 

• रेशरिर्रंट शसलेंडर - 1No.

मटेरिअल (Materials)

•  स्वच्छ कापड

•  इनु्लेट सामग्ी  - as per need

•  नट - बोल्ट  - as per need

इकु्िमेंट्स (Equipment) 

•  ODU आशण IDU सह ल््थप्लट पॅकेर् AC

•  शड्र ल मिीन  - 1No.

प्रोशसर्र (PROCEDURE)

टास् 1 : क्स्लिट िॅकेज AC युपनटचे ODU आपि IDU स््थयापित किया

1 ODU ्थथाशपत करण्ासाठी एक योग्य ्थथान िोधा. (उशदि-संख्ा 301 

पहा)

2  इंस्हॉलेिन मॅनु्अल नुसार ODU आशण IDU मधील पाईप साइशटंग 

ओळखा. 

3  वापरल्ा र्ाणार् या नशलकांची र्ागा ओळखा.

4  शनधा्यररत डक्ट साइट्सनुसार पुरवठा हवा नशलका आशण ररटन्य एअर 

डक्टसाठी शछदे्र कापून टाका.

5  ओडीयूला घन, कायम, गंर् आशण हवामान - प्रशतरोधक पॅ्लट फहॉम्यवर 

ठेवा. पॅ्लट फहॉम्यची सपाटता तपासा. 

टीि : िुढील िरिमयाियंानुसयाि बयंाधलेले कयँाक्रीट िॅड 6” जयाड 

48” रंुद आपि 60 लयंाब ऍप्रनसह समोि कंडेन्ि कॉइलची 

पशफयािस केली जयाते.

6  युशनटच्ा तळािी द्रव शकंवा अध्य-शलल्विड वहॉटर पू्रशफंग कंपाऊंड र्से 

की शसमेंट शकंवा गरम डांबराने कोट करा.

7 ब्ोअर मोटरसह कूशलंग कहॉइल आशण ब्ोअरसह एअर हँडशलंग 

युशनट ्थथाशपत करा. 

8 फे्अररंग नटद्ारे A-प्रकार कूशलंग कहॉइल इनलेटसह ODU मधील 

कंडेन्र आउटलेटमधे् सामील व्ा.

9 फे्अररंग नट शकंवा बे्रशझंगद्ारे ए-टाइप कूशलंग कहॉइल आशण कहॉमे्पसर 

दरम्ान सक्शन लाइन कनेक्ट करा. 

10 ए-टाइप कूशलंग कहॉइलमधे् परत हवेच्ा मागा्यवर एअर शफल्टर 

्थथाशपत करा.

11 सव्य पाइशपंग आशण नशलका योग्य इनु्लेट सामग्ीसह इनु्लेट करा 

(उद्ा - 264 पहा) 

12 AHU आशण सप्लाय एअर डक्ट दरम्ान कंपन शवलगक वापरा.

13 चालवा आशण युशनटची काय्यक्षमता तपासा.
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टास् 2 : क्स्लिट एसी समस्यापनवयािि आपि दुरुस्ी

Condenser fan motor runs, but compressor hums and will not start
 Cause Symptoms Remedy
 Low voltage Test lamp or voltmeter indicates Check line voltage. Determine the  
  inadequate voltage at compressor. location of the voltage drop.

 Faulty wiring Test lamp or voltmeter indicates Check wiring and make necessary  
  inadequate voltage at compressor. repairs.

 Defective compressor Test lamp or voltmeter indicates Replace compressor.    
  adequate voltage available at       
  compressor.

 High head pressure Higher than normal head pressure Check head pressure and complete  
  for existing conditions. operation of system to remove the  
   cause of high pressure condition.

 Failure of one phase Test lamp or voltmeter indicates no Check fuses and wiring.   
 (Three phase only) voltage from one phase to ground. 

 Defective start capacitor Starting capacitor does not indicate Replace capacitor.    
 (Single phase only) rated capacitance.

 Defective potential relay.  Potential relay contacts do not close Replace potential relay.   
 (Single phase only) for starting       

Compressor will not start
 Cause Symptoms Remedy
 Thermostat setting too high Thermostat setting above the room Reset thermostat below room   
  temperature. temperature.

 High head pressure. Starter overload cuts out. Reset slarter overload and determine  
   cause of high head pressure.

 Defective pressure switch Pressure switch contacts remain Repair or replace pressure switch.  
  "Open" regardless or pressure.

 Loss of refrigerant charge Pressure switch contacts "Open". Check system for leaks, repair and  
   recharge system.

 Compressor frozen Electrical system in operating Repair or replace compressor.   
  condition with adequate voltage at       
  the compressor.

Compressor short - cycles
 Cause Symptoms Remedy
 Defective thermostat. Thermostat differential too close. Replace thermostat.

 Incorrect setting of low  Compressor cycling on low pressure Reset low pressure switch differential.  
 pressure side of pressure  switch.       
 switch.

 Low refrigerant charge. Compressor cycling on low pressure Check system for leaks, repair and add  
  switch. refrigerant.

 Defective overload. Compressor cycling on overload  Replace overload.   
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 Dirty or iced evaporator. Compressor cycling on low pressure Clean or defrost evaporator.   
  switch.

 Evaporator blower and  Compressor cycling on low pressure Tighten or replace bells.   
  motor belts slipping. switch.

 Dirty or plugged air fitters. Compressor cycling on low pressure  Clean or replace air filters.   
  switch.    . 

Compressor runs continuously
 Cause Symptoms Remedy
 Excessive load. High dry bulb or wet bulb temperature Check for excessive outside air, infiltration  
  in conditioned area. and excessive source of moisture.

 Air or non-condensable Higher than normal head pressure. Purge system.     
 gases in the system.

 Thermostat setting too low. Lower than normal temperature Reset thermostat.    
  in conditioned area.

 Dirty condenser. Higher than normal head pressure. Clean condenser.

 Condenser blower and  Higher than normal head pressure. Tighten or replace belts.    
 motor belts slipping.

 Low refrigerant change. Lower than normal suction pressure. Check system for leaks, repair and add  
   refrigerant,

 Overcharge of refrigerant. Higher than normal head pressure. Purge and remove excess refrigerant.

 Compressor valves leaking. Pressures equalize rapidly when the Replace valve plate assembly or the  
  system is turned off. complete hermetic compressor.

 Expansion valve or starter Lower than normal suction pressure. Clean expansion valve or strainer.  
  plugged  

System short of capacity
 Cause Symptoms Remedy
 Low refrigerant charge. Lower than normal head and suction Check system for leaks, repair and add  
  pressures. refrigerant.

 Incorrect superheat setting  Lower than normal suction pressure Adjust superheat setting to 10°F.   
 of the expansion valve.

 Defective expansion valve. Lower than normal suction pressure. Repair or replace expansion valve.

 Air or non-condensable  Higher than normal head pressure. Purge system.     
 gases in the system. 

 Dirty condenser. Higher than normal head pressure. Clean condenser.

 Condenser blower and Higher than normal head pressure. Tighten or replace belts.    
 motor belts slipping.

 Overcharge of refrigerant. Higher than normal head pressure. Purge and remove excess refrigerant.

 Compressor valve leaking. Pressure equalize rapidly when the  Replace valve place assembly or the  
  system is turned off. complete hermetic compressor.

 Expansion valve or strainer Lower than normal suction pressure. Clean expansion valve or strainer.  
  plugged.

 Condenser air short  Higher than normal head pressure. Remove obstructions or causes or short  
 circulating.  circulating air.  
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Head pressure too high
 Cause Symptoms Remedy
 Overcharge of refrigerant. Higher than normal head pressure. Purge or remove excess refrigerant.

 Air or non-condensable  Higher than normal head pressure. Purge system.     
 gases in the system.

 Dirty condenser. Higher than normal head pressure. Clean condenser.

 Condenser blower and Higher than normal head pressure. Tighten or replace belts.    
 motor belts slipping.

 Condenser air short  Higher than normal head pressure. Remove obstructions or causes or short  
 circuiting.  circulating air.

Head pressure too low
 Cause Symptoms Remedy
 Low refrigerant charge. Sight glass indicates bubbles or liquid Check system for leaks, repair and add  
  level valve on receiver indicates  refrigerant.     
  shortage of refrigerant.

 Compressor valve leaking. Lower than normal head pressures  Replace valve plate assembly or the  
  and pressures equalize rapidly when complete hermetic compressor.   
  system is turned off.

Suction pressure too high
 Cause Symptoms Remedy
 Excessive load on system. Compressor runs continuously and Remove conditions causing excessive  
  capacity is low. load.

 Expansion valve is stuck in Lower than normal head pressure. Repair or replace expansion valve.  
 "Open" position.

 Incorrect superheat setting  Lower than normal head pressure. Adjust superheat setting to 10°F.   
 the expansion valve.    

Suction pressure too low
 Cause Symptoms Remedy
 Low refrigerant charge. Sight glass indicates bubbles or liquid Check system for leaks, repair and add  
  level valve on receiver indicates  refrigerant.     
  shortage of refrigerant.

 Expansion valve or strainer Suction line warm, expansion valve or Clean expansion valve or strainer.  
  plugged. strainer may be showing frost and   
   system capacity low.

 Incorrect superheat setting Suction line warm and system capacity Adjust superheat setting to 10°F.   
 of the expansion valve. low.

 Evaporator air volume low. Abnormally cold suction line and low Increase air over the evaporator.   
  suction pressure.

 Stratification of cool air in System capacity low and temperature Increase air velocity throughsupply grilles.  
 conditioned area. of return air low.  
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Compressor is noisy
 Cause Symptoms Remedy
 Worn or scored compressor Noticeable knock in compressor. Replace the compressor.    
 bearings.

 Expansion valve is stuck in Abnormally cold suction line and high Repair or replace expansion valve.  
 "Open" position or defective. suction pressure and lower than         
  normal head pressure.

 Overcharge of refrigerant or Higher than normal head pressure. Purge system.     
 air and non-condensable         
 in system.

 Overcharge of oil. Oil sight glass in compressor  Remove excess oil.    
  completely filled during operation.

 Liquid refrigerant flooding Abnormally cold suction line and high Repair or replace expansion valve.  
 back to compressor. suction pressure.

 Shipping or hold down bolts Noticeable transmission of vibration Loosen compressor hold down bolts  
 not loosened or removed. from compressor to rest of unit and so compressor is freely floating in   
  compressor held firmly in mounting. mountings.

 Lack of oil. Oil level below mid-point of the oil  Add oil.      
  sight glass in compressor during         
  operation.

 Broken compressor valve. Rapid equalization of the pressures Replace valve plate assembly or the   
  when compressor stops. complete hermetic compressor.

Compressor loses oil
 Cause Symptoms Remedy
 Incorrect superheat setting  Visual inspection of suction line Re-run trapped portion of suction line and  
 of the expansion valve. indicates long trapped portions of line. locate traps as recommended in installation 
   instructions.

 Leaks in system. Presence of all at piping joints or Repair leaks and add refrigerant and oil as 
  connections. required.

 Shortage of refrigerator. Lower than normal suction pressure. Check system for leaks repair and add  
  Sight glass indicates bubbles or liquid  refrigerant.     
  level valve on receiver indicates         
  shortage of refrigerant.

 Expansion valve or strainer Lower than normal suction pressure. Adjust superheat setting to 10°F.   
 plugged.

Compressor and condenser fan motor will not start
 Cause Symptoms Remedy
 Power failure. Test lamp or voltmeter indicates no Call power company.    
  voltage at disconnect switch.
 Fuse blown. Test lamp or voltmeter shows voltage Replace blown or defective fuse.   
  on line side of disconnect switch        
  but not on unit side.
 Thermostat setting too high. Thermostat setting above the room Reduce temperature setting of the  
   temperature. thermostat.
 Defective thermostat. Thermostat contacts do not "make" Repair or replace the thermostat.   
  when setting is below room         
  temperature. 
 Faulty wiring Compressor contactor or starter and Check wiring and make necessary  
  fan relay do not become   repairs.
  energized.
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 Defective controls. Compressor contactor or starter and Check and replace defective controls.  
  fan relay do not become energized 

 Low voltage. Starter overload tripped. Reset and check for cause of tripping.

 Defective dual pressure  Dual pressure control contacts Replace the control.    
 control. remain in ' Open" position.        
      

Compressor will not start, but condenser fan runs
 Cause Symptoms Remedy
 Faulty wiring to compressor. Test lamp or voltmeter indicates no Check compressor wiring and repair.  
  voltage at compressor.

 Defective compressor motor. Voltage available at compressor but Replace the compressor.    
  an open winding, ground or stuck        
  compressor prevents operation.

 Defective compressor Overload contacts remain Replace overload.    
overload (single phase    in "Open" position.        
 only)

 Defective starting capacitor. Starting capacitor does not indicate Replace capacitor.    
 (Single phase only) rated capacitance.   

Condenser fan motor will not start, but compressor runs
 Cause Symptoms Remedy
 Defective fan relay. Relay contacts do not "make" when Repair or replace relay(s).   
  coil is energized.

 Faulty wiring to fan motor. Test lamp or voltmeter indicates no  Check fan motor wiring and repair.  
  voltage at fan motor.

 Defective fan motor. Test lamp or voltmeter indicates  Replace fan motor.    
  voltage available at motor. 
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.17.94 
R & ACT - AC पवियापजत किया                     

वॉल मयाउंटेड क्स्लिट AC चे IDU आपि ODU स््थयापित किया (Install IDU and ODU of wall 
mounted split A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• क्स्लिट AC चे इनडोअि युपनट स््थयापित किया

• क्स्लिट AC पसस्टीमचे बयाह्य युपनट स््थयापित किया.

आवश्यकतया (Requirements)

•  से्वशरं्ग टूल - 1No.

•  से्वशरं्ग टूल - 1No.

मटेरिअल (Materials)

•  कोर शड्र शलंग मिीन

•  ल््थप्लट एअर कंशडिनर - as per need

•  नट - बोल्ट  - as per need

इकु्िमेंट्स (Equipment) 

•  कचरा (कापूस) - आवश्यक म्णून

•  कोन रेिम  - 1No.

•  रबर पॅड  - 1No.

•  कहॉटन वेस्  - 1No.

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• सू्क ड्र ायव्र  - 1 set

•  कशटंग प्लायर - 1 No. 

•  हातोडा 450 गॅ्म  - 1 No. 

•  सू्क सॅ्नर 8”  - 1 No.

•  अॅलन की - 2 set

•  परीक्षक  - 1 set

•  तंत्ज्ञ टूल शकट  - 1 No.

•  डबल एंड सॅ्नर सेट  - 1 No.

•  वॅ्कू्म पंप  - 1No.

•  गेर् मॅशनफोल्ड  - 1No.

प्रोशसर्र (PROCEDURE)

टास् 1 : क्स्लिट िॅकेज AC युपनटचे ODU आपि IDU स््थयापित किया

1 पॅक केलेले साशहत्य योग्य ल््थथतीत ठेवा.

2  काट्यन बहॉक्समधून युशनट काढून घ्ा आशण पॅशकंग असल्ास ते काढून 

टाका.

3  सव्य बारंू्नी इकु्पमेंट्स (उपकरणे) / मिीन स्वच्छ करा.

4  युशनटमधे् कोठेही कोणतेही नुकसान/डेंट तपासा.

5  ्थथापनेसाठी र्ागा शनवडा.

6  इनडोअर युशनटच्ा र्वळ वीर् पुरवठ्ाची व्व्थथा करा.

7  खोलीच्ा बाहेर र्ाणारी सोपी ड्र ेन लाइन बनवण्ासाठी इनडोअर 

युशनटची ल््थथती ठेवा.

8  इनडोअर युशनटच्ा आरू्बारू्ला मोकळी कामाची र्ागा द्ा.

9  आम् हाला स् शप्रट लेव्ल वापरून स् थाशपत करण् याची आशण समतल 

करण् याची इच् शछत असलेली इनडोअर युशनट होल् शडंग िीट ठेवा. 

10  सू्क आशण पाइपलाइनसाठी शछद्र शचन्ांशकत करा.

11  पाईप लाईनपासून शभंतीवर 3” चे शछद्र शड्र ल करा

12 वहॉल प्लगवरील सू्क वापरून होल्लं्डग िीटचे शनराकरण करा

13 नळ्ा सरळ करा, पहॉवर काड्य, ड्र ेन लाइन आशण कहॉपर लाईन् शछद्रातून 

हलक्ा हाताने घाला आशण इनडोअर युशनटला होल्लं्डग िीटवर ठेवा.

14 मागील बारू्स योग्य ड्र ेन लाइनची व्व्थथा करा.

15  योग्य से्बशलंगसह इनडोअर युशनटर्वळ पहॉवर पहॉइंटची व्व्थथा करा.

टीि : योग्य पनचिया होण्यासयाठी होक्लं्डग शीट पफक् कितयानया 

ड्र ेन िॉइंटकडे ्थोडया उतयाि द्या.

योग्य पनचिया होण्यासयाठी पिद्रयाच्या बयाहेिील बयाजूस ्थोडया 

उतयाि द्या.
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टास् 2 : क्स्लिट एसीचे बयाह्य युपनट स््थयापित किया

1 अशधक हवा पररसंचरण असलेले के्षत्/्थथान शनवडा.

2 पुरवठादाराच्ा शवशनदयेिानुसार कोन रेिम तयार करा आशण अँकर 

फास्नर बोल्ट आशण नट्सद्ारे शभंतीवर शफक्स करा.

3 O.D ठेवा माउंशटंग रेिम्सवर युशनट आशण रबर वहॉिरने बोल्ट आशण 

नट्स घट्ट करा. 

4 सूय्यशकरणांपासून संरक्षण करण्ासाठी ओव्रहेड सावली द्ा.

5 सल्व््यशसंग/दुरुस्ीच्ा कामांसाठी कंडेल्नं्ग युशनटभोवती पुरेसा के्षत् 

द्ा. 

6 इनडोअर आशण आउटडोअर युशनट दरम्ान सक्शन आशण शलल्विड 

रेशरिर्रंट लाइन कनेक्शन कनेक्ट करा. 

7 रेशरिर्रंट लाइनवर समान अंतरावर (मध्भागी) कॅ्म्प शनशचित करा.

8 सल्व््यस व्हॉल्वव्च्ा सक्शन गेर् पोट्यवर गेर् मेन फोल्ड ्थथाशपत करा.

9 सव्य सांध्ांवर कोरड्ा N2 वायूचा वापर करून गळती चाचणी.

10 कहॉड्य वायरला आउटडोअर युशनटिी र्ोडा.

11 व्ेंट N2 सेवा व्हॉल्वव्च्ा चाशर्िंग पोट्यद्ारे र्ोडा.

12 मॅशनफोल्ड चाशर्िंग पोट्य गेर् करण्ासाठी वॅ्कू्म पंप कनेक्ट करा.

13 30 शमशनटांसाठी वॅ्कू्म पंप चालवा आशण कंपाऊंड गेर् वॅ्कू्म 

वाचा. 

14 गेर् मॅशनफोल्ड स्हॉप बंद करा आशण वॅ्कू्म पंप काढा.

15 ऍलन की वापरून सक्शन आशण शलल्विड सेवा उघडा.

16 युशनट चालवा आशण सक्शन पे्रिर, करंट, शग्ल तापमान, खोलीचे 

तापमान आशण सभोवतालचे तापमान पहा.

17 गेर् मॅशनफोल्ड काढा आशण गेर् पोट्यवर डमी नट ठेवा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.17.94
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.17.95 
R & ACT - AC पवियापजत किया                     

फ्ोअि, सीपलंग/कॅसेट मयाउंट केलेले क्स्लिट AC चे IDU स््थयापित किया (Install IDU of floor, 
ceiling/cassette mounted split A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• फ्ोअि मयाउंटेड क्स्लिट एसीचया IDU स््थयापित किया

•  सीपलंग/कॅसेट क्स्लिट एसीचया IDU स््थयापित किया.

आवश्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• सू्क ड्र ायव्र  - 1 set

•  कशटंग प्लायर - 1 No. 

•  हातोडा 450 गॅ्म  - 1 No. 

•  सू्क सॅ्नर 8”  - 1 No.

•  अॅलन की - 2 set

•  परीक्षक  - 1 set

•  तंत्ज्ञ टूल शकट  - 1 No.

•  डबल एंड सॅ्नर सेट  - 1 No.

•  वॅ्कू्म पंप  - 1No.

•  गेर् मॅशनफोल्ड  - 1No.

•  से्वशरं्ग टूल - 1No.

•  से्वशरं्ग टूल - 1No.

मटेरिअल (Materials)

•  कोर शड्र शलंग मिीन

•  ल््थप्लट एअर कंशडिनर - as per need

•  नट - बोल्ट  - as per need

इकु्िमेंट्स (Equipment) 

•  कचरा (कापूस) - आवश्यक म्णून

•  कोन रेिम  - 1No.

•  रबर पॅड  - 1No.

•  कहॉटन वेस्  - 1No.

टास् 1 : फ्ोअि मयाउंटेड क्स्लिट एसीची स््थयािनया IDU

1 पॅक केलेले साशहत्य योग्य ल््थथतीत ठेवा.

2 काट्यन बहॉक्समधून युशनट काढून घ्ा आशण पॅशकंग काढा.

3 स्वच्छ करा आशण कोणतेही नुकसान तपासा.

4 ्थथापनेसाठी र्ागा शनवडा.

5 ल््रिट लेव्ल वापरून लेव्लसाठी मर्ला तपासा.

6 युशनटमधून पाणी बाहेर पडण्ाची िक्ता पहा.

7 पाईप लाईन्साठी बेस बोल्टची ल््थथती आशण शभंतीवरील शछद्र 

शचन्ांशकत करा

8 शभंतीवर 3” भोक ठेवा.

9 बेस बोल्ट होल शड्र ल करा आशण फास्नर बोल्ट शफक्स करा.

10 शछद्रातून ड्र ेन होर्, सक्शन, शड्थचार््य आशण पहॉवर कनेक्शन घाला 

आशण इनडोअर युशनटचे शनराकरण करा योग्य ल््थथती आशण घट्ट बोल्ट 

आहेत.

11 योग्य से्बशलंगसह वीर् पुरवठ्ाची व्व्थथा करा.

टास् 2 : सीपलंग/कॅसेट क्स्लिट एसीचया आयडीयू इन्स्ॉलेशन

1 पॅक केलेले साशहत्य योग्य ल््थथतीत ठेवा.

2  काट्यन बहॉक्समधून युशनट काढा आशण पॅशकंग काढा.

3  स्वच्छ करा आशण कोणतेही नुकसान तपासा.

4  ्थथापनेसाठी र्ागा शनवडा.

5  छतावर माउंशटंग स्हॉट शचन्ांशकत करा.

6  शछदे्र पाडा आशण युशनट ठेवण्ासाठी योग्य लांबीच्ा 8 शममी शकंवा 10 

शममीच्ा थे्डेड रहॉडसह अँकर फास्नर शफक्स करा.

7  नटांचा वापर करून युशनटला थे्डेड रहॉडवर लटकवा.

8  ल््रिट लेव्ल वापरून युशनट समतल करा आशण नट दुरुस् करा.

9  वायू आशण द्रव टू्ब पहॉवर केबल आशण ड्र ेन लाइन काढण्ासाठी 

शभंतीवर शचन्ांशकत करा आशण शछद्र करा. 

10  कॅ्म्पप्स वापरून आउटडोअर युशनटला टू्ब लाइन घाला.

11  ड्र ेन लाइनची व्व्थथा करा.

12  सशक्य ट बे्रकसह वीर् पुरवठ्ाची व्व्थथा करा.
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.17.96 
R & ACT - AC पवियापजत किया                     

डके्टबल क्स्लिट एसीचया आयडीयू आपि डक्ट बसवया (Install IDU and duct of ductable 
split AC)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• डके्टबल क्स्लिट एसीचया IDU ओळखया

•  डक्ट पसस्टमलया डके्टबल क्स्लिट एसी सह कनेक्ट किया

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• सू्क ड्र ायव्र  - 1 set

•  कशटंग प्लायर - 1 No. 

•  हातोडा 450 गॅ्म  - 1 No. 

•  सू्क सॅ्नर 8”  - 1 No.

•  अॅलन की - 2 set

•  परीक्षक  - 1 set

•  तंत्ज्ञ टूल शकट  - 1 No.

•  डबल एंड सॅ्नर सेट  - 1 No.

•  वॅ्कू्म पंप  - 1No.

•  गेर् मॅशनफोल्ड  - 1No.

•  से्वशरं्ग टूल - 1No.

•  से्वशरं्ग टूल - 1No.

मटेरिअल (Materials)

•  कोर शड्र शलंग मिीन

•  ल््थप्लट एअर कंशडिनर - as per need

•  नट - बोल्ट  - as per need

इकु्िमेंट्स (Equipment) 

•  कचरा (कापूस) - आवश्यक म्णून

•  कोन रेिम  - 1No.

•  रबर पॅड  - 1No.

•  कहॉटन वेस्  - 1No.

प्रोशसर्र (PROCEDURE)

टास् 1: संदिरा उदया : 1.12.95 (कयायरा 2)

टास् 2: डक्ट पसस्टमलया िॅकेज AC सह कंपडशन रूमशी कनेक्ट किया

1 कंपन दूर करण्ासाठी ब्ोअर आउटलेटला डक्ट इनलेटिी 

र्ोडण्ासाठी कॅनव्ास योग्य मापनासाठी कट करा.

2 कॅनव्ास ल््थथतीत ठेवा आशण नट आशण बोल्टसह दोन्ी सांधे घट्ट करा.

3 डक्ट लाईन् ठेवण्ासाठी हँगस्यची व्व्थथा करा.

4 डक्टची व्व्थथा एक-एक करून दुरुस् करा आशण सांधे गॅसे्टने 

(फेल््टस) र्ोडा, नट आशण बोल्टने घट्ट करा आशण आवश्यक शतथे 

डॅम्पस्य शफक्स करा.

5 डक्ट लाईन्ला आधार देण्ासाठी आवश्यक तेथे “L” कोन शनशचित 

करा आशण हँगस्यने लटकवा.

6 खोलीच्ा कमाल मया्यदेच्ा वरच्ा डक्ट लाईनचा िेवटचा िेवट आणा 

आशण त्यास अंधाने झाकून टाका, नहॉन-कंशडिन भागात इनु्लेिनसह 

डक्ट झाकून टाका.

7 खोलीला हवा पुरवठा शवतरीत करण्ासाठी डक्ट िाखांना शडफू्झस्यिी 

र्ोडा. 

8 प्लांटला हवेच्ा सुशवधेसाठी खोट्ा सेशलंगवरील पॅसेर् तपासा.

9 मुख् आउटलेट आशण फांद्ांवरील हवेचा वेग आशण कंशडिन रूमचा 

ल््थथर दाब देखील तपासा.

10 सव्य तपिील रेकहॉड्य िीटमधे् नोदंवा - 1 आशण 2.
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िेकॉडरा शीट - 1

डक्ट पसस्टमसयाठी वयाििलेले सयापहत् आपि घटक

M		 Canvas		 	 		G.I	Sheets		 	 Gasket	materials		 No.of	dampers,	diffusers	and	grills
A    Qty         Qty             Qty 
T
E
R
I
A
L

D
E
T
A
I
L
S
Time taken :

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.17.96
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कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.17.97
R & ACT - AC पवियापजत किया                     

मल्ी क्स्लिट एसीची सेवया (Service of multi split AC)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• डके्टबल क्स्लिट एसी युपनटमधे् गॅस िंि डयाउन किया

• कुपलंग कॉइल तियासया आपि विच्छ किया

• एअि पफल्ि तियासया आपि विच्छ किया

• फॅन मोटि तियासया

• मल्ी क्स्लिट एसीच्या कंडेन्िची सक्व्हपसंग किया.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणाथथी शकट  - 1 set

•  डबल एंडेड सॅ्नर 14 शममी, 15 शममी 16 शममी, 

 17 शममी, 19 शममी - 1 No.

      each 

•  1/4” व्हॉल्वव् की  - 1 No. 

•  पाईप कटर  - 1 No.

•  फे्अररंग टूल सेट - 2 set

•  कंपाउंड गेर् - 1 set

•   ल््थप्लट ए/सी शसस्म  - 1 No.

•  मल्टीमीटर  - 1 No.

•  डके्टबल ल््थप्लट एसी  - 1 No.

•  वॅ्कू्म ल्क्नर  - 1 No.

•  अॅशनमोमीटर - 1 No.

•  वायर ब्रि - 1 No.

•  वायर ब्रि

•  शफन कहॉबि - 1 No.

•   टेस् लॅम्प - 1 No.

मटेरिअल / इकु्िमेंट्स (Materials / Components) 

•  1/4” युशनयन कनेक्शन - 1 No.

•  1/4” कहॉपर टू्ब  - 5 ft

•  कहॉटन वेस्  - as reqd.

•  फे्अर नट्स  - 4 Nos.

प्रोशसर्र (PROCEDURE)

टास् 1: मल्ी क्स्लिट ए/सी पसस्टीममधे् गॅस खयाली किया

1 सल्व््यस व्हॉल्वव् पोशझिन् तपासा, शदलेल्ा ल््थप्लट AC शसस्ीममधे् 

दोन्ी व्हॉल्वव् मागील सीटच्ा ल््थथतीत असणे आवश्यक आहे.

2  गेर् पोट्य प्लग सक्शन सल्व््यस व्हॉल्वव्मधून उघडा आशण 1/4” युशनयन 

कनेक्टर शफक्स करा आशण फे्ड्य कहॉपर टू्बच्ा मदतीने कंपाऊंड 

गेर् शफक्स करा.

3  शड्थचार््य सल्व््यस व्हॉल्वव्मधून गेर् पोट्य प्लग उघडा आशण 1/4” 

युशनयन कनेक्टर शफक्स करा आशण फे्ड्य कहॉपर टू्बच्ा सहाय्ाने 

पे्रिर गेर् शनशचित करा.

4  लाइन कनेक्शन तपासा, र्र काही गळती असेल तर ते िुद्ध करा.

5  शड्थचार््य सल्व््यस व्हॉल्वव् (शलल्विड लाइन) समोर सीट.

6  मागील सीट रॅिक ल््थथतीत सक्शन सल्व््यस व्हॉल्वव् ठेवा.

7  प्रणाली सुरू करा.

8  कंपाऊंड गेर् पहा, ते “2 ते 5” वॅ्कू्म दि्यवते, शसस्म थांबवा. 

9  आता रेशरिर्रंट कंडेनसरमधे् साठवले र्ाईल.

टास् 2 : कूपलंग कॉइल तियासया आपि विच्छ किया

1 ल््थप्लट एअर कंशडिनर सुरू करा.

2 एनीमोमीटरने कूशलंग कहॉइलमधील हवेचा प्रवाह तपासा आशण 

थमा्यमीटरने शग्लचे तापमान तपासा आशण प्रवाह आशण तापमान लक्षात 

घ्ा. प्रवाह कमी असल्ास कहॉइल स्वच्छ करा.

3 पुढील आशण बारू्चे पटल सू्क ड्र ायव्रने काढा, आशण पॅनल्स साबणाने 

धुवा. (आकृती रंि 1)

4 एअर शफल्टर काढा.
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5 बाष्ीभवक (कूशलंग कहॉइल) शफन् गशलच्छ असल्ास ते तपासा ते 

साबण द्रावण आशण वॅ्कू्म ल्क्नरने स्वच्छ करा.

6 ब्ोअर मोटर झाकून ठेवा.

7 वायर ब्रिने बाष्ीभवन कहॉइल स्वच्छ करा.

8 वॅ्कू्म ल्क्नरने कहॉइल स्वच्छ करा.

9 आवश्यक असल्ास कूशलंग कहॉइल कहॉल्स्क सोडाच्ा द्रावणाने धुवा.

टास् 3 : एअि पफल्ि तियासया आपि विच्छ किया

1 समोरची शग्ल उघडा.

2 प्रते्यक एअर शफल्टरच्ा मध्भागी असलेल्ा टॅबला थोडे वर ढकलून 

द्ा, नंतर एअर शफल्टस्य खाली खेचा. (आकृती रंि 1)

4 र्र धूळ सहर् उतरत नसेल, तर शफल्टर सहॉ्टि शडटर्िंटने कोमट 

पाण्ाने धुवा. 

10 शफन् कंगवा सह शफन् दुरुस् करा.

11 पाण्ाच्ा दाबाने शफन् धुवा.

12 ब्ोअर मोटरचे कव्र काढा.

13 ब्ोअर मोटर वंगण घालणे.

14 समोर आशण बारू्चे पटल रीसेट करा

15 एअर शफल्टस्य स्वच्छ करा आशण दुरुस् करा.

16 युशनट सुरू करा.

17 एनीमोमीटरने हवेचा प्रवाह तपासा आशण सुरुवातीच्ा रीशडंगिी तुलना 

करा.

18 शग्ल तापमान आशण शवद्त प्रवाह तपासा.

3 त्यांना पाण्ाने धुवा शकंवा वॅ्कू्म ल्क्नरने शफल्टर स्वच्छ करा पहा 

(शचत् 2).

5 शफल्टर सावलीत वाळवा.

6 रंिट पॅनेलच्ा ्लिहॉटमधे् शफल्टर घाला. (शचत् 3)

7 समोरील शग्ल दोन्ी बारंू्नी आशण मध्भागी लहॉक करा.

धूळयुक् एअि पफल्सराच्या ऑििेशनमुळे कूपलंग क्मतया 

कमी होते आपि ऊजयारा वयायया जयाते.
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1 तपासण्ापूवथी, ऑपरेिन थांबशवण्ाचे सुशनशचित करा आशण बे्रकर बंद 

करा. 

2 फॅन मोटस्यमधून कॅपेशसटर काढा.

3 कॅपेशसटरची चाचणी घ्ा. कॅपॅशसटरची चाचणी घेण्ासाठी ते एका 

सेकंदासाठी वीर् पुरवठ्ािी कनेक्ट करा. 

4 कनेक्शन काढून टाकल्ानंतर, कॅपेशसटरचे दोन्ी टशम्यनल (लीड्स) 

लहान करा. 

5 र्र ते स्ाक्य  देत असेल तर ते वापरले र्ाऊ िकते. र्र स्ाक्य  नसेल 

तर कॅपेशसटर बदला.

6 तापमान शकंवा मल्टीमीटरची चाचणी करून चालू आशण सुरू होणारी 

वळण यांची कंशटनू्टी  तपासा. 

7 मोटर िा्टि शफरवा आशण मुक्पणे शफरवून तपासा. बीयररंग तपासा.

8 कंडेन्र बे्ड आशण बाष्ीभवक ब्ोअर रिी शफरते तपासा.

9 मोटस्य वंगण घालणे.

टास् 4 : फॅन मोटि तियासया

10 मोटस्य स्वच्छ करा.

11 कॅपेशसटर आशण फॅन मोटरसाठी इलेल्क्ट्र कल कनेक्शन र्ोडा.

12 कंडेन्र बे्डने कंडेन्रच्ा पंखांना शकंवा बेस पे्लटला शकंवा 

आच्छादनाला स्ि्य केल्ास, बे्ड शकंवा मोटर समायोशर्त करा. 

बाष्ीभवन ब्ोअर ब्ोअर हाउशसंगला स्ि्य करत असल्ास ते 

समायोशर्त करा

टास् 5 : मल्ी क्स्लिट एसीच्या कंडेन्िची सेवया किया

1 तुमची बोटे ठेवा आशण धूळ र्मा करण्ासाठी तपासा.

2 कहॉमे्पसरमधून सव्य शवद्त कनेक्शन काढा.

3 फॅन मोटरचे इलेल्क्ट्र कल कनेक्शन काढा.

4 फॅन बे्ड आशण फॅन मोटर काढा.

5 1 लीटर बादली भरा 3/4 पाणी शमसळा 1/4 था शकलो साबण पावडर

6 कंडेन्रच्ा पंख्ार्वळ बाटलीचे नोर्ल घ्ा.

7 कंडेन्रमधे् साबणाचे द्रावण पंप करा

8 15 शमशनटे राहू द्ा.

9 15 शमशनटांनंतर कंडेन्र कहॉइलवर तारे् पाणी ्ेरि करा.

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - व्याययाम 1.17.97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



241

कॅपिटल गुड्स & मॅनु्फॅक्चरिंग (C G & M) व्याययाम  1.17.98
R & ACT - AC पवियापजत किया                     

इन्वव्हटराि क्स्लिट AC चे ियाग ओळखया (Identify the parts of inverter split A/C)
उपदिषे्ट: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इन्वव्हटराि क्स्लिट एसी चे ियाग ओळखया. (संदिरा उदया. 1.8.69).

आवश्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

 • अॅलन की     - 1 Set.

 • सू्क ड्र ायव्र     - 1 Set.

 • परीक्षक     - 1 No.

 • कशटंग प्लायर     - 1 No. 

 • नोर् प्लायर     - 1 No.

 • सॅ्नर (डी.ई.) 12 शममी, 13 शममी, 14 शममी, 15 शममी - 1 Set.

 • सू्क सॅ्नर    - 1 Set.

मटेरिअल / इकु्िमेंट्स (Materials / Components) 

•  इ्शव्ट्यर ल््थप्लट AC शसस्म - 1 No.

संदिरा उदया: 1.8.69
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